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PREFACE 



Un nouveau livre do Ch. Darwin n"a paa beftoin do preface. 
II ra'a n^anmoina somble, qu’ayant accepts la tficho d’ouvrir 
au lee tour fraugais les frSsors renferm^n dans cet ouvrage, je 
devais le mettre eu etat do tirer tout lo profit poti&iblo de cette 
lecture, euTinitiaut rapidoment et avecflimplicit^ au 3 t diversea 
phases d’^s'oliition, et -X l’6tat actuel de cotto grande question 
du mouvemeni v^g^tai (trait^e id partiellenieut par Darwin) 
quo Ton s^est cotuplu ^ comme X plaisir, u roudre ausai 
obscure que possible. 

J^ai aenti d’autatit plus cette n^ceasitS d’un cq(4, una 
foule de points supposes connus du lecteur par Ch. Darwin, 
aont abaolument laLss^s dans Fombre, et que, de Fuutre, mea 
travaux (J) sur cette question de pbysiologie me font un devoir 
de compltter leg enseignemeuts con ten us on ce livre. 

Moil intention, dan a eetto preface, est done moing d'^analyaer 
la nouvelle ceuvre de Ch. Darwin que de tenter Fc:iamen, dans 
son ensemble et daiis ea situation pr^aente, de cette question 
sang cease renaiasante de la inotilito v^g^tale, qui, r6soIue en 
apparence depuls Dutrochet., eat cependant toujoura X I'itude,. 
taut son domaine est vaste et complete, tant lea ph^iioin^nes 
d’obaervation facile, ont rofu jusqu’icl des e^iplicatious encore 
discut^es, 

(ll Du vig^ctif utaveLtao rtt'lier'Cliea lu poial de tiih Buatcraii(jB.a 

pbysiola^iqw a^r Ib dBoa lea repTOdiUClduxB dcB Pb^droguiiBB. 

— Pana — G. MaESfln — 107S (Tbfcse pmir ie docloret 4# aicieacflfl). 

necherciiet anr la raguveiutM atuniDal deg Pamatsia jmiwilrijff. Stmifi^agu 
-umtirata, etc, {Caminniilc&iLoiu it rAcadamiB daa flciences — 




Apr^s avoir traits magiatrakraent ka questions ka plus 
importantesqul so rattachent A la morpltologic et a la physio- 
logic vcg^talcR, sous k titrfl ds Plantes 

ffrimpantas, Forties f!nrales, F^condalion croitt^e et directed 
Darwin no pouvait ae souRtraire A la noccaaite d^aboi'der 
r^:t.udo du inoiivenicnt Tigetal, Qwi a paasionuS dopnia pluR 
d’un aitok touR ka bokinistoa, mSme bion avant Linnd (1), et 
Bambk, A notre Apo<ina, avoir repris sea droita, mi mO'ment 
pcriuB, A rattontion dea obaervatonrH* 

On pout le dire hanlimcnt, depuk qiie la physiologic cxiEkj 
il fewest trouvi dcs phyuiologlstoa qui ont traik et cru resoudre 
cet important prohkme ; maia nul ne Ta abord^ avec- pins 
d'aiitorik, plus de liberte d’esprit^ pi hr d’ind^tperi dance d’id^osj 
plus de hauteur ds vuca ct de tendancea aynthetiques qtie 
Ch, Darwim Le terrain etait, dn I'oste, tout pr^-par^, il faiit 
le rccoiinaltre, par dea travuux de premier oi"dre purus clepuis 
ees dix dsrni&res aniksR^ et par les I'cslierches antArioiires de 
FautCur. qui a'etuLt eieree a ceti etudes d^licEites eil Obsejn-'ant 
lespkntes grimpantes . Ce dernier sujet no constitue, dpropre- 
inentparler, quhm rliapiti^ i?rtn>it du vaste eiisenihle anjour- 
d^hui Iruit-e. Ch. Danvin eht pu, en suivant bob premiers erre- 
mente. mOroeler cC travail en aiitantds voUimsa qiFil r^uiut ici 
de chapitreg sonsacn^s an Gfiotm2nsmej A VJf^Hfjlrojnsme, A la 
Circumnutatiottj au Nf/ctitropisme et A ; 

mais ee proc^di d^ospoaition edt AtA assureiiient plus long et 
inoLns philoaophiqns. La facon do^nt aont rolii^sR, datiR kiir& 
oidgines^ ka dilkrentes impresaions ilss agents cosmiqiiea et 
dcs milieux eurla circninnutaticm, eusaent ActiappA pout-fitre 
A Tin esprit distrait do Fengemhle par la digjonction doa par- 
ties : en tout caa, le leoteur anrait certaincment exposA a 
perdre k fit hamioiiienx qui ks unit en formant de coe 






Darwin Online: courtesy Oklahoma University Libraries 



PREFACE 



XI n 



flOiil gi ou si d^grad^fl que puififl^ etre ea 

etruclurc orgaiiiqQe, qiil n’ob^iaae pas A cette r&gle, dans line 
_ou plufticiirs parties de son dtre, et cda A toua les moments de 
soil existence. 

liticeirinieTit encore on a4mcttait que les plantcs douses do 
mouvemeiit^ formaient resception dans le r&gne vegetal. Notre 
proposition eemtlera d^s lors surprenanie au^ esprita encore 
inibi.15 de cetle notion fauase de ^opposition absolne entre^ le 
v^g^tal et raniinalj tirfie de rimniobilit^ de l^in ot de la moti- 
lity do Tautre : oHo m4rite done d^^tre d^v'^loppee et pen de 
mots y suffiront. Le Jeetour jugera tide lore la valeiir de cette 
derni^re barriSre yiev^e entro les dens: regnes. Qnoique repu- 
tco inf ranch issable, elle a ytC ybrauiye d6J4 depiiis longtemps 
par cliaque itonvelle connaiasance aequiae siir la veritable na- 
ture dca phynomynos du niouvemcnt dans les vygdtaiii, Elle 
tombe dyEnitivemerit anjourcFhui devant les recherche? pro- 
fondes consignyes dans ce livre, 4tabliasant sa gyn4rality dan? 
les groupes euperienrs qui y somblaient les plus ryfractaires, 
11 sufJlra^ j'espy^rej pour con vain ere cos esprits^ de montrer net’ 
tement la diffusion de cetto motility dans tons les vyg^taux 
en dehors dea Phanyrogames, qni ont presqrte oxciugiveinent 
abeorby Fatten tic n de Darwin. 

Claude Kernard a pu dire* avec unc grande xyrity, que cer- 
tains orgauismea vegyfaus: possydent non-sculement la moti- 
lite, niais encore lo mouvement appropriy ye re un but dyter- 
miny. c*cst-y.-dire ajipa renews du mouvemenf volontaire^ 
Cette notion j considercc comme hasardye il y a qnclques an- 
n^es, nouft podait dyjft bien loin de cette epoque relatiycment 
rcccnte, dans loiiiuelle laldoro GeoJlroy Saint-Hilaire, apris 
avoir longuemcnt traits cette question du mouvement dans 
BOit immortel Trail4 ii'hUioire nalurette des clre$ orga- 
nises ^ so croyait an to rise it dire, tant la physiologie vegytale 
avait ytfi negligee : Las animaux onl d6s niouvemenis auto-- 
noniiquBS $t Us vegetaux d^s ^nouvemenis automaUgues. 
Aujourd’hui nous ponvons , apry? les conquytea de Ch. Dar- 
win, affirmer sans criiinte d’ytre controdita, que si quelques 
vygytaux aont donys, au uioins dans certaines de ieurs parties, 
de mouvemente dont Tamplenr et lo but sembleut iudiquer une 
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lueur le volonti, toug poasM&ritt et i un liEiut degr^^, une 
motiliti doTit les manifeEjtatioiiB aurtout URnBibkfl, dans lea 
orBanea en voie d'^croiaRcment, aux deiiicslriiiiitis deTiniL 
vidaalit^, couBtitueiit le phinomfeite de la circuinmHQtioQ, 
Noua afflmions qnc. ceftains v^gctaus pr^aenlei'it dca appa- 
rencea de ciouvc-inciilg voulus^ etla volontfi esiate cn eui c&r- 
taineraentt ai, comme cela ne paralt poi’i^ 
certiiiiia naturaliatRH, on diaccnie cette propri^te dans lea mOU' 
vements complexes propres aux InfusoLrean Quelle difference 
trouve^t-on, eu effete entre lea mouvements de ces Protozoairea 
et ka ph^nomSnes de mottUk snrprenanta qn*on obaerve dana 
une soeapere, nil anthirozolide ? Aucim, ai ce u’eat quo lee 
premiere Ront quelqnefoia d'une dnr6o plua longue^ ce qui ne 
Haurnit constttuor un crlfcerium diatiaetif, HiilToii n. dlt, il eat 
vrai, dana une de ceR phraaea pluR Ronores que profoiidea 
au^quelles lanr eikbrit^ a doim6 le triate prlvikg'c de devenir 
de viritablea fleaux pour le pro^r^s des aciencea : < Les Zws- 
l^ermes smit des machines qui s'arr^lent quand leut eff'et 
<;)n a beaucoup adinir^ ce RophEsuie; iiiaia quelle 



esl jJrOdHif, ^ 

nmetine aiiirnale on ’vigetale duuee de monvement, si perfec- 
tionikc ftoit-elle. pourrait ^chapper a la iiieme appreciation? 

Lee Mys omycitea sQiit, coiiime lee aporca dcs protopla-^maR 
mobilee tr^e bien dou^a^ nuxquela noua acflorderonSj le but de 
leiir mouveinent. n^etant pae bieii manifeate, tout au molna 
la motiUtii. Lenr [i^piacement s^acconipygiie de forinatlon de 
brae temporairea^ de psendopodeRi et ce mouvemeiiit est iden- 
tiquement Bcmblable d celui que Ton trouve dniiB le f-^giie 
animal j ehez lea Ilhizopodea, par exemple. Bieti pine, lea 
organsH du mouveinent qui manquent le plus souventj, pen vent 
devenic apparents dansles organisinea favorie^s^ et la jeune 
algiie, A r^tnt do apore, nage A I'aide de cila vibititiles tout 
commo d*un infusoire on tout autre embryon ciliA d’une nature 
animale liiconteatAc. Si noua allons pliiH bae encore duns la 
sirio vAgetalo^ nous voyona eertaina Schizoniyc^tee mobiles 
duns leur milieu ainbiant iJti'e cependnntdipoutvua selon toute 
upparence, com mo Ur DiutomAe, de tout organe de mouve- 
mont. Done, les organiames cellulmroR peuvent §tre mobiles, 
quo lenr plasma soit llbre ou qu^il ait pu par diff^renclation 
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V^gi^tale Be secrSt^r URO menaLmtiie trenvdoppe cdliilosiqiie 
pourviie ou non. d^appendiccB motile^- Cependant, quand lea 
protoplasniiquea ftd sont incarcfiriea dans nne mem- 
brane r^BiatantOjOlles lie eaiiraicnt quo rarementnianifoster au 
dehors le niouvemont interne qui leg agite incesHamment tant 
qne dure la vie. Le« tractus du phytoblaste se produleent cer- 
tiiinemcnt, niaisih ontpour resiiltat de dormer naisBartce 4 ces 
tourbillons complexes et ^tcmfFcg qn"on appelle du nom de gy-^ 
ration ou moiivement intya-ccllulaire, si remarquables dana 
le-s utriculea de Chara et lea poila filamenteux deg Tradescan- 
Ha. Ce Boiit lea m^mos torgions amiboidea dos fllamenta trae- 
ti formes pro-prea il ton to eellnle, qui enlralnent les deplace- 
ments de son organe le plus important, le noyau, et qui, ee 
manifestant ou a*arrStant soua l$s iuQuenceg alternatives de la 
lumi^re et dc l^obscuritS, donnent naissanee A cea einguli^ree 
migrations des corps cblqropbylliens. du protoplaama et 
dana le protoplasma niSme, cea corpuscules dolvent suivre fa- 
talciucnt les niouvemente de cette masse vivaiite primordiade, 
doot la physiologic encore mal ^bancli^e, il faut le reconnaltre, 
me rite une etude approfondie de quiconque pretend aborder 
sans parti-pris la question de la motilitS vSgetale. A ces tour- 
bill ona internes, d ces formations intracellulaires d$ pscudo- 
podes et de processus, doit ^tre rapporlee la cause du mouva- 
ment provoqui^ dane les organcs reproducteurs des pliauSro- 
ganics, ainsi que je Tai inoiitr^ dans mes recberches sur le 
micanisme du monvemont sponfan^ des ^tainines deBerberis* 
Le rappel de cea quelques notions aura pour resultat de nous 
montrer que le mouvement est le propre de la cellule veg^tele^ 
quelle que soit sa conipleiioii, ea complication, ea difF^rcneia- 
tion* Mouvement au dedana; mouvement au dehors; mouve- 
nient insensible, invisible dans la gyration; mouvement 
tangible, appreciable dans le pratoplaama lib re, et qoelquefois 
dans le plasma empriaonnS; tout est mouvement taot que la 
cellule vit. — Mais, agregSe i. sa cong^nere et r^unie en colo- 
nie, la cellule peut-eLle nianifesfcer au dehors los phinom^nea 
do motiliti r^Bultant de la vie elle-m^:iije, qui agiteut aana 
cesse son phytoblaste dans sa cellule, ainsi qu’un animal ae 
mout dane sa coquiUef Qui, et e’est assuriment lo point la 
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phis intfireasant de ce pUnomima winpleie : c’eat 14 ce que 

Darwin a mis lo plua vivement en 
GaiTSau, dans pn travail dijA anden (1), avait privu tom 
nient kB or^amam.s tempi..-, multicdhikire.. poumis 
d'ortraiiaB bi.n distinct^, dovaiont rSagir d'lme mam^re tnut A 
fait appar^^Tite aouB rimpukion du travail internt phytoblaa- 
Uqne. J. ne paifi mkmp^.cher de rapporttr id le passage qui y 
ft trait. On verra qn’il n’a point vidlli .t quon pourrait le 
CToire ^rit d’hlflr : t La raatitro aaotie des planter i^duiilt lea 
* prindpaus attribata do mU. qni vlt che?. lea aidmaaK i olio 
. en poseMe rexcitabULt^, la contra^tmte, la composition 
i mentairei &i cette matiiro a la proprifet^ de so raouvoir et 
€ do &e reproduire tommo coUequi conatitue lea anhiian.. Ces 
I mouvemente visibles dana toutes leu pUntea en vole d^ac- 
, croiaaoment, n’ont pas d’action marquee surles parok trop 
. r^sisUntes dea cellules ; mais, dana lea Ostillaims, dont ka 
i unes fiWongent a la manure des vere, etlca autrea ae cflf?- 
« pout Boua la formo do spire* on retrouve des conditions nou- 
c vollea, i Taide de&quellea la nrntkre vivanlo do tea planter, 

. sftns parattre changer do nature, ae trouve d^pouiUee do 
< P^corce qui limitait le mouvement. Envoloppoiis par la 
I penaie Mm OsdUaire dhmc coque cellulosique plus risia-- 

* tante ct nous autonfi toua les Elements orgaiiiques d une Qbra 
i lignenso* dotmona la mCme envcloppe 4 raniibe difibicn t et 

* nous retrouve roin s ceux trune cellule parenchjmateuse. » 

Cette reaction si bien indiqu^e den a ce passage reiuarquable, 
conatitue pr§cie6ment ce fond commun de mouvement qui, in- 
herent Ala nature mCme de 1& plunte,are?u de Darwin le nom 
de et so uiodilie sous VinQuenoe des escitantfl 

citeriies, pour devenir OMropiAme^ HydrotropiAim^ 
tropisme, VfliMfisme (2), JMliotrapism&j formes qui peuvent 
elles-raemes naltreka uneades autres* corame Ics agents phy- 
siqucfl qui les font nattra de ce fond commun propre aus 



fl} AujuJaft flsa ^clonte? nMJr*nci, T. lilll, i>. 145. ISHK 

(?) Ja prLe. Eb l&cleaT da Tauloir Ixicn tTicaxer «;a S^isIgKlame 4avciiv DdcBSBUura 
paur ^viter le-a LcDlfiiir? de 3a pifiphraAft- J'niiteDilx |nriicK[u(i4mi; nuidLOcatien 
dc la -circimiiDatiiUtiiii (eU c^rtalnas ptanl«a dB^LaniienL grlmiHiilBa -did s>q- 
MHtUiit tontul St saddle lanlil't 4. drollB, pour difcrlrt Leure eptraa. Uaa prouTS tiieei 
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organes v^g^taiix^ peuvent se traneformisr lea uns dans Irs 
autrea, la chalour, par exomplo* an Electric it^ et ea imiif^re, et 
invorsoment. C^cat la grando id6o do ce Uvre ct rien j usqu’lcl 
n’y aYalt prepare les eijprita, ehaqiio manifestation du mo live’ 
ment semblant avoir son aukmornia r^ello ct ga physiologie 
dl ait note, aana auctin point do contact ct aucune tranaition 
avec ea cong^n^re. Toua lea terrnea de paassagc d’lme forme d 
I'autro sent inditiiiSs ct qiielquefoia expliqu^a dans cc livre, 
maiB il cst une qneation dovant latpiolle Tesprit ayntliitlquc 
do Chn Darwin finest arrfttfe jnalgr6 ga puisgance, je veux parler 
do la cause dea uiotit'emert/s provoqu^s rost^s jusqu’ici irr6™ 
ductiblea en d^pit des effoidg louablea de tons los physiolo- 
giates pr^occup^g, d juste titrej de cotidenaer cea plifinomeneB 
en une originc unique, 

En dehors doe conditions anatomiquea qiii aaaurent lour 
rialiaation, lea moiivernents quels qu’ils soient, dans un v4g6- 
tal qiielconquej peuvent ee claaser sons detix chefa au jicint de 
vue physiologique : 6trc sous la d^spendance dea agents cos- 

mi quea ou des agents internes et preudro atora im caract^ire p^ 
riodique (1), ce eent les monvcinenis !jp^7iMn^s, ceux 4 coup 

tangiblo da 1b d drivalibb du de la clrcuntnuLAlion ndua est feamie par 

relte abEXM-vutiefi , due 1e prefe^^eur C^Lt! (de Rennes'), etabliEEaistque eeila.lneB 
plactta voluHlei Rj^an-ja) wm capable* de s'enrcaler irdLatlncte- 

IBCiat dan* (3eLi)( eena eppoaia, II eat Evident qua, dan* cw COndlUcns, I'irapulalan 
due ^ 1* clrcu mnnULian qai, an 24 tLaarea. qo-ndubt lea iLgea da^i* dilTi^roinLs acu^ conn- 
lraLrea,caL maina aLlAr^epar 1'adaplalLDnpa.rliculLbra b T^lal da planla* gritnpOtnlos. 

{1} A celie p^rladicLli^ ae rattaubeat iniimcmer.t dea falta du plna haul Inl^lrAt 
relaCifa au d^gaBCjncnt Jcb Cdeura dans lea ileuis, Vaici cammenl a'e^cprlmc *ur ca 
pebat M. L. Crl^, qul a, leptCdlicr, dAcouvert etCi^ fabLs : ■ J'ai pu m'aaauirer ^u'll 
f exbata, ebCE [C*p1enle*, dei odeurs connntib* Ctcelleaqua j'ab appel^ea ndeur* 
u pancjdjqueji el exei((!es, be*p]4i.nie*leis pin* instnieLivaasDciacerappcrtaerittei 

* sccokS tii Salomon {CoBV*llsri9>|. Silenc tlUfftfH, f,yohnis ^lcsperlma^ -Spl- 

■ ranr^s, etc., Let betani-"ilc* admetlenl depui* ianglcmps qua 

* mu/Ei/Ioruim peea^de dee Aeurs inoderte Bilbr*que,dHa* P. unl/IcKrun*, laa fleura 

* Mbt oderanles, J'al puin'ensaTeT qb'll n'erHlalt pa* aln*L Le P. 

■ odorant la soil eeulementn deviant Inodora au Levar du aoleil^ sae e ngdnbre, la 
u p, unij^urwin e*l odoTanl tout le Jour. J'a] con*iai4, an eETet. qua la radiation lu- 
c minanEe amp^ePe le d^ vetorps'uaiti dw odeura dan* catte planEe, landlaque 

* I'obacarit^ le fnvgrLaa ptliasanm^aDt. AyoQt plaa^ d^na une I'obseurild 

* pLuaieurs ddianiLLIona de P- mulii^orur^, a neuiu inndorae pandant le Jaur, j^ai 
K eonstatd qu‘au Iwat da qaetqua-i hauraa, il ae d^gngaabt daa naUTB une dAUnbeuaa 

■ adaur, ra|ipc]ant en m^me lamp* calla du nniguaL ou da |a NarciE^ae, Otta edeur 
H duralt troL* juura. e'eat- a- dire Ju^qu'au monie ni od laa lieu i a ee dcs&bebaiant. Cc a 
II phdnajn&nee aant eomparablea ear pb^nambnea da yabbEs aide aaibUieil. n 
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Blit les plusnombMUii.ceux pricisimeut qiieuarwm a ittitutj- 
river &ana effort des ph6nom^nei^ de c-irciiranutation; puia, 
20 viennent em^oito ceux qiiU inanife&t*nt fteulemeiit danH 
certoeR condition^ specials, soi^t d^m caract^re Bouvent tel 
flu'ilfl out doiiiiS d penaor d line Liitervention do la volontd 
(Zoospores f Biatom^es t OscillaireSt , et 

exigent Bouveiit le wnconro* riDterveTition d’un fttre anim^ 
pour fio ptCKlnirs f&tamiiio& de Maho7iia, Berbsrit, T^amcaii^ 
et feuilles de SmsiHve, Btigniatea de ilftmttfw-s, Tecomaj etOr) : 
ce sontlea mouvemcnta provoqu^s, 

Cette dorni^ro forme eat la moins r^pandue dans le rftgne 
Y^g^tal, e’eat cclle quo Teaprit de Darwin, avide de gin^rall^a- 
tion, a chcrcli^, mais en vain, d fairs rontrer dans la m<ime 
categorie cauaalo que la pr^c^dente. Com me la plupatt dea 
autcura qiii out tentc cetto riduction, Ch. Darwin, oontraiiit 
dc recoil rir d la aeule pnisBaiico du raiaonnemeiit et incapable 
dft Tetronvor nar Tobservatlon, dans lea organos don^s le 
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cas oil, coramfi cela se produit pour lea ^tumijaes dcs BerMri- 
d^es^ l 0 s ^tipaeea interccUulaires (les m^ata) manqucnt abaolu- 
ment ? iCt puis comTueut expliqucr cettc sortie KOtiJaiDo de 
roau sous riftllaonce d'uno irritation, alors que la m^rne 1110 m- t " 
hrane sufLlt ^ coiitanir le memo liquide, en dehors do tonte 
excitation ? La membrane cclliilosique est porcusc sauR doute, 
mais com rue elle ne paralt paa jusqulci etre eontractlle , d’oti 
Yient la press ion qni chasae Fean ? J’ai montr^ (1) que ces phc- 
nom^nes reconnaiRBent ane autre cause : una veritable con- 
traction des traotus protoplasmiques et JJarwin a constate la 
mSme phciiom^Tie dans les cellules des laclniations irri tables 
termin^es par des glandes dans les feuilles dc Drosera. P. Bert, 
dont la methode a aans doute eervi d'exemple a Darwin pour 
les recherches de ce genre, se llent dans son remarquable tra- 
vail Kur la Sensitive, relativeiiient auv causes du mouvement 
provoqui dans los organi&ines superieure, aur la plus stricte et 
la plus louable r^aerve. Loin de cbercher a 6tablir uii point 
de contact entre les deux phenom^nes dont la diatinctiou s^'ini- 
pose malgre le dire de Pfeffer, 11 conserve cette division el 
Fetablit sur des donn^'^es physiologiques ei indiscutables, que 
toue les efforts tentes en viic del’unit(5 ne sauralont plus faire 
eortir Tune do V autre ces deii v formes du mouvement, Tous ceux 
qui pciiibleinent cherchent a confondre ces inanifeatatioiis vi- 
laleK oublient par quel point la physiologie lea s^pare ct corii- 
nient, quand ils soot unis dans le lu^me organ e, les aiiesth^- 
siques peuvent les dissocicr* C^oat cependant un fait capital, 
qui a ete mis en vivo lurnicre il y a pLusieurs amides par 
les travaux remarqiiables de P. Bertr Endormez nne Sensitive 
sous une cloche, coinme Fa fait ce phyalologistej etvousverrez 
que ai elle no rcixuid. pins aiix cscitationa du tact ou de In brtl* 
lure, elle ue continue paa inoiiis il Stre agit^e de mouvements 
p^riodiques noctuniea et diurnes, qui* aelon Bert, Ecraient 
du&, ct tout porte i croire qu^il on est ain&i, ^ Faccumulation 
ot la destruction, alternatives du glucose dans les ^Mments 
du renfleineut (2). Elle n'ost plus 'sensible, mais die c-ontinue i 

{!> -UuMt'CnifttS (.lac. dt.) 

(2) Cette maol&re de voir se liauve eorrobor^e ■pw ce fait que I'Sa caElules do Unit 
Lcnirrclel Bptit dwia ItojJ dittloppemefll, par comsiqueeti one 
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^tre motile. Les premiers, lee moiivements provoquie, coimne 
ceuT des animanx, obilseeot doiiG aux aiieethcsiquee j loBau- 
tren, Ics mou’veirients Rpontaii^s y ichappont, com me y ^chap- 
pent auasi, c-hes lea a-nimaux, les mouvementa mueculairca 
plaf.es Bous la depend &nce du grand sympathirque. Ces deux 
svBtfJi'ieH de motiliti sont done ind^.;peTidantB dans la mSme 
plante, comme certains mouvements peuvent Tetre dans le 
iTi^me animal liaut'emeiit orgauisd (IJ. ll n^y a done li rien do 
aurprenant. 

Mats ils peuvont anesi ^tro diRtinets, et c^est ee qni arrive le 
plus Bonvont, coiiime nous le voyons par exomple dans les 
^taniines des Bei-bdiis et oellcs dcs Eues : les premiferea ne so 
moil vent que par IVction d’uit irritant, dies Bont sensibles i les 
autre0,i(i0 sont que motiles, mais rieiij sL cen’estla mortt ne peut 

peniiaruiHJO de t'^lat Jehdo : or, sa.ll: q.u* Ira Mllule* Ieudce HHvtaeBAfiQl bos 
■boTidnner duelittoae qui db|Hii>Lt laBJladcs uLMrieura du iMvcloiJ^jneiU 
pbylobliistiqtLf- 

{1} ll (al irift iDl^raM^rt dc Mitstuterdcfluelle mani^rt le Hfiauvemant 6*1 rt peril 
dans U. a^rte None d'sbDTdi. doji* It* or^inliHiics LufecievrXi les- 

ntaDlte^Li(l 0 n 9 d'uiiE prcipridli ipotile da^nl. nous nvons jiuJUaatncicivl prrl6 et 
quL BOEnbla .^Ireunu rdpcrcuKiim prieiitatK li’unc propri^l^- qui va devenir ^raclA- 
rlBtiquedaB iniiDsui: I'sutojiiolililfi. Lts v^isitaux dffTJidi* ibs(ivedI >[Atywtt^ 
Champi^twfis, elc.) ct Lcurs oriEintH reproducteurB. mMro ecitu|'iarahlcE cji ceVdi 
ceux dBB BntETiatui. Eup^clEurs ec mcoveu t aiiBEl. ilati eelte pp>iirL^ld locall^i-e d*ji* 
les bBiB-foDds du Ttgns v^giitil coinme; p^jiif cuonlTer la Euur.i:6 ?op»ECiu.na b iaqutll« 
Icf rtjiJtB Qtit pris piiisBuicei. ve blentOL E'dtELndrs avee |[tuu[>€ Lnaporlaitl 
de* Cry ptoj^amos,. doni Ira Cermra *u p^irieiira ne montrcnl plu» l6 qua dsns 

lours (ilifincEi'lB f6coDd*lca.'rs. PaoB le* OytiineeipefniBa cl Ira Moi'.Molf'iedanea nous 
U6 trouvcins pufer®,^ malB alors r^^aiulu ii ifftifiiaLeD, qua In mouvcnierU i[jontani 
dr* di7ars6! partaca dc® onganea : chci Ic* Picatyl^donaa polypdtBlcs caElnf spfiinsU 
le luouTemcri-t pmvmjuii (indlco de *cnEilN]iie> qul petit bI^kce ludlstiiiclciiicut da.na 
toulcB lei parties du nouveau quL eaLg® des cxciUnls parlU'd' 

lien |K>ur ee pmdv.ire, luei* qui eorxiste la ;^lut tnuveat avac I® nuHtremenl sporv-^ 
ten^ perLediqua. Li^s Gani^peuila* eiiHa lont lpcaEjte*tatiletitaa| lea plus faTorlsdes 
eu point da t ue da 3a niutiLlta : o'esd cn ellefl, ®u rirelHcpi'on Uouv®, dfiJialaiorpuira 
reproduclctua tanl iiUla^ que femellwj mb admiratilo" nwuvciUcala pravoqu^a qul. 
de®lin^c5 b proU^ar In KMUdatiHi cl ^ faTorisor ]® croi«irv(ail. ca BliMfaieal lenir 
quoii qua c® sait du J'atalL^tna prepro an mouvetaeol BpenilinC, ct rcltvcut am ean- 
lT*ira do lirriUlJon pottde par uh CtrcTivant. Ce Bonlli les finiiUcs palrlejenna* da 
|a T^f^lation, maiB dea palrielonBCB auiqualleB. Ea natura, plus prA^oyaato qua 
niemnaie i»e I' rat pour lul-caflifliia, *6pargnd ladSgcailutiaa du lUnfiajja cansanguin. 
£n aomEna U moUlLt* setahit avak deux pAleableu aecB«e* dan* I* re^oa vdfi^Ul : 
Jc Iraut et le Ua* de r^cbelL®, el la porJectianriejiiie'nit pliysiolDgiqiie, rj;ui p'eat oa 
"omuic. que Ja lueillavre cl la plai: cemptcTi® adaplatiati sui condilianB smbiflctra, 
parjiH sToir mnrtlid du oioufaHiejil cprumarid [b. urrutierc enini.il d'aliardi put* 
v^gital ctiEULta c'eBl-li'dltapArLedlqu.a1. an EnBm'oaianl pfavOqud. 
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suapendre Ib. periodicity &t la fatalite de leurs mouvcments.Les 
aneBthe&iquftSj ies dilaceriilions laSnic dfl rorgaue saurai^iit 
pas plus le au spend re que Finfluonce de la Tiuit cm de la lumiere. 

- Fauclra-t-il apr^a ces caractencs differendels confandre ces 
manifestations dans les memea origines? Faudra-Hl ausal 
ranger sous le meme chef ransal ces phynoiaynes singniiers, 
vyritablcs nygations dn mouveincnti que L* Criy a fait coimai- 
tre sous le nom d'i^ial cataiepiique des /ieura (i)f Icij Li 
aeraii fort difJJcilo tie dire en face de quelle forme de mouvo 
ments I’observateur se trouve plac^ jmiBquo la tension eemblo 
ne plus eiistcr. Sans avoir la pretention de me protioncor sur 
ce flnjet encore si ueuf, j’ai peine icroire que ccs fails Stranges 

^ (1) Cm plijiwTn^pei dtint nfen pm c*nnvs eimiCiM. et m^rUsnl C«rtiunBiiHant de 
1 ttre, J tl era n^cnnLrc de rappeLer i^i |eq fftite mis au jouf dt la science par le 
UA'anl profBMmr de noniiRB, en ma eervanl d'lUiH nole mndliBcrUe qua ]'aLHeur 
JuJ-mAme a hien youto tidiger Ce devoir d'autanl plus impost que 

Ch, Daxwpn i ojnJa. npn pu Malemest da lea ^tudJer. maiEi; de lei signaler iriftme 
duRi Finn IJvre : 

% PluBieure Libiitea d« I'Amdrl jue lierfftltj apparteninl an^ genre* Ph^jtaileffia, 
i Brazania, Macbride^, devrast enrirhir la phjiibloflii] iTan fait dei plun ruriBii* 

* que jenignale h raltenlien dca naluRil latos- Ce* pLanln poEs^daQl d« inHares. 

<encca en er*ppM ct cDinpact«i8. Lea p^donculoi ofTrent cecf de partial- 

* JJer qtiB, courbeB^ ralevii, porli» fc dreila gu i gftuche^ 4 I'alde dil doigl, ila ne 
^ reprennent qu‘au hout d'un Icinpa plui eamaina long lour puilLthn PDraiBle. Ca 
t paidiioin^na eil bicn dtlTdrenl du caEuI ijui B^BccompLIl h rinldrieur d<e oreinc* en 
n TGie d iCcrraiKneniCGt quandiLe l»ubjB«er.| rnclion da La precEian^de la tl ejiion , eIc . 

■ iBi pMofleu^aa d'up grand netnlirE de deurs cmrbda vere lo baiiE par le JMids do 
M eelle-cl^conBor^'ant ceiU' courburO alorim^mo qu' n Laur mIevB Eaur charge -H' bg- 

* eroiasant plui lard, wue 1 influence de la poHantcur tla bg redreesent al inuli^venL 
« une Ethargo bien pluafcirle, c'eaVi-difo le poLd* du fruLl ddveloppd. CTpit ca qua 

- xpontrent la Sytvi* fAnaRlUne nem/ rosa PutsMilla (A. pul«qrilT0L), Ileti^bo- 

■ ruj- fiStidiit,L,AinieItgin vwlgariM nut»nt L.Friliflarid mutcagrix L, el 

* beaiiroup d'Butp« plantcfl 4 Penri pGUchfEi ct 4 fruiU drsaadB. Ce« p^dicrlles m 
i rfa^isietil dona d aucDuc manibre conite la force qui a modiAd Icur orienLatiaa 
j* dnna ]agr^| 1 rpe. Or, on salt quE, dans lta oulreA flcurs, lai pddonmiea iinsi 

* d^plac^s reprennent leur posiUon primitive, dba qu‘ 0 n lea iliaiidcftpe b mt- 

■ rn^mca. J'aJ cru devoir (ppEler tquea lea flcura <bet leaquallcfi J'ah cons- 

tat^ CO phrinorni^ne quL rappaEle la teal adia csrocldrifi^a par I'aptiltide qu'ont 3ee 

< membrefl hcotuicrvcr, pendant tmle In dur^e del allaque, raltiEudsqu il* avaienl 

- au cotemBneeUienL. {dee pramitreB diudea elcJipd-rieDcef m^nnl anient b cOficJure : 

« 1* qua toutes ICB ileura d’unemtmt grappe tent calaleptiqucs^ !» que ceriAir.ni 
X Labideida laCarDline et du Taiiai, tDiaineit dti Fhy*oele«ia, aembtant avoir 
^ perdn, Jans le ftnipa^ caEtt curiaiue el panlcuUtre maniJeatalien do la vis 

* ui 'S'*™' et>iaion, Eleurs du Atacbridea puichetta 

< tMEli^ qui ns Bonl pas cauleptiqnea en Amdrique, oiais qp] le deVEennent, lor*- 

* qua la planlo oat Cullivde dins Dulra pays. Tels on yoU, panni Ees plaDtes 

* grimpanles, certain* lypcaqul oul perdu dana le tmipa I babitude de grimper. « 





IXII PEiFACE 

qtil B6 rattachemt ccpenJant au moEvtment rel^ven 

flsduaivftment de la, circiimrtutatioa et dea^nergiespotentielle-a 
qui siulea out invoqu6eft expllquer toutes l&s cat^go- 
dc- irlotiUti. Ne Bcrait-il vroiment paa tout anaai 6trango 
qii’il esiRt&t, an dehors des propri^tfia qui kur eont bien me- 

flUGR, dea ph^noniiiiea de teaeion n^ceeRitant (cae de ifer&ertj, 
etc.) pour M maaife&t&r, rintervflntion d’un irritaat oa an 
point sp^clAl deTor^ane, tout ibranlementsurune autre partie 
restant Bans 

Dana cee dorniera tntnps, une th^^srie uouvellfij d^veloppo- 
ment ingfinkui doR phiiiom&nea de ten-slon dont j'ai ditl’appli- 
cation parPfeffer aus inouvementR \-dgitaus,eRt -venue an jour. 
Ellfl mirUe d’etre aignal^e, crautaiit qu’olle &nane d"i.m esprit 
qui a laiese des traMs dnna diffS rents points de la phyalologie 
T^g^tale : lo profesBeur Uarthil^my, de Toulouse (1), Mora que 
lea pheiiotLL^nes dc tension, dan a leur aiinpSloit^t ne aerii'ent i 
espliquer le luaiivemeut que par la turgescenee diflfe rente dans 
lea divers tisaua, M. Barth^leroy petiRO qu’il faut tonir grand 
compte d*un fait m^ennique qu'il dc'iaigiie sous le nom de cowp 
de BSUer, c'est-i'i-dii-e do la r^Lietion d^terniinie par le syS- 
Win ft foliaire (don t Vetat pliysiologique est fort variable dane 
les 24 heureft ) nur le eoura de la a^:ve aacendnnte. C’eel ainsi qua 
le NyctilropisM^ ou sommoil nocturne des pi antes, a^espli- 
querait naturel lenient par raugmentation de pression que 
deterniinent et la cessation do Pfivaporatiou et lea actions chi-- 
miqiies. f II faut rcnianiuer, dit Tauteur, qne, dans Lea fftuilles, 

* le llquide g^n^ral Interstitiol oniste surlout li la face Hup6- 
t rieure, et que, dans beaucoup de feuilles jenues, on trouve, 

* souB T4piderme sup^rieur, une veritable couche do liquide 
I qui roqouvre les cellules en palisaadCh ■ Les mouvementa 
hSliotropiques s’e^pliqueraient, dans cette theorie, par ce fait 
que la lumitre augmonto V^vapomtion ou bien diniinue la ten* 
si on, ftn (Wtermiiiaiit la fisation de Teau avec le car bone pour 
former Tamidon, la ccllulofie, etc. C’eet encore pfir rin^:galo 
diatribution do la tension que Ton expliqucrEiit aoit le voIm- 

(t> De i'in/!uMce de In h|/c{r<u(ia(igus et de ete iNiriationa lur 

mcwvrmcfKff de» d4ti« Dij^eloHa? eJ aur iee MioanflinatKs lUwrr 

HY^a.nee dw p^tca. n (j£inrtj,|. M^nvoLrea de I'AcylftKil* aclBiices, in*' 
cripticni cL bBiljfla-tB(ttr«»4e Touiiiu^e^ lesi.] 
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ti&me soil les mouvemetiU pi^riodiqueB et spontanea de la sen- 
Bitive. Comme on le voit, cetto th^orie, qui rapporte tout A 
renergia potentielle* ^ la tenaion hydroetatiquc, revdt im carac- 
t4ro sxcluaivement m^canique, ca qui nous p^frnat do dire que, 
si Ie& auteurs anciena Be sont mcntres uiiiquemcnt vitalistaa* 
les phyeiologistea moderiaos ne lo sont plus du tout. En 
effet, tout ce qua noua aTona examine jusqu^ci dans cettc iMo- 
rid eat aoceptablo* satisfaigartt mSme pour Feaprit qui recherche 
sans les tronver dans aucune deeh^Tothises regn antes, une cause 
profonde, tangihle, un caraet^re conunun tdl quo le prison tent 
les iiianifeatationB physiologiquea, A cea admirables adapta- 
tions du mouvement. Mais, en no point, la m<lnie pauvret^ d’ar- 
guments, la matne p^nurie Je prenves, eniin une absence idon- 
tiquo de fails capahlee do servir de baao solido i uiie fh^orio 
fle retrou vent dans lea explications de M. Barth^l^niy. Au mi^ 
lion de sea efTorta A faire renti-er lea phiSnom^nea de mouve- 
menta provoquis sous le joug des forces de tension liydrosta- 
tique, Fauteur est arrets, et on le serait A raoins, par Inaction 
dea auesth4siques eur cette forme de la Beiisibilit^ vf‘g^tale. En 
vain cherchO‘t-il i dluder la question en on ajouruaiit la solu- 
tion; CO n^etit hi ^videmiuent qu’un aveu dissitunl^ d'impuia- 
Banec. Do Firritabilit^ ot du rnouvement des organea reproduc- 
teurs il rFen est jias davaiitage tiuestion : du reste, le point eiU 
plus einbarrassant eueoro A risoudre avec dea donn^es do 
Fordiv- purement physique, c^r ici lupouee^e, on lo comprend 
sans peine, ne pourrait 5tre utilement invoqufe dans un 
Oigane si exigu, et dont la aensibilit^ ne ae rivelo qu’i la suite 
d'une liTitation portae Bur un soul point de courbure. Quo! 
qu'il en soit, cette thiorie, ni^me dans sea points faiblos, et 
malgr^ le m^canidsmo dominant, oxclusif, pretentieux mime 
dont alle eat emprdnte, respire des tendances explicfttives qui 
satisfoiit Fesprit et le reposent de sea vaitis clforts A lire la 
cause de toute motilite v^g^tale au fiambcau ^teint des autres 
tht.orics plus inipuisaantes qti^elle d rfisoudre les uiouveinents 
provoqu^s, et frapp^ee, du re&te, du nj^nie eaLcIuBivismo (1)* 



^ tQcomotivi DiciftuMion >. M, N,E. Brown a fait 

Chronici^, 9 jaillet 18&J) le siflguUisr phAnomtat Ab 
P»gre»alQfl quB prfwDta, peudaal la p^rioda de gcrmiMiwu, I4 graiae d un 






Indler, prob^lntfTKVBDl i . — La tilt vSsqueMi cell* 

d.'^lach^e do top wpftirt, bo fliB dana !■ chute aur 1 arl>rB pariBlte <Ui flor 
iMit aatra objel aitu< don* ncr parcaura, el In graiee geriDe eocoT'e SikIubb dana la 
balfl. Dfeaqu'ello *ort dS* eeveSc»|4>a9 B/mLnalEB, 1* raditule ddyclup),* un di-sniuo 
apLaiL qui ndhtro UhjI d'aljftrd b I'ebjal nvec Icquel cel nifgjine It nifll (u c-onlact^ 
iBEda qui osl douA d? lo aiu^llEifa proprlStd do E'rn ddlanhcr peu npfit OS'* quo 
cetla partio lenniuolo feal LLbre, la radiculft B'nlloDg^', (’in.tl'AeliLt cl imstIb i un 
cndroit voIbjii, ctioLr difT^i'ent^ la dLaque qui bb flio dc roufeati au nltifObt la bnla 
TlsquouBB d'flHCi olio "Wl- Bleam la ilJ>qLia ae edpare Bncon at fs bc dior aUlsur*- 
Cb. ph'^nornbUo p«ut kb nauvcEit el UBurar bIubi h In bdtjB una pcogriaSi^ 

GDauddrablij. Jd doulB qxie Le k^doaDicisniB de Al. Uarlbdlocn'ji'' pulaBa^ dnueldtat 
Hctual da la. UifodB, d»ncBC I'ukplicutieu de (4 faLt retuarquablo. 

rrnla cLaii!il|\i:BUt9lfi d^s; SclLl*aii'Ljfi^tB« idu^iMfLlamienl BdoptdC uniabfljla 
genre fiwclenwn* ftS Mi dLaU«E«B t prOprertitnl parlar da eon viriaLn jtfitroctJCCsHi 
qn'en m q«e la* cellule* un pBo nl laugft* *l *n oouflBbitanriels du pMinier Bont 
nttuLitEcff tandj" qua lea eeJIuk* limilelre* du Mwnd rtotenl ffappdB* d'amniolulild-. 

(2) KBk&l (Uatlr'Hif Ji'artiniif dtj' Osciflnrieii- iTeteiTMlclaiiehe batanisdie 
TeilBcbrtn. Jeor. ISM), pp, 11-14) A dlUdld &h< orgmuoaieii inr^Leura ct leure iddU- 
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procma de rCcherc}it>s remarfiuables par leur perfection qull a 
SI bien au employer pour lea vSgetaux sup^rieurs. Le piobl^nie 
ei\t ^te ais^mont aLordable pour lea obsen^ateurg qui vien- 
netit do moiitror leg resgources de leurs proc^^s et inoyens 
d’obseryations eu tra^ant dansun recent memo ire (1)^ la courbe 
de circum nutation proprc ^ uii organs unicellulaire (cellule do 
fmpport desi gpores du Phycomyces nUstu), et le livre, par lea 
d^ductiona qul eusaent pu ^tre tiroes de ceteugemble impoaant, 
ett acquie Tin oaracfere do g^n^rRlit^ et de htmte philosophio 
qu^on regrette, eii de FoxceUence de la m^thotle, de ne pou- 
voir lui reconnaltro. 

Cette dernicre qualite eet si saiJknte dana rmuvre cnti^re, 
qu^apres esaiiien approfondJ, lea physiologiateE lea plua acer6^ 
dites n ont pu la lui refuser. J’en ai poor preuvc le rec-ent 
ouvrage do AVieencr (2)i qui n'eet qu’unc longue critique dos 
fails annot^a par Darwin et dana laquelle Tauten r clmrclie d 
rattaelier resplication do ces ifh^nomenes axis loia d^jd mH’ 
nues de la physiologie v^gfdale. Ootte diaciiaeion sincere porte 
beaucoup plus our rinterpretation des exi^erieneos quo aur le» 
faita eui-nifinieK qui reatont incliscu tables. 

Et niaintcnant que j^ai tennin4 ma tftelie, je livro cot 
ouvrage au lecteur. II no tardera pas i s'apercevoir que rien 
est dingo on vuo de aervir uno th4orie plus qu’tmc autre, 
quo lee fa its y sont religieuscment donnas gana souei do leur 
interpretation possible, qxTenliii tcuity ost expdrientos et obser- 
vations aCirt'‘g. L’liotcur dxi trrmgfonniKme, et c*est en cola 
qu il convient do le loner, oublie lui-m6mo son tuuvre, et dans 
uno foule do circonstaiioes od il eUt pu deduire dnna'uu sens 



rementB. H a montrt qua ceg algBea enrmil^eg jintaBr kur ore ea Ure-lo»[^taQn 
lacuveat JMT un msuvumeut de loreion t h reioitnn dDi irriJIta. 

p i^nflia*re MroiE dA k k croii^wrce fllamfini* pluB repktss aalvant lo ImpiBur 
q e smvanl | Arc central da I'li^tice.Ceft anraient baBoln, daitAca gprra 

et dan* lea autrca OACiUoireB, d'itra sopmia a-ui rigoavmx prac^d^e d^Dhaeiratitm 
niiE All pTAtjquB pBT DiifWin. 

(i) J.'ter bei einem einscUigm Qrgane (tur la ciremnapU- 

lifl a (Ions un oreanc unkfclJ t Jaire). BDLanJjicbB Zel tun K- 

ta) /ta* VAmurpen Eire KriAlbeln studia liter daa 

ic no niigeWerk Ton CL+Eani'La, ueljsl tlCnan Unttrsncli dfigcn r Vianua ISftl 

« dam la pi&ntts. EluJ* criUque Jn ouvrAga de Ch. 

uaivrin, Lasde bllt di; nouTclka otiservitionA. 



mm 







Darwin Online: courtesy Oklahoma University Libraries 



XTtvi 



PR^FAr.E 



vers imuel eapritfl les plnn cMagrins los plus privenuB 
,ui eusf^ont p^ir<lonni da pE^Qcher, il born* 4 renter dans la 
ftlllon 4troit do resp4rjeu.ce pure et do la dMuctiou la plus 
BSv4re- S'il eo permot, avoc le rigne animal, quelques Mmparai- 
sone frappAea toujours au coin do la simplicity et de la >41114, 
ellea ne sent dcstiu4efl qu’4 rendro luoins lourd et plus adsk. 
sable pour Tesprit, le faiftceau parfoia trop epmpacte des ariiea 
rechercbea {ricboaae de ce U>’rc E) le nombre et la vari4t4 dea 
espyriences le di&putcnl 4 la siuc4rit4 de lour espQsitiou {Wica- 
nMon denno la prouve) antaiit qu’d la rigueupde leur 
Sana hourter lea analogioa ou violenter la Taiuoia, ellea serveat 
4 repoaor roaprit, accabl4 par cette pr4daion cxp4rimoataIe 
daua laqiiolle lout co qui doit^dairer la ebnecienco acientitlquo 
dll lecteur est enregiatry. llieu id n’eat doctrinal, tout y est 
rigueur dos faits : puisse lo traducteur no pas avoir yt4 au- 
des&oue do sa tftdie. 

E[i raiaou luyme de ce qu*il a ycbappS d touta pryoMupa- 
tiotl d’yoolo dEina I’esprit do aon auteur, oe Uvre sera i;ans 
doute aETranchi dos critiques injustes et piiSolonnyes qui out 
signal^ I'apparition dos prycideuta travaas do Cb. Darwin : 
roato 4 savoir s^ii uo rycbauHera pas l^yclosioii do qiiolqiio 
impuitiBantc macbinc de guen-e anlidarwinist^, ot» si cotte 
pryfaoe ne vauidra pEus, 4 son auteur, lanouvelle faveur de bou- 
levcr coiitre aa Binc4rityioa imprycations iutyroaayes do quel- 
que heuroux fervent des doctrines contra! res. 

Edouard Hcckeu 



]B£T3eq!le^ 1* 13 (,c.tobr« ISSU 
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INTRODUCTION 



Lo principal olijet de c<s li\Te est de dSorire ot de rappro- 
chcr ploBieiirs graiules classes lie inoiiveiiiont communes 
a presiiue toutes les plaiites. La plus l epamlue d’enlre ees 
inanifestntians Vitales est essentieliemeiit de la mSme 
nature que celle qui curacierise la tige d’liiio plante grim- 
pante se courbant successivement vers Icus les pointa 
de 1 horizon, do maiiiere qiie son oxtrimitfi en fasse le 
tour complet. Ce monveiiient a rc<;u do .1. Sachs le nom 
ae e nulatlon tounmnte, » mais nous avong ti’Ouv^S plus 
con vena ble d 'adopter leg tcrnies de cirmrmutaiion et cir- 
cumnulS. Comine nous iLiirons beaucoup a pader de ce 
nioiivemenb iim rapide description de sa in a ni ere d'etre 
lie pai-ailra pas guperfliio. Ob servo ns line eii eircimN 
nutation au moment oii elle commence a se comber^ et 
pienotm-la vera le Mord : nous vei roiis qu elle Eourne 
graduellement de plus en plus vers I'Est, jusqu'a eo 
qu elle se treuvo en face de ce point cardinal, puis pm- 
gressivement vers le Sud, vers TOuest, poor eiiau 
retourner au Koid. Si la rnonvement a cte compieloment 
regulier, la pointe aura decrit un ceicie, on mieux uue 
spuale drculaire, pnigquto Ja tige continue a g-acci gitre. 

^ ais, eii rcalile, cette partie terminale decrit gfiiierale- 

1 
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racnt line ellipse irr^Buliere ou im i-.uv* 

«mitS,aprt 9 avoir ocoupi cesdiverses positions, revicnt 
soiivent dans iin point coniplileinciit opposi, rnuis, sans 
i-epasser, tontefois, snr la prcmiire ligne tracie. Dn 
rests d’autrss ellipses iirigulieres on (1 aiitres ovales 
sent suwessivement decrits, et out letir grand axe dirig^ 
vets diir^rents points de I’espace. Dans le mime temps 
nu'elle dicrit css eourbes, la partie aplcale trace souvent 
des liones brisies ou forme soil do petites boncles se- 
conJaires soil dos triangles, Dans le cas partieulier 
aux feuilles, les ellipses decrites soul giniralcuient 

^h’oiles. 

J usque ces demieis temps, la cause tie ces mou- 
vements ^lait iilUilJiiee i une augmentation d’accrome- 
racnt fiur ie cute qui devient inomenUxnemeiit oonvexe, el 
il i\ Ijien elabli qua cetle par lie s^acoroit en elTet plus 
rapidement quo celle qul lui est oppus^o sur la face 
concave* mais Do Vries a montrt plus tard quo cetto 
augmentation d’accroissemeiit estprked^e d'un etot de 
turgescence plus acoo nine sur lo c6te coiivexe (1). Dans 
les parties pourvues d^une articulation nommee coussln 
oil pulvinuSj organe forint parune aggregation tic petites 
cellules arr^st^os dans leur d^veloppoment d^s le plus 
jeune age, nous rcucontrons dos inouvciiienls seinblablesr 
Li\, com me Pfeffer I’a monlfo ('3) , et com me nous le 
verrons dans le coiirs de cet ouvragc, F accentuation de la 
turgescence dans les cellules opposdes n'apas pour coiise' 
quence une augiueiilalion de racoroissemeut. iesner, 
apres avoir ni6 dans cor tains cas TexactUude de la con- 



U) Sftchai * Ifl iiremLsT inontr^ etCr 4" (SdlUftOi p. 45tj, ta conBtiMKV 

InCrao qUi miBle entra la pliinomijne ds lurgcEcontiD ol celui d'acerc-iaaBmtnt- 
Pourlc iruTtiil icH^TO®?Jint da Ua Vriaa LotiluM ■ X>MimF*ijin5r*rt 

iditfjeir Orjanr {omurluiTT d'actroi-SM-niciit das orflanM ptuTkcrulaii^H-), voi. 

Hoi T-ciiiipp, lidrtnnlirfl tEOCi, p. eUO. 

laj DU: i«rU?iii«^Lr!n der B/adoj’flonc, tS'lS. (.Lt-J uiou’i'omenia 

p£tloaU|q<!H deic orKtteifft fnllia.Lr{iM'|. 
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INTHOI>U<TTIO\ 

dnaion ,[e DeVries, son lieiit (i) ,t„e riiugmoiiMlon ile 
1 elasticita dans les p.wois ceIhUuires est le principal Ali- 
ment dll plidiioTiiiine. Qiie eelte exteiisibilite tioive accom- 
pagiior la turgeacenee aliii quo la ccurbure paisse se pro- 
iliui-e, l•eln^f■ fait pas dc donte, et plusieiirs botanisles 
oM itisisie siir < e point ; inais, dans le cas des 
uiucellulairea, 11 est dimcile d-;Klinellre qii'allo neconsti- 
tiie pas la cause la plus iiiiporlaiite. Mii risumo, uoiis pcui. 
\ous.eii I slat de la question, concluro qiieraiiginantatioii 
d-accrois80iuent d'abord (f.incote, puis da Patilre, est uii 
edet secondaire, at quo raccoiifiiation ile la tiiiyescoiice 
dans les cellules, coiij o lute men t iivec J'exteiisibilite do 
ieurs parols, coiislih.ent la premiere causa du iiiouve- 
ment de ciroLirmuit^itioji (3). 

Oc^Eis Ic cours do 00 voiuine, mm motiLreroDA que 
selon touto appareuce, cliuquo piirlie on voio d\xooroisae^ 
ment dans line plaiite est coiitiimdlement an et;it de cir- 
cnniiuiUtioD* bion que co moLivemenE so pioduise stir 
mia petite eubetle. J.es tigelles meme ties semis, avzint 
leui-uppEintion aii-dessus diisol, tuissi bteii quo les radnes 
enterroesjevoluent cn circn invitation aiitantque hi pres- 
sioti do l;i terre environ nan te pent, ieur permellre. 
Ihiijs ce moil ve ment iiinversellement i-opandu, il fun tv oii- 
hi source oii lu plante puise, aeloii ses Lesoins, le plus 
yramt iioinbre des mouvemeiits divers. C'est ainsi que 
Jos y,amles conrLures realisoes par les des Uaries ot 
pur les vriiles d’antreg plantes grimpuntes^ soiit to result 
tut d Line simple ULigmejitation dans I'amplltude dn nion- 
vemenE ordinaire de circummitation, Ui position que leg 

k' rHiilt.trorUl.dt. 

iiiu. tier K. AkjU, tier S', lasenstiliaft [Vienne), Jan^, 1380. 

^2J VyLr clana ArtPelltn D.t. Io»titula In Wunbur^ U il nti 

S"*:;.rrv r: 

llZeu >,r . r "'"‘“'"'-“V. 2.1, 1.. a, 

«uZi L 11"."“* '"‘■“''"■•"‘“-i’- Seir»£u-.-..(pl«u. f»nns.0-a,.,.tap,e 

Ifl- BQM (1 one amodj va!eui- fwijf \t Biijet ilMi noun 
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icunea feuillcs et d'aulfes orgiuies o ecu pent finalcruent 
eftt obtenue pur le mouvement. circummitEint augments 

dans une certEiine direction. 

Oil dit pour plus-leurs plantea qu’ellea ont leura feuillea 
sonimeillnut^s pendant lu miiL n5us verroiss que lours 
surfaces preiiuent alors une position ^'erticiilo sous 
Hue I ice d'lm cliangemeiit dLins la circuumutation, et cola, 
en vue dc protdger lours pages siip^ricures coutre le froid 
determine par le rayonnement. Les rnouveuieuts ties or- 
gane.3 vers ki lumi^re, qiil sont si repaiidus dans le regne 
vegetal et qui s'exercent parfola dans le sens oppose i cet 
agent physique ou perpeudiculairoment X aa direction, 
constituent aulant de formes modifices de la eircumuula- 
tion, aussi bien que la direction g^nertilement universclle 
lies tigcfe, etc. Vei-s le z^nitJn et dcs raciiies vers le centre 
de la terreXes conclusions adiniaeSjUne grande ilifticulte, 
au point de vuo evolutif, se trouve eii partie ^cartoe, car 
on pouvait ae de in under oil avaient pris naissance lea 
manifestations si diverses des mouvemeuts, pour attein- 
dre des Luts si dili^renls. En I’etat, nous savons qu il 
esiste toujours du iriouvemeiil cn acLioiiet quo sou anipli- 
tmle ou sa direction, ou I'uiie ct rautre, se modifleni pour 
k bien do la plants, d'apres les excitations iuternoB ou ^ 
exlernes. 

Outre la discussion des lUverses formes de la dreum- 
nutatioii, nous abordorons rexatnen d'autres sujels. Les 
deux points qui ont fix6 le plus notre attention soiit^ d a- 
Lord, oe fail que, dans plusieurs plantos, les exlreiuit^s 
sujkrieures aenlemont sent sensibles a la luinicre el 
U'c name Lleiit ri nil uence de ccl agent aux parties inferitm- 
ros endetorminant leurcourburo, 11 s'ensuitqno, si lapor’- 
tiou superieuredo I'axe a6te coiii[il6tement proti^g^e contre 
lalu[m6re, les parties sous^jacentes pourront resler expo- 
sees longnement X I’actiou lie cet excitant, sans montrer le 
moindre inilice d^ftuitir do couiiuire. bleu que cot ^dat edt 
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pu ^tre obtcmj tr^s promptemout si la partio sup6rieuro 
avait^t^ ^hi’aiil6e par les vibrations lumiiiGuges. 

Eri second Heu, dans les jcunes plantes. l extrfiniitS 
radicxilaire montre uno grande sensibirnd aus stimulants 
les pins divers, eton pariieulier, aux pressinns m^me les 
plus leg£:res; de plus, quand cells s-ei se son t prod uites, Hn’^ 
flue nee transtnise aux parties auperieures se traduit par 
mie courLure de ces dernieres dans Je sens oppose au cote 
comprime. D autre part, si cetto extr6mite est exposeej 
d'un seul cute, a de la vapeur d'eau, la parfie sup^rieure 
de Pi racjiie se courbe vers ce c6fd. tTest encore la pointe 
qni, d apr^s les conclusions do Gieselski (bien que com- 
battues par d’autres), oat sensible a raction de la peaan- 
feiir et qui, transmettant cette influence aux parties voi- 
aines de la radicnle, en determine la courbure vers ie 
centre dela terro. Ces divers casdans lesquels Taction dti. 
contact, ou d’autres irritants, vapeur, lumiero ou attrac- 
tion do la pesanteur, se tronve transinise depuis le point 
ou a portd Texeitation jiisqu’a uno certaiiie distance sur 
Tdtendue de I^organe mis en cause, ont une signilication 
importante pour la theorie de ces mouvements. 



Termmolo^ia. — Jl convietd do donner ici uno eonrtc nxpTication 
de tiuelquea t^rmes iSpeciaiisL dent noua [lous iservirona, Dana leg 
semitt. ra 3 ie q«i auiiporte les Ion or-anos qd 

repr^sentent ks premieres feuiUoa). a nomm^ par pm^iourR hota- 
nistfis ti^o liypoculylee. pour la rapidity du laoga^e, none fap- 

pellerons Himplernent hypocot^le ; la pai-tk pbcco itmnMia- 

temont au-dosaiia dcs cotyledons prend ]e noni on de 

■plumtfU. La racine ne ao diatineae de Thypowlylc quo pap 
prtaonce de>i poiia raiiculaires et par [auatjrcde son reveicinient. 
Qua-nt d la bis^ii 3 fi cation du mot do oircumnutaiion, noiia Tavons 
dooj-jee d^jd. Uaautouns parJontd'hdliotropiRmc ndgnlir et po^ilif {!), 
cc qui Bignifio U>rsion d'un organe ver& la liimi^ro ou dan a Id mm op- 
pose; inaia il eat plug conTenablo de reaerv^r le mot li'Mii&trnpisme 



tniplof^g Ae H^tiotropUme at Ct'^tropams onl^td cr^s pFtr 
e JJ A. B. Fr*flefc. Vfllr &b 9 remnrijualile» contrLbutLona k Ja plij'BlolafflB dea pUa- 
tea (Baitp*^ lur PflwdjenphrBiOiioajej lecs.J 
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it iB courlture vers In lumiera tt Je nommfrT la l^^r- 

Eion on aaiis CBDtrBin>. II y a unfi autre raison i co zh^ngornm da 
tiom c^«al alnai qna nonfl I’^Tona ohscrv^, las auleura omellont 
quolqiiefois lea ndjcclita po^.ViT et ct IntrodalMnt aiuai de La 

confusion clans Itura diacnaaions. I}mh^fiotr<^i^me indiqutr* una 
position d^HeiTTiiaic par la Inmicre, tt plan ou moina Iransveraalo par 
rapport A !a dlnifitlon dra rayons lumincnit. Do mfinie le gROlropismc 
pnftilif on courbura vers 1& contro de la terr« prcnclra le nom de 
f™pi>> 7 ie; aponffotropi^ime aieniflera unc coitrburt cu oppoaiUon avec 
lapoaantaur el H^iloignanl du cealre da latent, td enfln diaffiotrtt- 
pijTfje uno situation plus on mcniis porpendioulairo au rayon do la 
lerro. Lea mots d'heliotropisnie et de g^nlcopigme aigniQenl propng- 
ment un ntle de njouvemeut eoue la depondance de l» lumiE-ra ou da 
la lerre, mais de nn^int qne la mot de ^sra^f italion, bion que defini ■ I'ac- 
lion de landro reiF le centre n, est souvont emploj-A pour exprimer la 
cause qni fait lombar un corps . de n^l:■me auasi on ucms permeltra 
d'user qiielquefoie dea inolR hc-ljotropisme et ^Aolroplema pour Indi- 
quer la cause dee mouvenienlH doul il s’ngit. 

Le lerme d’epiuaatiV eat aniourd'bui aouveiit employe m AlUma- 
RDO, et indique que- la face sciperienru d'cm organe a'accrolt plue rapi- 
demenlquc la face infArkure, ce qui determine une courLure Tere le 
has, Ut/imvasUe signlfie I'ln^erse, c'esl-i-dire un pLun Rrand accrois- 
semsiit Bur la face inf^rieuro^ d^termlnunt uno courbnfe veva le 
haul {1). 

Alethoiics d'o^sfrvution . — ^ Tanb&t tree restreiula k lanldt tlune 
plenduf: considerable, les tuouvcmeiHa des dilT4renL«i origaDes sonniis 
El noire observation ontete enrtrg'LstrL-s par un proc^d^ quij apres plu- 
sSours essnia, nous a paru le pl«e cnfivanable. Dos plan tea on pots ft 
prolfigfieg completement contre la luiuj'^re, on bLcn la recevant pnr en 
haot on encore par ciil4, suivant le cas, fiirenl reeouTertea par en 
haul dhine grande lame de verre horizontalej et A JroHe et n puacha 
par nne autre lame vertkale, Un fll de verre do repaiasour d'un crin 
do cbaval et long de b,HKMJ A Oi,“OIB fut afElxi- fi la parlie obeorvie an 
moyon d'una aolution de pomme-laque daaa I’klcool. Nona lalBSitrncs 
ivaporer cello solution juequ'ui co qu’eUe fiit dovenuo assez tpaissc 
pour ee ft^er cn^ ou H secondea , maia aoits nuire aus tisaus sue les- 
qu«lH alb 4lail appliqufiia m'^tme d rexlrdiultS Jea plus lenrtres racines. 
A rauLfO bmjt du fll du verre il fut fondu une toute ].)Olite goutte do 
cire a cithisler noii'e, Amieseous et on orri^ni dluU phicde uno petite 



tl) tei'mQd iiuftl ornplo/^i diim Ed ^laiia quoJi'jiiiJJque j^r tNi Vries ^'(lVu^■I^rtlrl( 
Arlwilcr. Heft il. p. 
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latnfl <lo Mrton mtirqu^€ d'un point noir, lamo quE ^lait itne tipra 

eufoiici^e' dflTva la toiTs. La poids in fll ^tail ai 1^'ger qua mfimo Ieth plus 
pelilas fauiUes n'aii pamiftaaifimt pan atiargiae. Un nutra moda d'ob- 
aarvatioa fut miB an ciaaga quand mie grando ampliJl^iaUon dii mou- 
vom&nt n'atait paa n4:aasaaire ; noua la djacrlroas pitis loin* 

La goutta da ciro at lo point sur la carton Ataiant vns h IraTors la 
lama de -vetto horiitonlale oti vetllcale (Rnlvant la position do L'objcl), 
at quand Tune couvrait ciiacleineiit rauLren un point 6lnit inarqui Rur 
la lame do vorra, au moj^cn d'un inslninpifint h pointa troa Jins, tnamp6 
danB da I'anara da' China ^paiaa^r D'autrca points £taiant Binai trac'^a 
a de courts intarYallea, at, plws lard, r^unia par das lignes droUes, 
J>aa flgurcB obtenucs dc cetle manicrc ^ttaient done anguleuaea ; mala^, 
a\ las poimla avaiQnt taita t dca inter vnliea da 1 on S mlimtoa, 
dies fusaaiit da VS a u a a pin a aurviiignas, comma cal a arrival t lorsqua 
dca radiciilcs otnieot dispos^es de mani^re a tracer leiir propre mar- 
cha fiur dos verres noincia i la tmii'fie. La sculc dihicalte quo pi-eacnt&t 
cetta m^thode^ cLnit dc placer cxactcnicnt lea pointa, choaa qne 
demandait una aertaina liabitnda^ Encore n’^tatt-il pas possible de la 
faira tres exadeinent^ lorsqua le monvetnent ^lait beancoup amplifie, 
par example 80 lois el plus; on pouvail cepandanl, dans ce cas, 
reconnallre la marcbe gene rale. Pour verifier I'eiactitude de cetle 
m^tliodo d'observation, nous fix^lmes un fil ear un coi'pa inanime 
diapOH^ da manicra k gliesar suivant uno ligno droita.. et dcs points 
rnrent ^ phisiaurs reprieca marques aumne lame da verra; coa paints 
reunis les ung aux autras, auraiant dft donner une trace rigoureuse- 
ment droile, el la Ugne olvlenue ^lail droiie u Ires peu de cliose pres. 
Hast bon d'ajouter que, lorsqne le point irac^ sur le carton ^tait place 
0“01'2o aii-desBoua on en arriere de la goulte de cire ii cacheler, et que 
la lame de verre (donl nous supposona rinclinaison convenable) ae 
tronvait i 0“17 on 0~lii an avant (c‘atait la diatanct liabitucllc)^ lea 
lignes obtonuoa repr^Fantaifint lamouvarneni do la boule da cire, ara- 
pUfie lo fois. 

Loraqu'il n'etait pas necessaire d'obtenir line grande amplification 
du mouvamont, uno autre melhode fut adoptee, meilieare h pluaianra 
points de vuo. EUe conRislait i fixer deux patita triangles do papier 
mince,, liauls d’environ 0™D0l2o, aux doux oxtr^mileg du lU de verro ; 
et, quand lenra Bommeta e talent amenea sur la m&me ligne, de muni ere A 
SB recouvrir I'un rautre^des pointa etaieut tracers aur la lame de verre, 
comma dans lautra mi^iliode. Si nous snppoFona qua la lame su 
Irouve k une distance de 0"Lj'ode reslrSinilS de I'organe portant le fil, 
lea poiotB^ nne fois reunis, donneront a peu pris la m^me figure quo 
si un fil de 0»173, tremp4 dans Toncrc, eul ^tefix^ gar Torgane mobile. 
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eftt inecrit sur lo Terr^i aon prO-pPQ trfijel. Le moavemenl e.^t, da 
Cjett& min lire, conHiJ^rablcni^ifLt amplidi j fli, estmpi?, *n ob*cr- 
vail une pouRfie longue iIoOHl^n cd train de ee eourber, et qu© la laoie 
de verri so trOuvAt h un$ diatanno do n"175. I 0 mouTcraent serait auq^ 
plifii hull tois. n cat etej ecpcnduut, Iron dlJIlcile da dilormLncr, da,n» 
c.haqne cas, qoeU* longuoar de la poiiBSfl rnrlicipait aa mouvameut; 
c/aftt cepaudant uao condition indispeneible pour dSterminer la 

quaulite dual m dernier eat ainplifio- 

I,*e poiula, une fois marquis aur la lamo de Terre, par les procMis 
que nous Yenons d'indiquer, iluiant reportAe aur du papier A calquer, 
cl reuiiia par dee lifineR droiloa^ avee dea OAcLcs indiquanl le eeus du 
dcplacomcnt, I^ea mouveinonts nncluraes »ont repreaenlia par dee 
llfinea pointillioH. J> premier point eal toujoura idiia fortement indU 
qui qua Ics antres da maniire A eautar aus yeux, comma on peut la 
voir dane noa diagrammed, fiRuree olatenuos but la lamo de varre 
6taient aouvent Auuotrep large icIioUe pour pouv-o-ir ttre reproduites 
dans to volume, mils la proportion dans laquella cllas ont el4 ridai- 
tes eat toujour B iruliqu^o {!), Touteia Iob foiB quit iiona a die posBiblo 
de determiner appro limativemenl rampliflcation du mouvement, 
aouB Tavona ansai Indiquio. Jious donnojia peut-fitre un nombre irop 
grand de diagranimeB, maie lIs occupeui moiua do pla-M qu'une dc*' 
criplion eomplite des mouvouionta, Presque toua lea orequis de pUn- 
ies endormies, etc., ont itA aoigneuBcment faila en vae da ce travail, 
par M, Gaor^ Darwin, 

Comme lea pouasea, lea feuillee, elc„ an cJreumnutant, se courbant 
de pins en plus, d'abord dans une direction, puia dana une autru, 
olles sotit uecejssainttnont, vnea, it ditrerenta momentH, plus on moins 
obliquemeut j el, comma laa points soiit marquSs sur una surface 
plane, laquantitu a.pparaute du mouvament ost oxagAree auivant le 
degri^ d'obliqoite du point do yuo, II edt, pur suitai Ate beauconp plus 
COnvanablo d^cmployor daa vorrea bemlepberiqueii (dans le ems oA 
nous cn aurlouB poasAd^ da ton tee lee dimeueiona), ai In partis mobile 
de la pouBse avail mi un centre distmet de mouYementj el on admoU 
tant qu'ello pdt ttre placee do mani^re d formor Tun des rayons de la 
epMre. Mnis oncore, dans ce cas, il cAt ^l^ nt':casBaire de projeter 
enaulto ia dguro sur le papier, do aorlo qu'une compute exuctilude 
.n'aurait pas ttA atteiute, Par Buito do raltlraliou provenariit dee tau- 
aesque uoua venous d'Snencer^ nog figures ue aeraieut d'aticune uti- 
lilA pour cclui qul Youdrait conuallre exactement I'amplitude du 

(1) fJoas devons eir-e tfj)s rocoDiiuuHaigl a it. Gotiper pour lu coin aVW luquet tl * 
Ct erarii nu diagratn mea . 
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nioiivement on In Irajct parcouni; mats ellen serrert b!en k 
determiner la partie COtli^id^ree meut ou no so mout paa^ aussi 
hieia qn'i rcconnailro le Oaractiro peniral dn dcplacomentr 

L'objet des clinpitves sjiiivfints s-eni de decrire les mou- 
vements trim nom br e con side rabledeplti tiles : Jea eapecos 
out clat5sees RuivEiint le syst^rne adopte pur Hooker 
dims la * Botariique descriptive » de Le llaoiit et 
Deoaiane, Tous cccix qui lie venlent pas faire do reebor- 
chea ap^dales sur le sujet traite ici, pen vent se dispenser 
de lire les detaila quo nous avona, copeudarit , cru 
devoir don tier. Pour epargner au ledeur toiite confusion, 
les parties les plus importantes out ete iinprimees on plus 
gros caracteres que les autres, Le lecteur pourra, s’il le 
juge convenable, lire d'abord le dernier chapitro qui con- 
tieut Tanalyse du voitime tout entier ; il verra, de cette 
iiiani^rei quels sent les points qui rinld’esaent, ct stir 
lesquels il d6aire avoir les plus grands eclaircissements. 

Enfin, e'est pour nous un devoir et uu plaiair quo 
d'adresser no a sincere a remerciments u Mh Joseph 
Hooker et a M. Wh Thiselton-Dyer^ pour la bont£ quails 
out eue, non seulement de nous envoyor des plantes de 
Kew, mais encore do nous en procurer de plusieurs 
autres sources, quand nous les leur avons demand^es 
pour nos observations. 11s nous out aussi determine 
beaucoup d’especes, et nous ont fouriii de nombreux ren- 
seigne meats sur difT^^reiits points. 
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MOtl VE MENT3 nJRCUMN UTANTS 



GHAPITUE PKKM[ER 



MouvementH eireuninutantB danfl lea jeiiiieB aemia 



Le present chtipitre est cortJ*aortt nux mouvetnenls 
circumiiutants des radicules, des hypocotylea et des eoty^ 
ISdons chez lea jeunes semia, et aiix niouYements de I'^pN 
cotylftj qiiand lea cotyl^^dons ne a'^l^veiit paa au-dessus 
d0 l:i terre^ Mais^ daiis Tun des cbapitres suivants nous 
aurons a revenir sur les inouvaments de cerlaiiiia cotylc- 
dona qui sont souiiiis im sommeil pendant la nuit. 

alEfncm N^uh [l^ehTCma lea moavemeots 

de cette planUf, uvse de^ d'dliilla lieauoOLip pin;; con^pleLa ciue pomr let! 
Rulres espfiees, nianifire l'l ^pat’^rvef, pour ca qiii Biii^'rftr plitso 
«t le temps. 

“ Due p;raiiiQ p6urTM« d'liae radicule saiUntile do 1“3 j 
flit alE«t:h^e^au moyen do 111 gfiTnme IuchiCh eur ucie palLte lame tie ziln^^ 
de in^niere quo lit odi^ul^ fot verticalo; uti miiica fll de vone f**t 
flx.6 4 pen de dislartw dela Lane, c'eat-4*^dira pr^a da rdpiapanno. Lsi 
gmiufl etail eutouree nle ptLilH morceaui d'^nuniFe. ItumLJe^. 10 ^^ 
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pres d& de \i mdkule, ct, b'U nvait 6ti^ iaissn 1^, pendant 

loute la dur6e de rexpericiicc, le mouveuienl Indiqu^ par lui cftl cla 
I'Kiaitcoup plus Brand ; k la iln dc noa observalious, rextrnmild. 



paa, rE>^tr6mitc seule, siir une Ion- 
(facur de 0"*5 ft 0""75 aulnt Tin- 
flueace du - inais le 

trace obtenu monlru que la pattie 
basilaire de la radicule conUnua ft 



inais il ^lait impoagible d'esUmcr frwa ^jiv^Lran. 

dans qiAftlle mesure le mouvement d<j la radicule etait amplilie par J& 

fil, qui ayait em?iron O'^Ol^ldn lung. 

Un autre &emis fut dlapoaft el obserre de la mGvne inanicre, maia 
la radicuLo avail, cetta uth 3 saillie de 2'"o, et n'dlait paa attaches 



lirai\9M'ii (iltra^ren ' luouvciD^nt k r^euk, bi>iir I'ixiHu^jice dr- k i^trctJiimuUtkn 
ilu giioIrDpkmi;, irac^ Eur ur TerTC hioriioDltJ p^nduit baureB. 

do niianiel'e ft se troliver parfaiteimertt verlicale. Le 111 do verre fnt tUd 
preii de sa base. Le trace (Jig. S, reduite de moilie), indique son itiou- 
vaniieuldepuis le 31 janvler, a 9 h. dn matin fjnsqu^au 3 fevrier a 7 li. 
Jli inaLiii ; maJs die coutiiiaa ft sc monvnir pendant toule In d.uree d-e 



au lien do doincurer Tcrlicale, s'fi- 
tait c-nurb^o vere lo baRn boub I'in- 
flucnce du g^otrop]f+me,jnRqn'ft tou- 
cher la lame de zinc. Aiitanl quo 
nOu^^ avoufl pu I® determiner par dcs 
meaures ffros&l^remont prices sur 
d^autrc B a cm is au moyen du cotn- 







circumnuler irreguliercment pen- 



dant lout le lamps. A ce niomont, 
rnnmliitiii'fd mnviifmm dii inmivp- 




oleracea ; circumauiUtiDni er I* 
radicult . Irjicdfl f mr vi; rti^ borL^sfal, 
rlrmiin k ai jnufkir. 6 11. du mttia. juB-- 
S fivritr. 9 !i flus mritin-, Monrt- 
mml. du k g-iviittr Hi; riit iiii bout du f1 




\ 



\ 
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ce dertijer jour, f>n BuiTant U direcUon gfinirale, et en rJetrLTant 

des zlgzug^ atialn}jLiB3. 

T,ft radiculG n'^lartt pas parfaitemont pec-pendieulaire lorsqiic lo fil 
ful fixfi, 1 g cniraiTTim^diatcmenl en Jou ; mais la direelion 

trrfigwlii^rc. ot«n zigzag tlca deptafiflmGnts monire qj'il y avail croia- 
Bance (pratia].»l.em,Rnl pricedio da tiir(;QSMin:e), laulJt d'uii t«le el 
tant^it da I'anlre, Parfois, la goutt* de cire demtiurait stationnaire 
CQviroTi anc li-c«r«-; la dwissance m pruduiaait proNahlement, alora, 
Bnr le t*Us oppose a ccdui qui di^terminalt Fincurvation gflatropique. 
Dans le caa pr6cMemmEnl dicrit, la parUe liasilaii'c de la Iris courta 
ladicule «Lant dtrigea verticalcmcTit , -siibiaaait d’ab'Oi'd liStB faiblc- 
ment I'n^iEion diigiotropiEima. Dans deux aulraa eaa^ dca flia do veire 
furenL fiiEia aur des ratiiculea lui pen plus longues eonautobliqueinenl 
de graincfi qut avaieut ite Tfrm'ersfies, ct, alorSj lea ligrtfta Irae^eK ear 
les vEtttiB lioris-ontaux Tie fjirmaienl qae do ligers elgeage, et le mou- 
votaeiil auivait toiij oura la ixifijiie cli recti on generale, hous rinfLuenee 
da gi^olropiacne . Toutes eae obEarvatlona aont asauJettieB A diyersca 
cnuscs d'cn'ourj ma-ie iroui! crctyonKi on igard i ce qui sera montrfi 
plus tard relaliTcment ^ d'autrea plan tee, quo I'bu pQU-ti sans cralnto, 
lea accepter comma vraies. 

If^pocotffle. — L'hypooolj'le fail, k travers lipiaperme, uno fiaillie 
rceUmgulaire, qni crolt rapid einent en prenant une forme onquee 
eomnie un U renversi , lee cotySidons itant encore ronfermes dans la 
graine. Dans quelque position quo la graino soil plario dans la terre, 
ou flxie do tout autre mnnieren Job doict tiranebes do Fare ao retour- 
neut vors le haul, sous rinflucnco do l^pogiolmpismo, et s'elivcul. 
alnsi verticalemcnt au-dessus do aoL Dia quaoo fail g'oat produtt, oa 
m£nie avant, la Burfacc iutorno on concave ds Faro crull plna rapide- 
mont quo la siirfaeo oilerno on couvexo, ce qui tend ^ eeparer cea 
deux brandies el facilito la Bortio don cgtylidone hors des envoloppes 
aeminales placies bous tefra, Par euite do ta troissaneo do Fare tont 
eulier, les cotyledfuis aont oneuite amenis au-desaua dm aol, sotivont & 
uiio liantEur consideraLlo, etf alors, FhypocotyJo so rodrasEii pen A. 
pen, grdee k La oroiasance plue active du edid coiicavo. 

Sou vent, land is qoe niypocrvlyle, nrqu6 ou roplid^ oal sneore i I'ln- 
teriour do la liirre, ih eircumnule, autant quo lo pormet la preealoa dn 
Bol I mais ea fait ^lait dilllcila k observer, car,, d^a quo Fare eat libro do 
toute presaion lal4iale, ses deus branches commencent ii we Bi^partir, 
souveut qnand Jlost encore Irfea joime, el avani rr^!piiqi,-ve k laqu<*Uo 11 
aurait, natureilenioatj atlijiut la aiirfajoe. Dee graines furent luleea k 
gormer la surfacod'an sol humldo^ et, aprts qii'elles ee fareul flxues 
parlours radiouloa, et quo Fhypocotyle, juaque-l4 rcpli^, ful devouu 



MOUVEMBNTS CIllCrbrNTITANTl? 
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& pea prt^!5 vorllealj un 111 de verre fut nttacl^^^ t!ii deux 
de Iei base de la l>raache basHairo (e’esUi-di™ talle an ennnexioTi aTec. 
la rad i cute}, et ses memvements furont marqu^g, dane robfieuriti, sm- 
an verre horizontal. Le resuUat fat la formaUoti de louffuee lignes etm- 
rant peu prta dans lo plan de Tare verliou], et ee, jusquM laptregque 
complete siparaliOTi des dens hranthes, libreg alors de loutG pressioii. 
Mats eomme ces lijfnes etaient cn aigzag, indiquant im niouvemenl 
lateral, 11 faut qjo Tare ait ciiTumnnl^, en mtme temps qu'il sc redres- 
sait par fcuile de la croissanee du c6ti de &a surface inteine on con- 
cave. 

Une methode d'observatiofl quclqne pen diiTercnle fui ensnile 



Fiff. 3. 




Draasica Olej^ace-'J t tnflUYfiHieiit d'un IjjTMMfl'lfls b(i.i»h iejTC el re- 

otnirbfi (IdblciniiDl par ripIfiTt "ur (in liurLtosId, pwiidHii 45 heijirE*- 

tic liB. iidplkA^ TaiK BDviroa, cl rfdluit, tcl, i la uicitit de 

ndoplee : dia que la terra du pot oii bc trauvaient leg grainea com- 
ineucaii He fendiller, ea isnrfaco fut enlev^e jusqu'fi uiie profotidenr do 
0“[M}5 ; uii HI de verre fut &ur la hranclie bagilaire d'un hypoco- 
tyla recQurbii ot enfoui^ inljme aii-defisns dii sommet de la i^udiciilc. 
Lea CO Cyle Jon s ilaiont encore presque cortipl^temenl renfermitB dans 
1« perisperme fend a ; ila 6taient, en outre^ j ecuiu eriB par uno qouebo 
de ieiTC Itoraogene et Imniide &SMi foi tement comprim^e. Les mouve- 
inenta dn 111 furent relev^s (fig. 3J, depnis le 5 f^vrler, 11 li. du matln^ 
jnsqu'au 7 Ii^vricr^ S In du matin. Celle derniero ^poqiie, lea cotyld- 
dojas 6taLcnt se«rlia de desaoug la lerre cofipprim^!®, niais la parlie aupe- 
rie are de rhypocotylc foriiiait encore presqne uii angle droil avee la 
parlie iiif^rieure. La figoro montre que Thypocotyle recmirb4 tendj u 
cello derni^iTe opoque, i circiimnuler iiTegnlieremenl. Le preirier jour> 




I^ILIU V EMEXTS umcu MXUT ANl^ 



lij ftlua (itanfl mouvement ■dtoito gancb* dans ia figane-Jf fi'ataii 
pas daiia io plan, de I'lij-poco-tylB racourbit^ maiH bicn & angle droit 
as-ec liii, oil (latift lo plan dcs demc colylMons, qui as tfeuvaleM tnioru 
f^n ciniUMJt parfuil. La branchc baRitnim do I’arc, an moinont oii eUe 
m?at le Jil. filuildfji, JortcLiient intliii?ie cii arriorfl. et wloigii^o d?H 
e-otyl^donf! ; 01 la fil avail litc flsS avaal i|L 10 ceUo jnclinaisoii he sc 
produisU, le mouvficriEnl principal suirait ttfi pcrpondicnlaii'e it colui 
i[Ldiqa* par la figTire, L’ci fil ful allacha i an aulro liypocotyLe enterre, 
ilu mCfflc Ago, el non mouvoinont g^'iieral fui ile m^nic naturOj maU 
hvcc des lignes? mo5ns ccniplic|Li^cs. tiot hypocolyln ae reclrcjsaa com.- 
plctamcnt, el les eolj-li^Onji Horlircnt do lerre, le niaLiu du second, 
jour. 



tr^-- ... 









JJr*4u<S't'Ci4. olernifft \ tnau^ceiuiit dn-iunnutHiat d'mi bjfpcciilyle ^fiLen^ tl r^oiirLc d<=* 
deux brirubc!! de I'hjt lie«i eufttiinblel ^ Telwb ur Un Vii!rr« burii4H]la.l jwjuiint 
JIS beui-EH i/t, jeDUTenieDt dc !■ CiH bHl]>Jifl^ £0 fol^ EaT'Irm., ei rftiu.il l« 1 Li 

oallif dt I'origiEiiJ. 



Airanl quo ccs obaorvatlons no fussoui rallos, Jcs hypocotylos 
recourbee, enterros ^ une prorondcur do QKlOG'^j furunldocouverta; si, 
poiir empikliFr tea deux Irandioa do I'anc do ccnmiisntHr i ski s^paruf, 
coa difrnioron furenl {vtlacluioa Tune k I'liulro par uu lit tree fin, Nona 
avions agi aiiia], on purlie panco quo noua JdairioiiH detcnulnor com- 
bien dc louipa Tliypocotylo conUnucruit ll ss monvoir, dans sa position 
recourbee, et ai le rnoiivemenl, lorsqu’il n"4tait pue inaaqui et trouble 
par lo redreaacrc'ieul, iiitlLqiiait toujouru une eircuiumitation, Lfn tU 
fuld'abord flx(5i t’l lu branche baailait'e d'uTi liypocotyEe, lout ik fait eur 
le soil] met de la radiculo. Le.i cotyluJona litaionl eiicoie parlicllemeot 
eiifcrmsH dani? i'opispcriuB, Lee mouvoinonLu fitrvul rolovis (fig. 4^ ^1“ 
23 d^^cuinbrii, 0 h . 20 du malin an douembj'e li, 4o du maliii, ^uni 
aucuii douto, HOUR aviona IrouLle becuicoLip le niouvemeiit natureljion 
Hunt oiiMiitble leR deux bi*un clie.R do Taro ■ mais nous voyons qu'il 



1 
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FormaiL des zigzags d'alionl dans unc dlrpc^tiontpuif; dana Jp 

* sen& diftmictralcTnetit opposfi. 

Le 24, apria 3 li. iu 0 <'j‘ir^ riiypocoiylo racourh^ demeara BLalion- 
Tiairc pendant un lap^ da iampa ucinf,idiiral;dfi, 6t, lorsqn’il reprst son 
mouTcraent, ce dernier elail lieanconp phis faible qu'aupai'avant. 
Aua^i, Ip iifialliii du25, ic liL ^nUil enlsT^ de laliasc dela brauchp ba^i- 
laire, el |iori?.onia1ement sur le Eoacimel de Tare,, qui , ijar 

Buile de la ligature des branthes, fitail devenu large pt uni^ Le mouTe- 
inent fat alors releve (Eig. 5), pendanl 2^3 Isflures, Pt nuns pcnirons 
vQlrqup sa dlreeliou etait encore en zigzag, ee qui indlqi.ie nne ten- 
dance h ]a circuni nutation. J.a base de la branebe basilaii'e avail, ill ce 
moment, coinplelemetil CflSSfi d& sp mouvoir. 



HraRdj'm ; Toouvrinfiil tlrcumiultnE ilu -Romint^t dTun li^pocatvi^ recourb^ 

mtPiTV. don't tn^ dlMii btBJii.rbri mn| li^p« rjitambk, trl^vni beiidwl. Sii bcjrefl -nur ud 
v«rK lilbhiMlLl. MiifUreiiuiiL dtli firt oiuplUt^ SB fiitB 'Ci T'^diiiUei t 

la moitiA d« roii^aal. 

Di^s qup It'S cotyledons aont sorUn de teriD, el que I'liypocolyle H’est 
redresse par eaile de lit croisPance de fia porlioii inferieupe on con- 
cave, rten ne s'oppose plus aullbre mouveinenl des parties; la cir- 
cuninutalion devieut alors bicn plus i^egulibre, ct bp niontre claire- 
inent, comma le prouvent les fails suivauts. — Un semis Tut place eii 
face et priia ibune fenfire expos^p an nord-pst, dp Cd^n quo la Ligne 
joignanl Ipa deux coLyl^ona fitt (.-varallflp i cellP ouvprturQ. II fut 
alnsi lalas^ pemJanl tout le jour, pour iKmvolr s'aceomtnodpr u la 
lumii'ire, Le matin suivant, un fil fut fixe sur la nervure sniidiane du 
plus jfrftiidetdn plus gros cotyledon (qui eiiveloppe I'aiUro, plus petit, 
taut qu’ilb restent dans la grains), et un point de repi^nP plant place tout 
u fail dorriere, le moavementde la plante entipre, c’paUi-dire de I'by- 



Fig. 5. 




S» 




DitOU YEMENI'S CIROUMSUTANTS 



olerac-iid - inKumaulaLlDn. Ji! L'b^| 
1U}i«ijne!i miouLifa. m 



MKQ’ly]? (<t dC'K C0t^lMl^T1!l pendUQt 

IuLI-g ^ It DiQiiti^ 



i li. dll liair, 1 a {joutLd dc {:irc Alail dans La direction dn vcrro, 
maiscU« y roviui £l 5 li. 30 Ja soLr. ct 94t course , ditna cet iiitervnUB 
de 1. ti. 30, a ■& 1 & Iraeee pai^ u peti pr^a, aana ejue I'mdlcation donncB 
puiaee, cependaut^ e'Glolt^ner bcaucoup du la virlt^. La goulta^de cire 
chauj^f-a !)Qpt fols dc direcliou ct d^orU'lt ainai Q eHiipaaid at: domic cn 
10 h. 3./1 ■ chneune dc cea clilpsoa tlitaul ti’acaa, bh mnyenua, en 
ah. ■! m. 

Lc jcuir priicj'hilflntj un aulrc aentia avail ^l^obBcrV'S'dans des cemdi.^ 
lions aomblaljlciB, uveo cetlo difr^^rcncc quo 3a filanlo tUiU pJac^« Jc 
inaniGre qa’utie tlt^hej joignanl lea deux cotyledon!? fiU iK^rpendicutajiie 
ila fGuflLre; to HI dlmit lix« gup le pluipulit colyledoilj dll &!itd Ic p5ua 
oloi(f[iu de: celte ouverlurti, D'aitleurB. la ptaislc ^tait, alore, poai- la 
premiire foin plac^ dan a cullo position. Luh colylddoiis a’inclinorw'nl 
rortemujjt vera la UiPii^i'c dn 3 h 10 li. bO da muLln ji.ee nioincnt 
fal iraed lo prymlcr point (Hi?. 7j. Ib^ndant lea IS heurea suivaniea, la 
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B& promcna 8 Uy'm obliquemont de droUe H (faucha, ct 
d.'^criTJt 4 figures peprE^sentsnt des ellipses; de sorle que son mouve- 
menl fiita poii du mftme ponee qu^dans le cas precedent Pen- 
dant la nuit, &lle remonta, Boiisl intliiencc dti mouvement dil au srun- 
meil d^ifl cotyledons^ ct con linn a ii sc m on voir dans la m&nie d tree lion 
jufiqii-au leudcLnaiii matin aO h.; maia co dernier mouTcmenl ne*sc 
fierait paa produil etioi dea semis placda rluns des eondiLtons nalureS- 
leSf el plcinemant exposes a la lumi^^rer 



7 . 




/?ra.wicrt .. c-i«inBhnljiti(ir de rtiypr»roLvie ft wrih-l^iloiw r^uals , (Ic 

10 tin du iiiMtiq tu Icndeuuip natCitt tf li. Htirvii tur iin Tflnrf rmie*L 

socemd jourj a Rb. 25 du ^nattn^ le nji^mc cotyledon avail com- 
menci a redcscenJre^ el un point fill tnarqu^ am* rtn second verre, Le 
inouvement fat relevfi janqu'i 5 h. 80 dti aoir (voir fig. 8j, Nous en 
dounotis ]a figure, car le trajet parcoum ^tail hcaueoup plus irregu- 
lier que celui relcvA ilans les precedeiiles obscrvalion$. Durant cca 
8 lieujiee, la goaUe de ciro cbaiiReD nnltement ds direclicni d 10 repri- 
ses dHr^ronies. U mouvement ascendant du eotyltdon duranl rapi-da- 
uiidt el la prerlli^ire partie de la null, se voit ici dislLnctemenL 
Ctnuina les ills de vorre etaient fixifis, dan a (es Irois derniers caa^ aur 
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rud d^s cotylfidoni.ct que I'lij-pflcoLylD <^bitlaSasi libro, lea flei^reB mon- 
tront lo Dioiivement deg d4ni!c or^aTiDS Temida ; nrtua ddairiona, main- 
loDanlf Bavoir Fi dea^t eireiusiniiUjieTit. Dca fila done pLaeSa 

^ horizon taluincii I but dens 

®- h yjjoC'Tityl^'U lout h fall au- 

duaaous deg ptliolce do leura 
^5L^tyl^dong^- feCTois 6- 

Irtiftot Testes depuls deuTt 
jours dang la mfme poai- 
iion, devant uiia lemMre es- 
poBE*'3 au nord-^at. Le matin, 
i It h. environ, ila so di* 
rigealEut, en dierivatit des 
zifjzagB , du c6l4 do la lu- 
initre ; ol, la Tmit, ila ae 
redreBgaiont do nouveau 
compietemuiit sows I'influen- 
CO do rnpuJidotTOpisnia, A- 

: Dlrcuniuiii*lion ^ ^ 

lOe el ctilvledcpi" rf-uujfcfc diiTBPi. q i 

ligur* 'flu lien dB I'ortgiBfll rtlevi Eur j|g HvaiOllt im l^er 

Tin ^ei« T-Eriaml. unouvemenl pour s’eloEpiier 

do la Inmiert, el crdiBaicnt cl j-etroisaion l Muvent ieur promiiredirM.- 
tigin, 6 j] diicrivanl dea ziszagn, Jjk luinio™ da aoleil, eojouHi, varla 
heaiiMup d'lnlenait^v Cette *hservntion prouve qae las liypocolylta 
avaient un mouvoujeul conlinuLd rcssenoiduiil «l la circuimnulation, nti 
jour prtcedenl, ]jtir un tempi* unilormemenl nuapoui, un liypoeotyle 
fat d'atiord aKHujetti sue un petit b:Hnn, un hi Tut fim siir le plus 
grand deg deu^ coLylfidonn, ei eon mouvemoat releve aur un verrc 
yertifjil II deacondit beau coup do 8 h, 5^ du maUn. moiiiont oCi fat 
Toley4 la premier point, j.ui^qu'i 10 h. u5 ; it romonta alor^ bcaucoup 
jufltjuA IS L, 17. PuiR il (ItsHcandUun pen (ttdacrivitune bouclo, mam, 
fi partir do 2 h. '2S du fioir, il a'dieva un psu, et eo:ii linns t^montfir 
juRqu’^hli:. Sj ; il diertvit ttlorj uno Fecoiula boiiele, ct, filCli.SO, il 
remonlfl il de nouveau, fiea obseiTslionR monliNiuL que les cotylddona 
so in ou valent verlliialemenl de hs«t Bn i>aa ol do has en haul, loulo in 
journic, el comme il y avail uu Islgar inuuvemenl lateral, ila circum- 
luUaienl. 

Le chou opt line den prBuii4i^e& plauUss donlnoua ayiong ohserv'fi liifi 
Bomis, fetnous na aavions pas, nlors, Jusqu'i quel point Is circumuu.- 
ULioTidea dllTtjrifitLied parlies eat infliiene^ie par la lumiitTie. l')e Jeuiiies 
so mis funenl done gardes dans I'otiBcnrile complete, Imnn is la temps 
employo (unt minute ou deuvj a dimiuo olisorvaliou il« ttiiinut 
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alara £clair£s par une- petite boug3(5_, pLac^o ppea(|tlfl varlLcal^nifinlt 




au^dflsaua d'oux. Pendant lo premier jojr, Thypoeotylo d'mi d« ces 
semi a changea 13 feis de direction (fig. II}, et il hml no ter que Ics 
plus gfi'anda axes den (ij^ures de- 



criles se croiaent scuyent a angles 
droits on presque droits. Un autre 
semis fut obsenfe do la mftino 
manidre, mais il ^ta it beau coup 
plus car il avait forme uno 
vraie feuille de OH)09?^ do long ct 
rhypoMtyle meaurait0"03t37o. \ji 
ligurc trac^ ^lait lit^a coiuplexe. 
qnoiHjue le motivcment n'eftt pas 
a no eleiiduo aussi Considirablo 
quo dans le can i>recedent. 

L'hypocolyle d'uii autre Hsmis 
da mGme fnt assiijetti enr un 
put it bdton, et on tixa uii HI Je verii 3 
flurla nervure m^diano dePiin des 
eolyliclonn, Le mouvenicnt de Jn 
goutto do cire fut relevu ponJant 
11 h. irjtii. (fig. lOj h fobscurito. 11 
faut remuniucr quo le mouvmcieibt 
principal des cotyledons* c’esl'U- 
diic celui dirigi'^ tie haul on has el 
do bas en haul* n'eat indfquu, aur 
un verro boriitontal, qae par Pal- 
lougcmont ou le raecourcissomont 
dea llgnes dJrigc'^a duns lo sens do 
In norvure rnddiune (c'cat*A-dire de 
haul on baa, dnna la position de la 
fig. 10)', tandia qne tout mouve- 
inent lateral eat pluincmont indi- 
qii6. La figure inontro que les cg- 
lyledoiis avaiont ainsi uu monvO’ 



y. 



Br^:tica oleracca : rlrtfiininolHlitin de 
J 4 TaliicurlH sur uq 

vfrre hcirircBlaJ. *□ mofen J'uji St dfl 
vrrrH n'et iidq- pQ4il|o dp cir® 4 . foji i^qui- 
tly til Jl. {j j onjitkii IcrrCtcilliia 
Daliji fth. Jiy Figure rSduJly ii Ja moiLi^ 
de I'orijiiBrvL 



moiu laltVral (soil de droito h gnuclie, 4ana la figure) dont [a direction 
changea p> to is en 1-i b. 15 in. d'oh&orvation. Las eolykidons cjrciin> 
nuiaieui done dune ma n i ere e vide rite, qiiokjoc lour rnouvamenl prin- 
cipal s'exdcmdt do linut on bos. dans uu plan yerticab 
1 ttL%ise dti mouvemetit. ^Les mouytimants des hypocotylos et des 
■cotyledons thsz lea jeuiieo semis do cboLis 4 dHTurents dges out main- 
l^Tiantetil a^^sezcltiiivjment mor.tr^s. Pour npprtVier Icnr vltos^se, nous 








I'ig. in. 



20 MOUVRMENTTS CIRC umnl-i ants 

pla^lmen lea Bemts stina un microacope, lionl la platmo a^ait ttt aala- 
yke, et auqiiel atlapli un ofiLilali^e dant chiqutj 

diviein-n eiait &galc ii lea plaulea etauMit ctlnirL^a par mu3 lu- 

jutftrequl iraversmlt un* aoUitiAn da bLchromiLs 
dn polftBB?, da man life k 6viicr rh4UolinopLstna, II 
4lail intirefisanl, da us ms aiL^(^OT^^tft^aaB, de vaif 
5 LVQ& qualla rapidilt la puiuta d’un ealj liidon. «n 
cj^cumnul■al^t■^ croiaail lea divisiniiis da Dii^fa- 
melra, En mai'chaat dans Tim dti-action au dans 
I'uulre, )a pointe oscillait gititralam^nt de Ioq^ 
ail larfia, dstus un aepace de tl“0"3 et cineltiuefoiii 

df! Qi-"L GeaoscilluLiouedilTerait.'iit compUl'entent 

du tram]>teTneul cauaA par un choc dans la mfiine 
pieaa^ou par la feimeture d'unu porlc^loign^eJ^ 
premiSro obserTsVn avait environ O^Clo de 

haul til ttail eUuldo par la crolaeanca dans I’otie- 
curilti ; roitr^mile d'un colylidon travtirsall m 
divisions dn micrometre eeU en 6 m. 40 r, 
De courls fils dt- vorre furtiiiL nlors fixiVe verti - 
ealtimenl sur Ive liypocotj-lee As piLisieurH eemia, 
de manitre A dipaRSiir tin pen !tie c-otyledom;, ol5 
oxngurer la vltesse du inOLivement, mais quelcpies- 
unea liaukmenl dee oheer rati one ainsl failas 
valfitvl la peine d’ilre dermeeH. Les falls les plus remarqnablcs ^taiecil 
les numvamenis oscillatoitieK qui vienuent d'Olr* dt■crile^ si la diffe- 
rence dae viloasca que possedait la poutte de cire, cn Iravtireant lea 
divisions du inicromttrc, u de eoui'ls inten’aliee. ^ Par exemple, un 
seinia vigourtus^ non ^liol^!, apr^a v4re domeuriJ 14 h&ures dana Tohs- 
fturil4, ful eipotifi, i>ondanl deux ou Lroia minu^es^ devaul uue fenilre 
im iitird-csL; un fll de verre fut fiiu vcrlicalemenl sur rhypocolyle; 
il fill alora do nouveau mis a Vobticarite pour ung demi-heuret et 
observe aumoyen d"nne lumiAr* tinvcreanl une solution do bichrocuato 
de poUissc. La goutle de cire, oscillaiil com me d'huhiludOj iraversa 5 
divisions du mirroTn^lPR (eoit 0""‘3n) so 1 m. 30 s. Le semia rut idors 
laisa4 dunti robaeurilA pimdanl nits houtr,. el elle mit ensuU-e 0 m- 3 b, 
pour traverafli' unfedivleicui, soil 15 nn 30 s. pour on Iravertor cinq^ Un 
[lUtLiii acmig, qui avait par basard elo obsorviavee une faiblo lumi^Te, 
au fond d'une piice ejipoafio au nord, pula laisso, pendanl uno demi- 
licarc, dauR I'oijseurili compl'ilo, traveraa, 5 divisions en 5 m. on rb 
. dii'igoant vers la femVtre^ d'oft nous conoLflmca quo te immvQmont ris't 
lieliolropique, ifuig ee n'itajl proiialdemont pus le cas, car il ful plat* 
pni's d'une fon^ilre esposee au nurd-esl, ei luiSRe 14 to iniiiuIeB, aprtfa 



iSroMicYi qiiflVKefl i 
rir-<?iiniDu LiiUiit d'un 
cotyledon i IMljfpwxi- 
Lylc ^Lint ABI-iiji7lLi 
Kur un btlOtin 

Siir un r-cr-rw 
fai>riTj;»]jln.U dinn 
cutili, dc S 11- IS [lu 
TM-lin i 10 h, 30 Ju 

Hiif . JJiViJTemrrn I dft ta 
gouLlB ik cin f^TTijiti- 
lid iSfoln. 
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C.ITHAGO ftEGKTtlM 



SI 

l(?3qii6L[«&, mi lieti (te ae diriger encora plua fortement vers la 
iLimierej cernm^ On aurait pa a’y nttandre, j[ marchait aculement 
avM uuo viteasc dc 5 divisions pour 12 in, 30 s. II fat alora laissS 
dfl nouveau dans I'obscurile pour tine heure^ et la goutto da cire mar- 
chail. ensuile, dane la ni^uie direcLion qu'auparavantj mais avec une 
vitcsse de 5 divisions pour 3 ni, IH s, 

N'oiia rcviendrons aup lei? colylMone du eliou^ dang un cbapitro sui- 
vant, torsque nous traiterons des mouvenients dfts ati aommeil. Nous 
aurons auset k dccrire plus tni'J la oircufunutaiioja d-cs feuillea com- 
pl^tement divelo ppeu a , 

Githago segcittm (Caryopliyllees). — Uti jeune aotnia fut faiMoment 
^clairo par dossiiis, et la oircuninutaUoii da I'liypocolyte fut observeo 



Fl^. II. 




I f dc l-hyn^fllylf r,lrv^e Eur un Terra horbioLial, ,a 
Jojcn inn HJ hi|j tiuflErerailrmeD-t smi Bmi fochtdcL, lie 9 fa IS dn malLfi i 1* h 



pondnnt 2S h, {fif?. li), n go mouvait dans touLos Jes dlroclions; Ics 
ligncB qui, dans la iiffure^ vont de droite k gauelie^ ^taient paralltSles 
aux limhes doa cotyledons. La disLance paroouruo k ce moment, d'lm 
c6te i I'aulrc, par le sonimet deritypocotyleetait d'envirort 0*00o! mais 
il 6tail impossilde dV^re exact sur co point, car plua la plante ^tuit vue 

obliquement, apr^s avoir uuirchd qiielquo lempg, plus les diatmiMS 
et,iient exagerMs. 



Nous nous BOinmesefTorc^ d'obscrver la clrcumuutation des cotyle- 
dons, mais cee dormers rostaienl i^unis, a'ih n’Maient pas ligkement 
^dair^fl, e.t com me lliypocotylc est tr&a sensilde i rileliotropismc, II 
Jevonait GxlrftmemeQtdiil]c.ilo de prendre log dispomiiong necesaair^s 
^oas reviendrons datis un chapitro suivant sur les mouvemenia noc- 
turnes des cotyledons. 



(vsr. (i>tcn Sa„ki.i) (Makatfea).-L=, =lK«m„,italioi. 
do Ihypocolyle Fut ol>eerv^c dan« ]a serre ohaude. maig le niouvoment 








MOUVEMKXTS tllRCUMN'UTiNTS 



?‘Jg. I!. 



eiait lalLemetit l^a dent fois In ffouUa de cir* paasa hors do 

vac pour u,i certain tamps. 19 fut caponriant maniroste quo deui 
ollipsaa. nn pew in-iau^i^'^oa, avalenl k peu pr^a dccrilea cn 
9 heurcB. UEie aiilro pmifiso da 0-0375 do haul, fut alofs obBorv^a 
pondawl 3S botircs. Mais See obBenatlona nc junenl pas fasten t de» 
iftlerTailoa anisci coutls, comrne k HiOTilreiit les qiielques points dg la 
fifi, 12. ct le rnmiTemaiit n^eLnit pa» asse^ atnpHlie. Nianmosna, dn nc 
peiu eonserver do doates awt la ciriumnulatlon do I’liypocotyle, qui 
docri'vitcn ja hourna, une figure repreBCMtaut 3 elHpsos irregubereB, 
do graiideurs intgaSae. 

Lea Mlyledons dlnicut. posidant tout le jour, animea d’Lin mowe- 
mtint cotiatanl do va-et^-vient^ et, comtua iU of- 
fraient eolte partieiiSarile EiccptloTtuRSle do doscon- 
dni lard daua la aoiree, el ptudanl una partse da 
la nuit, plueleurn obBerTationa furonl faitas eut 
cux. Uii fil lot ftjtA aur le imilitu dhin de e*B 
doas. el son memvoment traci aur iin verre Torli- 
cat ; nouB no doaiioua pae cello Agare, car l'hypf>- 
: piTciun- cotylo n'ajanl pae filfl assujelti, cl 11 etait senpeasL- 
bio do distingiior sou mouToment de celui do 

Tcrre hMi»oiii H (U ef,iyi5ijon. Les colvIMons e'elovaient de 10 li, 30 

10 li. 30 dll ^ . n j 

9 Ji, 30 rio malm aal- du Hkb'Llin e 1 3 h . du solr envsrwii,. ilsi redescendaieol 

alora jusqu'A 10 b. du eoir. moja jKOur s’^leyer beau* 

[Ml. MQiu?enicDt de ][ld0rui^!rel pai'lie de la milt. Nous iim- 

11 ITiHatlc- dc ciJ*^ BR- ^ . j 

piiii* T foil Kttviron i nous dane la coutl tableau qui anil, lea angles qua 
in I«™m dioakir^ faisoienl, a>-ac I'liorizois, i diffeteiilDa beures, k-s 



IC1&IB 
^|.T d«uub|. 



Stj oclylire 



cotytedone d'uft autre aomia ; 

2 b. 00 du eoir.-, ... 
t ll. 30 * 



2o* au'deesue do rborizen- 



40 



lU 



11 



15 



10* 



doeB<] 



de 



boru^m 






U.bi. 



lift pesitioTi dee dous ccLyledoni? ful groeeferemeut rolevee k diver- 
ges heiire.s, jii'oq lea mSmoR r^sullats geuerauit. 

All prjcilBmps auivant, 1‘liypMotyle d‘nu qaatriemo Kemiis ful asau- 
jetli Hur ml paLil bdion, et un tU de Terre, mwui do Irlanglee do 
pnpior, fill aur L'un dea coiyl4doita ; aee mCuveoionlH fui'ent relo- 
v4a aur une lanno dc \crro Torlkole, atme un double cliaKeia vUre, et & 
I'iul^riour do la meuaDU. Lo premiot poLul fuL marqu^ u 4 b. 24 du 
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OXALTS 



Zi 



soir. le 130 jiim cotyledon jntf^u^h. 10 h. 15 du soil-, en 

suLvant une lifnie prestfuo droUe. Peu npr^s mini] it, ii go iron vail' nn 
peu plus has, cL Icg^^r&meol hidinu d'nn M. Le matin fiuivanl. i 
3 li. Ao, il &'6lait beauflOHp #leviS mais a 0 Jj. So, il s'^iait sneor© \m 
peu abaissS. Pendant tout ce jour-ti (le '31), ij a'ahaissa, suivant Lino 
Jigno leR^rement ondulce, mais sa coufae nonnalo «iait modinea par 
nnaufllsance de la Iumic;r&, car, durant la mtii, ii ne s'ekva qu'un 
pea, et tout lE} jour suivant, aiiiai que pcndanlla nuitdu 2S juin, il so 
mtU iTTegulnlirement. I^s lignes ascendatitos at deRcendamtes traoees 
pendant cos trois joiitB ue coTncidaifjnt nnllement, ce qui indiquo qua 
la mouTement itait un moiivemant do eircumnutatioH. GcUe pouase 
ayanl ctfi alors p!ac6a dans la serre, fut visUSacinq jours apr^s, a I0 5i. 
dusoir; los cotyledons se tmuvaiont pmidants, dans one position si 
rapprotli^fO do la vetUcalo, qu’on. pouvaitbien los tliro endormis. Ijo 
matin suivant, ils avEtieut fepris lour position horizontale iiabitucllOr 

Oxalis rosea {Oxalidees). — L'hypocotylo fut asaujotli bui- un petit 
l>iUon,et un fll do yerro eTclrf^mome-ul mince, muni de tidangles do 
papier, fut ^ Tun dea eolyledons, qui mosuraU 0“0li37o de Ion 3 -. 
Dana Celle ssp^ce. et dans la auivante, roslr^inile du petiole, kl’en- 
droit oil il s'lmitau limbc, se devcioppe sn un coussinel. La pointo 
du cotyledon se troiivait sculcmenl i 0“13 dcla lame do veire verlicale, 
do Borte quo son mouvemcnt ii'^tait pas ti-es ampUrii tant qu'clle 
demeurait horizontalo, mais, dans le couraut de la joarnee, lo cotyle- 
don a’elova beaiicoup au-dessus ot descend it an- dessous de la posi- 
lion borii^onlale^ et, par suite, ses mouvomOTi L furenl beaucoup ampH- 
Ties. La Jig. 13 iotilquc sa marche depuis le 17 jiiin, ti li. Aij du matin, 
jusqu'au lendematn maibi 7 11. 40, et nous voyons que, pendant la 
journne, daiiB un Intsrvalie do 11 h. 15 m., il s'abaissa trois fois, el 
s'cieva deux fois. Apres 5 h. 45 dn soir,. il s'abatssa tapidemeut, el, 
uneheurc ou doux apr^a, ti pemlait vertical e men t. Il resta ainsi toulo 
la nuit, Cetle pOBilion ne peul ilre represenlM sur un verre vorlicai, 
ni sur la figure donuce. Lc matin Huivant (lo 13), i El In 40, Ics deux 
cotyledons s' 6 laient boaiicoup ^iev^a, et ils conttnu^irent jusqii'^t R b. ; 
its etaienl nlors tout a fait horizonlaux. Leur raouvement fut ixilevc 
lout ce joiirda, ct jusqu'au Icudemain matin, mais nous n^cn donnons 
pas la figure j, qui rcsRemhlait comply Lement h la fig, Ul, quoique Ics 
lignes formaasentdea zigz^ags plus nombreux. Les tolyJedorts se md- 
rent 7 fois, soit vers le haul, soit vers le has, et le grand rnouvement 
de somtiieil nocturne comment a ii li.du soir. 

Ln autre sci’nis fut obset'v^i de la m^me maniiftre peudaut pr^fl do 
‘ii heurcH, me Lb avec cetle difi’irencs que njypocotyle demeurait libro ; 
le mouvcfueut oiait aussi raoins ampliii^'. Entro B b. lli du matin et 





I 



M OU YEMEN T9 Cl RCLIM N UTAN TS 



Fip. 13, 



5 b. Jii Mir, le la, roilremite du eolylMon b* mdt 7 f&is Tera le haul 
oii\<^rslB bfts (flg. l‘U' Le mouvemcut de sncnmcH aoctiune. qxd ft'eisl 

ijU'uM eTtaguralion de Tune dea oa- 
cLUalioTta diuruGe, coimnem^a ^ 4 h. 
dll soiTp enviKni. 

0^-atis Valttiviitna (Oxaliddos). — 
CcUc eapBc^ eal int^ncBaanle, par ce 
faitque Wa uolvt^una aYlCTcnt par- 
pen diciilairvinuuE ,, pcndanl la null, da 
umnKTe fi vonif aQ toucher, au Uau da 
lomlhOr verticaluTTianl,^ Culnma dan^ 
I'Ojfefl. Un Hide ^erre fut fixe 
aur un cotyltdo-Ei de 0“l!X>425de lonff, 
rhypoGutyle ayantetfi laisae lii™, Lo 
premier j oar, 1-a namis ^laitplac^ trop 
lolii du Tcrre Tertica], de aurte que 
In Qj^uro ctalt enarmemenf exageree, 
et la niouvemcnl ne ponvatt ^Ire re- 
Iev4, loracjLiQ li£i ootyl&don s'elevail ou 
s'ahaiaFaiL baaucoiipi maEaou voyabt 
otairement que laa oulylMana a'fle- 
vaient 3 foie el a'alKuaaaEent 9 lola 
outre U hr lo dii matin et t b- lij-du 
Koir. IjC lendiun am matin jle tOjuin), 
do boujio htui'c, le aommet d'un roly* 
ledon fill plae^ k 0"0-17 aeulement du 
verru verlical. A 6 h. ■i'n'du matin, le 
cotyledon oluit horl^otilal ; il descen- 
dit Juaciu'u S 11,. puto rcmottla t 
dulii^ un IntorvUllu do 19bourc^, II rc- 
IliOnta d tula, at deftcendil i fcls, 
commo lo muntrit la tig. lo, Lo grand 
mouYomoul aocturnu qui ^lovo tea 
cotyUdona camcuonne d"ordinulre j!i 4 
ou ^ heuroa du uoir, el, le matin oui' 
vani, cea oi^noa aonl davelopp^a ho- 
ruiontalomont & b h- 3br Dana lo caa 
aetucl, eopondanl, grand eEtouro- 
ment no cantmnn^a quA 7 h., mai,^ 
celx lien! & oe que rhypcmutylu s'^tail, pour unecouBe Sneonnao, iucUuo 
toftmentaniment Yena la tH^uclio , cum me le montro la flguro. Pour 
eouatator posit ivomenl la circiimniitation de I'liypocotylc,. uno mafiiuo 
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iS 



n 



Oxo,|i^ ruary; 



r»(ff: pir ™ 

Li^ Oe roripTial. 



circitmuatilkin. d« 

'ly1« Bi4i , 
Fir^iirt rfidiiita d uita- 



tylWnflK. I'liypiWiUylfl irlni- 

nDDt, F|id;ii 




OXALm 



flit fc R h, to dll Rotr, devant Icr dQii% cotyledons, qui etainnt 

Rlore r^unis et ^flrticmuK. fit to itiourcnjeinl d un fllplai54 but le Romin^t 

de rhypoCOtylt ful jiiflqu'ft 10 lli. \n du sojr. Pond ant lout to 

tnmps, il ea mrtt do d^nilo e gnneho, cointno d'a’innl m ftrriera, at- 

ciisanl una ctrammutalloTi 6vidonlfl| rnnia co mouvomont ilnil do peu 
d^oteniuo, AuaiHi 3a Aj?. IS iiidiqiie-t-ello Irea bSen lo deplacemaiit dOR 



cotyledons scula. si I'on Oscepte la grandq inclinaiBon Vwrei la gaiicha 
i|ui cut Ilou dan a i'opi'Os-niiJL 

OxalCit r.ornkitlHfit (var, cuprca). — Peis dan t la nuit. lea cotyledon » 
a'dlAvent an-dOHon-i do I’lioriison. snivant un atigla variuldf^ qiii eat 
generalemont do -to* on 1111*011 ^ (ioax obaerves sur des semia do S el do 
5 jour^ So (rouverenl en irioiivotnoiit pendant tonto la joUTnee J niais 
Cos mooyemenla ctaient plus siaiploa quo cOux das deuK dcrnierea 



Ki^. 14 . 




fifi. lo. 



li/ti 



OjraTu raiH'd- : drcu'iDniuli.LUiii rntnljini^ 



<aKi w trouv* mu]fiq( 5 dI t, & mra. Jiiv^rtt 
IrtTlir*!, Kifcnf^ rfduil* 




O-raltK eaJdit'inna : ci rtuminJl b- 
ILm] rpinbjDn coljfl^ddD 'bI 

dc 

■rem tgTI 
Fiffuir rfd 
p«T ^claiT^i^ |)«r 







MOllVEMENTS CIRCUMNUTANTa 



es|i>6eea. Ofila E>out leiiir en partio k ce qua Ic* plantc* n^4laE»nl pma 
aesGE 4clairtog laraqu'on lea obacrTalt, car loa eotyledcma Docotnnien^ 
a'l^lavar quc tar4 dans la matinee. 

Oralis i,Diophgtu?u) sensitiva . — Leu celylMonB aont fort remar- 
qoshlea par raLfiplilade ct la rapicHtft dg leui-a irtOLivtmenla diuraea, 
anglga qa'ila font au-des3ue ou au-deseoua de rhoriJcan, fareal 
m(?gun'Hida trfea courLa liitfij*Tallc«, et aoaa rggreltona que lears moa- 
yemenis n'aient pua rclcv^g pendaTit 3o jour lent entier, Nona nn 
dr>niqi;rons qag quElqa6a-un,c3 des mesures qni fiu'ent priaes, les poau- 
see elanl expoeaga ^ nna lomp^rature do 5 A 34* & C. Un cety- 
p,g„ Hj, tfidon a’eloTa de lf]F en J1 m.n un autre, 

^ sur un. acmda dilT^ront, a'abaiaaa de ^ 

j cnlS m. InikUi^dJAtemoutavaal eg mou- 

i vcment, Ic m^me cotyledon is'^itait el«ve 

I da la posiiian v^rtieala {aon e^itreiDLte 

; dirigaa en has] , &. la poeiticn, diam^- 

N ivalemeuJ: eppoH^e (eon estremEte dirU 

gee en bant), en 1 h., W m,, et ayait 
Bin53 parconru 100* en moine do abeu* 
res, Kona n’R^oue rencontre aacun au- 
tre eicEDple d un mouvement de cir- 
cumnutalLon do iii d'une vlleaao 
d« 00* en J3 uiLuute-s. LfOa colyl^ena 
^ de cette planie dorment la nuit en a'6- 
levanl verlicaEctnont fit eu a'appliqLiaiit 
AV eomplolemeut ran eouLre I'aulre, 

^ \ Co I'ltouvtiuiei] 1 de baa en bant ni9 

- rm ■ . dilTilra do Tune den grandes oscitla- 

iHia 4 b ai «ariiu.i, llons dlLirnOK qiie nnus venone de dS-' 

rtt»r<4 aur dd v^rra iMrijEMitttl, de- , , .-i.- 

P } 1 , « tn. t s ii 13 , Mfiuvtmfjii rfir la conslance de la posi- 

da III pietit I* BiTB ¥7 tol* itHyi^don pendant loute la uuiL 

el par sa piriodiqitA, car it commence toujonm ji une henre aTnnc^e 
de la goireo. 

Tyaijf^oitim mmu& (“?) {vsr, Tom ThUEnb) (Trapffiolios). — Les 
eolylMrmg sont hypogfia, ng e'eliiveut jannaie nu-des 3 ii 3 Ju soL Eq 
rosnuaui la ierre, nous itouviineg un eplcelylc (plumule) enteiTii, dont 
le BOfumet ^iLail assez rcu-lemenl racourbi vara le ba 3 . co-mme I'l^laiL l"hy- 
pocotyle eourbi da chou, que nousavoiis decril. Un 111 de vernf, 
muni rt’une goiillB de cire, fut fixe eur la bnmebo basiEairo toul-ft-lnU 
BU'Clessus dcB celjliklons hypogflaj qui etalanl enicoi'e presqae com- 
pUlenienl eulouriia par de [a terro meuhle. La Hb. 10 montro la mar^ 
the do la gouUo da tiro duraut 11 lieures. Apiria lu dernier point mar-* 
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Biir coltD UlRurB, In gmrU'i? fiit ^ntratn^n k unQ yrariil^ cliftanco, 
pulft en dohor« do Ih lama da verrfr, dnna la direaUon ri^rhidlquQ la 
lipne pointing®. Ce RTand mouvcmeat, on rolatioa avot raceroi^oomi&al 
de la (lurfaco concave do Tarc^ dlait dil di co qua la btantbe baailairo 
a’inclinAU cu sona inveree do la tranche HupAriQur^>i c'oal>^-diro daiio 
une dircctioa oppoodo ^ cells do coUo oxtremil^^ cotmno cela se prs’ 
duioait dans Hiypcnwtyls du chou^ Un autro ^picsiyls recourM ol 
cnlerr^ lul observe do la mCmo mani6rs avos coUo dlfTi^rencs quo los 
deux ilaicnl ouasmble par un 111 Irea flu, arm d'oiu|>fi- 

chor la grand monvoment qal % iont d'eiro dotril, Cependautf sem 
d&placoraonl. dana la soSr^o, eul lieu dans lo mfime eena qu aupara- 
vauti maifl la liguo stiivie 6lait moins droito. Dans la maUii^o, Tare 



Ilf. 17. 




ftl fiiti trau*v*rfitlemcnl 



Ciin>9 rturartfiutn : fnrtunmiiilbtHi da I^Tlnri uo 

l>rti da Bon ettrimite. relcTiemir un Tarr« hortscnl#!, de U H- ^ «’Tnc , 

h. 55 ni- k ]* it’ MouTaHirrit da la pmllp da iV'v! 



Hit lU tur 






dccrivU un cerde irr^ulicr, en rormani do l^sora zig 2 UgE| ct it uim 
dielance pVuB graiid^^ que dans le cas preC^enl, wmme le montre un 
djagramme amplifi^ \Bfoia. >nus d^cr]rons plug loin lo mouvoment 
d'uno Jeuno planto portant qiielquea fouilles, d d'urts aulrs planks 
plusdgi^^ 

Citrus iiurantium ^orange.) (Aurantia^eg). — Lob cotyledons asnt 
liypogeB. La Hgure ci-jointo (tig’ 17J. moiiu-o la circumnutalion d'un 
dpicoLyle, qui, k la flu do nos obeeivatious mesumit lu" do 

fKiuce) au-desRUB du sol. Ce niouvemont ful obfiCJTvo pcndasit une 

pariodc do 44 b. 40 in. 

jfiscutus hippocusianufti (Hippocaslan^ea). — Dob sanaig aren 
plucks dans uno bulLo d'^lalUk mainlcnus humide a riutorisur, et mu- 






-r;- 



CIRCUMNUTA^TTB 



d'uno eoucilifl inclin^o dc eablo arjijileijs liimiide. gur laquello r«p[>- 
i^aient qnatra lames do A'ork'Q Eitiduitea da noir fum^e, iTii^lEnle^ de 
TCI* et aiir I’liorlECHii. Ijts extrdimitiB dcs ridicules furent plat&cis de 
mani^r 0 4'i'«nir junte an contact avec la parlie Bup^rieiire cealaine.i 
lie verre, at, dans leaf (PoisaancQ vcfB [e baSj eUes preBBaieTil l6g&ra- 
menl, souH racUon dn glotropiattui, lea aurfaceBUfjEraeSp Bn y laiasant 



trace de leiir marche, Dana la partie 
mfidlano de chaqne traw, ]e Torro 4Dit 
tout 5. fait nettoj'P, TnaiB, le^s LMjfds 
ttoient moine diJilincts et moins rt'gu- 
lierB. Dee copies de dieux do ocb traces 
{tollies qnatre einient preaque Sdin' 
blablcs) ftirtui priBes buf da papier a 
oalquor plaod Bur lea laiiiea do yerirc 
quE avalent, aupar^vaul, ^to veroleB. 

dsH lTB*;eii laiwiB" Bar JtB EHes etalciil aaaai tixacteg quo poB-- 
iotlircB rBT l«B eiii^miWB (fcB gj]j[c ^ 3 ^ h la nature doB botda 

TBrlifult*. Fn A ]q Tum itwt iBebD« '' 

d? 70 irj>r I’htriioir. «t k rBriitul* (fij?. 18). EIIoh auEtiieent pour raontfor 
*™il Seni. d( Ipmif , ri fmin. 3 ,ij| de ■, 

di*raiir» A « bj*t. Rn. n„ j'inftiML- *1*^“ > aviit un uioflTOTuent lal4ral, 

»Dfi dliLi d«aTB, Ik rediniile *Uil ^ te^^UI 5 ^^X^ et qne Ics Oltri- 

un |icu jiKiilt ^ifrandc, • i » i- ^ x^lj^ 

mtlia des radicnles, dans laur contHo 
doBcendatilo, pjiosaaient snr les Ifimeii avoo des forces meijales, car les 
traces variaicut do lafjjeur, J^s lij^uiea tortueuses toat i fail parfaites 



Fig. 19. 



traefiaa par les radicaleado Phnmotm 
mttliiflaj'ii.'! et de fYcici fq^e 

]iuua alloiifi deorirt). mettonl hors de 
doutft la circumnutatlOEi do <ws o-r^ 
^noa. 

Phaaealit? tHUl{i/i 6 i^ti:!{ { L^lfumi- 
Qcusta). — Uoatro iamaa do verro noir^ 
cies furonl ilispos^ea comme nonB I'a- 
vons d4ji ittdiqui pour ^'Eactilus, et 



WjdiJ(Kktiiie Fmtidftirt'lrB : l&d|.r i j. i ■ . 

Bur Jkk xnrrti odLmEt fl uulb^B traOCa laiSSCeS pOudHTli leui crois- 



io Tialre ™- 

ukm. n ..... ^ i. — 



irwJin(iB ^ (SO. El, v(TM iDtiicsS de dtculoB do raspece doul hpiis noua oc- 

Wj* kief 1 JlOFilufin.. 



capons, ruront photograpliioeg, conn me 
dcB objota transparontSr La figure 19 foprisento oxactemeul trois 
d’onli ‘0 ellQa. Lear taarcbe tortuauRe moutM^ quo les aslromltes se 
porta Sent f^fuSL^reTnoiU do droHo i Banclie; oIIor pressalciit an?si a1- 
lornatiTcmoiit, avec plus ou moina do force, suf Ior lames do varro, 
s’iiavant EiLiolquefoisjuaqirii Ior quitter, pondaiiluii court inlerTalle; 
maia cofait 6Lall boawcoup plus ’I'isibEe buc 3os lames elles-niilmoB quo 



H 
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flur lea copies. Cee radituka^ pat tous^qiienl, ac moiivaiont eoiiU- 
nuellemeTil dann loutos lea direcUona — e'est-i-diro circi.linriulaiQTit. 
La dislancfl enira lea^ posHioma exlrfimog droit* et k gauche} de la 
radicule At dana aon inou-vcmciit lateral j, klail do 2^-', ce qiie nous d4* 

Fig. to. 




ViciA faha i ctTcuni^mtiLLki'ji d'unc r«dku1e, d'abbnl v^rLbele. t^nuc i t'obEciJiil^, rskvti? 
fur irerre h.i>T?;;n.iiLiil p^iulul 14 Aniplifie-iU^n .iEj mouTcmcTil dt la gifiuLle «n 

tirg^ Sif fciiir n«ductwa <L« rnoitifi. 

teiiriiuijimes pur Uoa nieaures prises avet tmi oculair* miorametrique. 

T'l'ciii {vesce coinmune) ILdg-kiniioeuses}.— — Quel- 

quea veacea ftironl misea k permet fiur du satlo m\^ el, apt^s qtie 
rune d'elles cHit de%'eloii-p6 sa radiciiLe jusqu’k uiie loi^guour de (>*005. elle 



Pi^. El. 







A. n. c, n. K. 

Vieia tf^a ■ traCM litRRies tur rir* verrea u&irciB par Jts eHrimiUs i(c». JaJiculeJi pn>^ 
daal leur cnjiNbajiica. Lg Tcrrc C £ta.ii Lading laa-vciTSK-A D de j 1*, I? v^'ifre y 

de "5*1. le verre E de qaelifuts dcgreE so-u* riiiiTiauiL 

ful roloLirj'iisO &0ua dessus dossoua. desork quo Jaradicuto qui eUiitrestet'!' 

daiiti I'air liumido, (levin L alwi^ i^cdrcsaetir Uu Jll de varrt!. Jong dept«a 

tie 0*035 ful fixe abliqitciucut pres do son exitr^niitd, ct le motives ent d* 

la gouStc dc cire put olre; rclivu d& K 30 dti in at in u 10 In ill du 





snir, cf>fnmo [fl monrre la nKiire -u uLiy™, lauLiuiiit? uvm 

fols Ifl atH 9 4* fioti mt>uyeinenE^ pui« fit line petite boucl*^ et, enenitOj 
dficrii-it une cfturbc en ^igsag teauctmii plue large. Penrlint la nult. 
Cl jiisqu^an tenifemaiTi malin 11 h„ la fioutto a<? drp parwm-ul un^ 
gramla dig lane*, auivantimc Hjsne pr*sc(iiCi dreite, dans la direction 
indiqutc sur Ja fignro par la lixiifi poialillfio. Cela provient de ce qua 

H'inclinail furtcmenl vers J& bag, car ello 
[iLlLque, et larKonient favorable h I'ae- 



I'exlritmite de la raditiilc 
avait gagiii un6 position Irew 
lion du gootropienift. 

Nona Espirimenlilioe* cnenit^ anr pi'Sa d’^anot'lnglaino de radicul-OH, 
CD k-s raotLaiil t croitre SLir des yerrcs noire is indin^Sf oxactoioant de 
la niJ'me naanifrre quo poar ,4igrLilLiaclPlia.gecf!us. Quclqnos-uiiaades 
lames do \crrc n'etaienl iiielln^eB que dc quelques degree Hiir rhori- 
2 on, mais la pliipart d'enLne dkg relaient du SU ot 75^. Dana ces der- 
nicra cas, loa radicnles, en crdegant i^ere le bas n'italeut que pen dt’ 
vieea do la position qn'ellcB avaient prise en j^^rmanl dans dela, eciure, 
et elloH praasaienl ligeremcnt siu' le verre (fijf. 21). Ciaq de cog tracee, 
lee plus distinotes, out 4ld coplees id j eltes sOut lAgtromfliit sinaeuBes, 
et aecoaent la circximnuLation. De plus, un enameTi allfintif dQcbacunc 
de- cea trace* montre quo lee radic-LLlcSj dans lenr marche vera Ic bas, 
avaienl preeai avoc plas ou moiiis du fonce^ alleruativement, ear lo 
vurre, et s'^taienL quclquefois relevenje jaaqu'i quitter preaquO In 
luaio pendant dc coutLs IntervaUcB. 

^ An point oH ta radiculo 4(ait sortie d'lino vesco laia- 
a4o sur IccAtif une masge golidc, aplalie, faiauU una aaillic de tWXlSSr 
aur Ic ni^'ino plan liorizoutal qiie la vcsce. Cettei protabOrance 4lait 
funn^a par le flommct couvciiLa de I'^pieotylc reeourb4, et, quaud il 
d4veluppa, ks deux Lrancb^is du Taro ee courburant lat^ruLenient vers 
le baut, oouu raction du rupog^otri^pij^inu, du iuUc sorlc que Tare ^lait 
forlemeiil inclini a}>r4g 14 hetires, et vertical apres Un Al de verre 
fat fix4 fiuf la eoaronne de la protuberance, avant qu4 I'arc ne fdt 
vLaJblo, inala ta partte basilatre s'accrut si rapidemenl qua, le matiEi 
sutvant, l'e!itruinit4 du fit ^tait fortement inclJn^e en bas, II fut done 
enlevict fixi sar un point moins 41ev4. La ligna trfld .40 pendant ces 
deux jours fe'iknJaUdans la mfiiue direetlon g4n4raki el4lait Bur cer- 
tains points pruKqug droUe, sur d'aatrue complllumunt slnueuefij don- 
nantainsi la eerllliide- d’lino cLrcu.[nnutaliou, 

I/4piootyte eourb^, darn? quelque petal lion qu'U puissa Ctre plac4i 
B'incline fortement %‘ers te hant, soua raclion du rupoj?4otmplBmUH 
!!t ks deux branebes lundent de tres bonne heure i bg s^parur runu 
del'autre, ausBiWt qii'ellua aont dShvrieB de ta preasion de la terrfl 
environnaiite ; il 4tait done dlflioile da d^krnmker nvec preui&lon *1 
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r^picotylP circiirnnotainant qu'il dcm^urEiit. coiirbi, qudques 

Tfiscflft pbis Pt*rondcmont«fltflrr6ea ftir-i?nt-dleH misfls a d^eouvert, et 
branches de I'arc JurcnUehca lic&s enscitthle, com me nous 
rftxions fail pour I'epicotylo clu TroprEolum, et Vbypocotj'lQ du chou. 
he9 nsouyemflSLts doa arcs li^a furent reley^e, de laumnierc liabUuelle, 
«ti deujt occasions, pendatU Irois jours, Mai a les d La grammes obtenus 
dao3 des conditions si peu naturallos ne «oiit pas dign.es do confiance; 
ilest iiMefisaire do dtre Eouleme-nl qua les lignes dtaient decidiment ea 
ct qu'il 66 fonnait, occasion nellcinont^ dejidites boucloa. Nous 
pouvons c-oiiclure dc la quu ripicotyle cii'cumnute tandis qu'il est en- 
core recourbi^, cl avant qu'il n'ait prii* aesoz d'accroia&omcnt pour 
paraStre la surface du aoL 

Afiu do pouToir observer les mouvcmenla dc r^pEootylo h un 
plus uvatiCi^, nous flximcsua fit pr^ado la base d’un de ceaoigane&qui 
n'ilaU plus teeburbS^car e^a parlie superieure forinait maintenant un 
angle droit avec la moitie inferienre. CeLte vcsce avait germe i decou- 
vert sur du eahse hiimide, et I'^picolyle coiumen^ait k ae redresser 
beaucoup plus lot qu'il ne Taurait fait s' tl avait its r^llement plaiild. 
Sa marclie, snivie pondant oO heuros (do iSG decombrej 0 li. du matin, 
au ll b. dll matin), eat indiquee par la figure ti?, ot nous voyonb 



i-iff, ?3. 




l^'icia /ijfcn i clwuiiniuUlicin d’un jeune ^picoLilf rdev^e daoB ]'*!b^rH^ |iniiimiriCj-ltPi|t^ 
WD verro boriMMi-lal.. Sl^iAveiuent dc I# de care imp-Jilac SDftiii tL r^dnil ici □? 

□ifaLU^. 

que rdpicolyte circumiiuLail [jendanl tout ce temps. La parliobasilaire 
prit, pendant CCS 00 lieui'cSj un tel accroisHenieiit, quo le fil, d la lii] do 
nofi observations, ae trouvait attache uuo liauleur do 0“01 au-deseohi 
do la face supdi'ieure do la vesen, taiidis qu'il avail et^ llxe lout a fait 
COnlrc cetle fac^. Si la voaee avait ^tc planted, eelte parlio de 1 dpico- 
tylo uurail, a cc moment, ddpaFisela surface du SOL 
Le 2S, tard dans la luatinte, ct quolqucs hen res aprea la Un do 




MOTIVEMENTS cmCUMNrTANTS 



MK obaervatiojiB, I'^picolyle is'^UiU Lftiiicoup redressen ear la par- 
tis gnperieiiro fonuait a¥M I’inffiriBuro un angte larsfomaat oavert. 
Un fit fut (lii aiir La parUc haailaira I'oJrc^B^e, pluB haul qa'anpava- 
vanl, el Ujul k fail au-dosaous d'uitfl irke pelite eicroiBaance kall- 
l«nac qui klail rhotaoloKUO dune fBuillo; ficm meiavarnent Tut relevH 

Fig. W. 



!4- 



ruf^TiIri- niA'4'4>Iiil : drniiAniilitbaii du li. iigit d'an- |Ejne iFkiL*, Lru-^V I'liia I'ciliBCiiirlL'^' 
Euf yn. VrrtT baHifwiLHl, du H DCiVcmbrE (i b. 4Q, b.ii *7 b. MmivEiariLL 1 e 
d£ la. fEyULi uBipliflt l! fi>lB (‘iiii'IrtHi eL nklulL Jl:L dE 

Lf^fthf/rui' nisstfhif — Cuila plaala fu.i clioiale pour 

110 b Qbaarvalioiis, ■! eauao do aa rumtc ananuale el da fen i I las 

iM^mtilablcB k oolLcs d'anc plnule ^raBsc. Los colyl>^dimiB soul liypt^e^d, 
el repLcolj’lo cat iisconrLi qnand tl sort do ierro. La fiiJLiru SI mnnirc 



Vtc-ifl faii/i : tirtBIinriiilii>n J.y 1Il4ine #piwtylfi nia*: Ssf. 2?. un plni fl*», i»Pi 

iln Bondllittnl Beratliblni, dy K? il*c«ririr* B h, diO m. im SCI, -iQ li, SO m. MnJuirfnMIil dt 
U j^ulLe lie dr« impliil^ 20 

durantiB^ heures {fig. Jc3 encore, tioua avoTia une drcani nutation 
coiitiniie plelneiTient evid^’nle, fii la vesee avait ole (lonvenabLonient 
}danloo, la parlie dn Tipicolyle k laquelle etail allaoh^ le lil do verre. 
el dont le mfiLLvetaejil est indiqnn icI. ee ecrait probahlosueut 6le\^e 
au-doREniR du la aai'faco da aoL 
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lea moiivemeiilfl, peiulant 34 lieureg, d'wnG Lige doO-(J3de haal, cotnpo- 
sie de Irois ealre-noGadla^ tlohl 1 inferieur fitait caUeremenl aoulcrrain, 
&t don I k aupArkur porlait uno f&uille conrk &i etmite, Nona n'em- 
pbyAmea paa de fil de venre, mats nous pla^Amee un point de rep^rc 
derrkre le aominet de la kiiilte. La din^eijgion^ a co momcnU de Ja 
plus longue doa deux eltipsea decrilca parJa tige eat d'etiyiron 0“fl0{J5, 
I.a veille, la direction principalo dii irouvemonL Halt presqan i angle 
droit ayec celte indiquee sur la figur-o., el ea marehe itail plua 
simple. * 

Cassia tora (1) {L^guniineusea). — Un semis fut plane dovant uno 
fenfire expo^f^e an nord-est; il S'jncljna trea pen de ce cOti^, car Thy- 
pocolyle, qui elait demeun^ libre, elait assez yieuK, et, par tuile, pea 
forlomcnt h^liotiy>pique. Un (il de yerro a\ait fixe aur la ner^are 
m^diane de I’lui des cotyledons, et le iMOiivement de la plante lout 
enlicre (ut relcire durant deux jours. La circumnutation de I'hrpocn- 
tylo esl tout a fait insignifianle vis-a-yis de eoHo dos colylcdona, (kft 
demiers a'elevent verticalement pendant la utiit, et arrivcnl c^nnpklc- 
men I m contact; de sorte qu'on peat los dire cndormia, Ce scmia 
^lait asaezige pour qu’iine viritalde petite feuille so fiU developpde, 
quL i la imil, clait anllfireniont recouverte par Ics cotyledon a ferm^s. 
Le34 scptemb^c^ de Si li, dn imuin a 5 h. du soir, las cotyledons s'^ile- 
V^rsiii clutj et deStendirent cinq fois. 11s d^c-rivirent uinsi dm:! 
ellipses irrSgulisres, dang rintervallo do 9 luaires. La grande olsvalEo-li 
nocturne commen<ifa a 4 h. 31) da solr, a peu pres. 

Le leudeinain matin (3o aop tom lire), le inouTernGnit da m^me cotyle- 
don fut encore relev c de la mutna mani^re pendant 94 Lon res, Nous don- 
nons id uiie copie de ce diagram ins (Tig So). La matinee ful froide, et 
la feniHre ^lait par liasard resise ouverts pendant pen de temps ^ cc qui 
peut avoir refroidi la ptanLe; cela I'empecha probablsinent de sc mon- 
voir aussi JibrcmetU que le jour prec^ent, car sUo u'ent quo qualre 
mouvonicnts d’ascension et quatre do descenls pendant la jonrn^; 
SiMjQi’e Iss oscUlationg elaient-elles peu ^iknJues. A 7 h. JO du matin, 
qiisni] fut trace le premier point, les iM>lyledorg n'etaicnt pas enti^ro- 
ment ouverls ou reveillca; iti comljrii.iereiit a s'onvrir Jn^^qii'a 0 beu- 
reSf i pen prts ; a co momeot ils e talent Eombis uu pen au-dessous de 
I'liorizon I a 9 !i, TO, ils s'etaient releves ot its oscillaient do haut on 
has, uiais les tiiouvements de monldo oL de deacenle ne colncidaienl 



{!) Dc^ gralnea de coClc pleiille, qui emit au bard 4 ^. la mar, furcnl 
rtu Hr^Kil, parFi-LU Muller i 1*M ptJiiEiscs Bts dCVBlappBrcnt nmt et na ilcurLrenl paj 
bien cbei noue ;. mnw la; criVOlSlUOS it Kevr, Dii On cfficiiia qii’nllM no 
paa de C, iertt. 




MOrVEMENTS CIRCUMNUTiNTS 



jjimaia A 4 h. JiH) du aoir A pen pr^a, fommcn^a I 0 

(^rand itioiivemeTil nrtpliii'rtfiH A 7 h. ]fl mnkin aniTfinl HeplciTiLirc), 
il 3 occupfllonl presqucia mAma pnaitLan quo la TeSIlfi au matin, cotnmo 
lo monire 1 q diaflromme ; Ha commnncfcront k g^suTrir «□ ii loadMjr, de 
]a nianiere IhiabjlLiello. Co diagraaiiTna arntna k petiRer qii'il n'y 0 pag 
do illllcron cB. 0 I Ce n'oftl poar I'ampHtuiia, cmiro la* rtiouvomoQta qun- 

iidiona il'^l^vation et do 
doBMTila* ol lea oacilla- 



Fi^. rv 



ram 






i-xyiLii. 



linna qui ont on 
dan^i lu jOLirn^r 
Zcilw^ Jae:ntceit!i (Le- 
KumiaottMa}- — Lcs co- 
tyledane de colte planls^j 
apres pftmjeTB joura 
do leuf \io, »’olev«Eil do 
muni^r-o I’l rosier proBque 
uiaia raremenL toulAfalt, 
TOrlicaux. peudant la 
(luiL Ita ccinllmient ^ fvo 
Munporter de eotte ma- 
luera longtompa on cure 
aprea lo develepperaont 
dea fHuillcs TraicB. Avea 
doQ poussea do 0*y7‘] da 
haul, portant Soil fenil- 

lea , Sis a'clavaient la 
unit il'aiiiTirnu 45*, Tla 
continuaient aiiisi p*n* 
daul Eucore unc qaia- 
zamc joura, Apros ce 

tt-mpfl, sla deineuraionl la 

Tiuit dana one poailSoH 
horlEocilalc , quoiqu'lU 
vortB , 

puis ila lomluilcjilr Leur 

Hiouvomertl naelurnc dVd^ra-Unn, qui lea am cue k 6ti;e presque v^rti- 
cuut, paraU dEpfudL'o l.eaacoup do la tomp^ii-aluiro^ car lursquu lea 
h<-tti1r eon I gardda dans uu lieu, rrata, quniqu'ils conlinucnl k croitre,, 
loa cutyl6iions n« pronuant plus, la unit, lu posilion \orlicaio. II eat 
rciuarquablo qua lea cotyledons na s'eievenl uineralumcnt pis.la tiuU, 
d^uue manlt*re ovidente, ptadnnl loa qualro tui ciuL{ piremitira joura 
qiil auivenl la germinallou, maSa cette pflriode vaHnU heaueiup ponr 






Cauia rom e finMmmuUliora- iitniUlUniE dc IJiyTM)" 

»ljr[= cotvWJ&na, «]pv£r aur v™ fUBSeiit cncora 

*5 iE)^Laaibr«, 7 li. Id m., an HJ. 7 Iv. 30 ua, ftiSpafl 

dE 















Cit 
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T/JTUS 



des semis places dans les m^rnesi contJIUon(,, nma en obHer^Amca 
nn p-aiid tiombre. Dee flh do verre munis do petits triangles do papier 
furent places Rur Ics mIj hidotis {larges do |-»a) de doaK Kemis \ieux 
do S!i hmvc.^^ et rhypocotyle fut aasnjetti sur un biiton ; lenrs moave- 
mentR, fortemeul amplill^s, (arent reicv^s et uous ofimeB In corliinde 
qu'ils circummUaioTfct pendant lout ce temps mr uiio pelilQ echeile ; 
inaie ils ne mointraiout nucun mouvemenl diiirne el nocturne. Lea |iv- 
poeotyleSf laia^is libres, circumnulnicnt largemfjent. 

lln autre acniia tres Age, portant unn fauille h. demi envelnppce^ fut 
obserFC de la undine inani^re pendant les troia prenijers jours et les 
Irols premieres nuita de juiuj mais les semis, k eel A-ge, parais' 
sent tres seiiRiblea A rinsnfdsanec doa rayons luinineus^ ils furent 
observes a une lumi^re aese^ obecure et nne temperature de 10 a 
17’ 1/i C. etn probablement par suite de ces conditions, le grand mou* 
vement quotidien des cotyledons disparut le troisiimo jour. Pendant 
lea deui pi^emiers jours, ila commeiicerenl a e’elever au corriimence- 
ment dc Tapres-midi, snivaut uue ligue preaque droite, jusqii'k 0 on 
Thfures du soir; ila elalenl alors vertically. Dans la aecoiide puriie 
da la null, on pluliJL le matin de bouue henre, Us commcnccrent A 
s'Ouvrir ou ik redesceudre, do sorte qu'ii 15 li. 4o ils nlaioiit tout a fait 
ouverta et horiaoutaui. Its contiuu^ireiiil i descenJre uu pou pendant 
quolqno temps, et dumnt lo second jour, its dccrivirenl uno simple 
petite ellipse de G In du matin a 3 li. du soil-, en ssis du gi-and iiiouvo- 
monl diurno. La marcLe suivie pendant ces 24 heuroe 4tait beaucoup 
moins complexo quo dans le caa precedent. IjO troisieino matiii, ils 
descendirent beaucoup et cLrcunimilei'ont alore, mais sur unc faible 
^clielle, aulout du menic point i desBli. Stl du soir, ils ne ntontralent 
aucunc tendance a h ' 41 ever pendant la nuit. Les cotyledons des liom- 
brouJt autres oemis plac4es dans lo m4mc pot ne s'elevereut pas 
davantage. 11 en f ul do meine la nuit snivante. (5 join). Le pot fut alnrs 
placd dans la eerre, en un point esposean soleil, et, la nuit sui- 
vsfito, les cotyledons. B'elevtront de nouveau d''un angle con i^id^i able, 
itiais sans devenlr loal ^ fait ifO^ticaus. tlbacundcs jours suivanls, la 
llgne repr4senlant le grand mouvemeut asceneionfiel nocturne ne coin- 
cidaii pas avec celle du grand niouvemenl diurno de deseenlo, de 
60rle que de legereS ellipses 4taient ongcndr4oa, coni me a’babiiude, 
par loufi Ifiii organes en circiimniitalion. Les cotyledons ctaiont pour 
vus d’un pulvinus don I le duvcloppenicnt sera decrit pln^ loin* 

JUiHiosfl pwrftca {Legtiminsnsos) . — Lea eolyledona s eleven t ’isrli 
calemcnt pendant la nuit, justin'n se louclier. Deui sciiLis 
obsorveo dans la aerre {Lomperatare Iti u Tjjurs bypoco > es 

etaiuut assujeltis sur dea bitona, yLdes Ms do verre munis do potits 
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Irinrt files ile papi^T ^talent «or Iftfl eolylcdcms d* chacan d'eun. 
Left mcmvcmentft lurcnt relev^a aur nrt* lame vitlicale de verrc 
ppTidant 54 lieures, le 13 noTembra. Le poifitait reatfi t|iielqufl lampa 
dans la mAme posit L(?n^ cl lea plartles^lsiefti 6cla5rAea i trayera Ic toit 
d« vtr™. l.as cotyledon B de Yua de cea semis fi'abais&ferent datia U 
malirtfic U h. m, puis 3 >lavti^nt d'un mouvement rapide dans 

la soii^ jusqu'd 6lre Tedicaux, dft sorle quo, dans ca cas. il «'y 
qu'un Bcul m«Li\cmenl diarne d'dldvalifin cl de dcacente. Laulre 
semis compArla d’lme maniire uu pen difftrente, ear lea cctyl^-dons 
fi'abaisH^reQt dans la malinde jiiaqu'A 11 b. pnis K'ilevtriCTi I ; mai«, 
apr-ts 15 li. 10, He lomherenl de nmiTeau, el k grand mouvement 
asecnBioniitl dcla noir« na commeiH;-! q«'a 1 kndcmaiTi ma- 

tin cc cotyledon a'^lait erarld beancoup de la verlieak i 8 h, 15- Deus 
autrcB semi<^ (I’nn dc 7 jourE. ct I’aulrc de % avaienl nbaervis 

dana d^'a riI■conslanc^^s favcraWea, car ils avalcnt k\k Iransporka dans 
la maisnn cl placca devant ima fen^tr* eipos^fl an nerd -eat, ^ nnc 
icmppraliire d« 18 on 1-1^ G. Ik avamnl, de pbia, k Sire i^hvitiA eonlrs 
la lurniercklemlc, et pcul-AlTC n'etaicntd la paa asses (itlalrSa. Dann 
CCS circonslimccs, len eolyl^niis sc murcnl aeukmeatdc haul en has, 
dc 7 h. dll matin d ’3 h. du si>ir, apres quoi, pendant ime grande partia 
dn la null, ilRConllmiercnt a s'dlei'er, Entrc 7 et 6 li. dn malm, le jmir 
auivanl, iU ft-abaissSrenl de nouveau, mniB Icaocondcl encore k troi^ 
siimo jonr, Ics mcmvernenla devinrent irregnliorB el, cnlrc 3 h, cL 
10 h, (Wdu ft[>ii‘i il9 cirenmimitaictit a«tour dn miltiie point, at avec nno 
faibla ompUtude, maisnes^elevatent plus pendant la null. La nnlt sui* 
vanle, neanmoinp, ik t’^levcrent commc d'tialiilndc. 

Cyiints fi-atjram -(Ltgnmiiiftuscs). — Quelques observalions seu- 
Icment furent faites aur celle plante, L'bypoGolylc cirenmimtait eur 
line 4tcndiie considerable, main d'une mankre plus cotnpliquie ; il 
marclmitdmix hcurcB dans nno direction, pula reTctiart pins Isntcment 
Hur 6CS paacn dderift’ant des Jigiiags clobnacrvant unc direction paral- 
lole a la premi^irc, el d^paasail son point dc depart. Lc mouvcmenl 
continuall touk hi miit dans k mftme direction, nmis il commen^Hit lo 
Icndemain k o^opfircr en aena inverac. Lea cotyledons se inuiivaicnl 
coiilinuelkmenl dc Imut en las et lakralemcnt, mala eana s'dieftcr 
beauconp dnraul la nult. 

iwptrtwj (L^t^umineuaee). — Dea ecmis dc caltc planto 

lurcnt observes, parco que tes colyltjdons sonl ai ipaas (ila out envi* 
ton 0“tlOQ3, qn'ii eemblc impoaulLila qii'iis aiuut im mouvument. Nos 
■ observalions na furent puft auivles de sucefia, car ks eemis aont fnr- 
tcTnent lidtlolmpiqucs, et leur circumiiulatlon no pul pas Sira bicn 
obaorvde pr^s d'uuc fenUlro ciposle an nord-eet, quoiqu'ilg caiSBonl 
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elA ffardis Ifl jour precedeul dana la TO’ftme posiUon^ Un MUliS EoE. 
alors nil« dam^ robecuritOj et son hypoc-oiyle assujetti eur \m b^ton j 
les deux colylidoo-a s'SlevireiU d’ahotd un pe-u, puls lombfercoL lo 
reale dela jourtico ; le aoir, eotre 5 et 6 h. ita earenl un Icgcr mouvo- 
ment ; pendant la fluil, I'un eonlinua a a'abaisser el Tautro e'4leva, 
mais pnun Leur marche n’avait paa boaucoiip ampliflee^ et e’omtne 
les lipnoa Irac^a formaient dee- les Mlyl^doua ioiTcnt a’foir 

ou un l^^er mouventenl lateral, par conBequentaToir circumnuti. 

L'hypoeetylc eat a&fiea ^p&is (environ neanmoina il drtuin* 

nule avec un niouvcment coxnptexe, quoique pen 4lcudu. Lc mouvo- 
mentd'un serais qui avail deux, vtaiee feuillea en parties deve- 
lopp^s. fot o-baerve dans I'obsrurild Com me <!e motivt^mcnt ^lait 
amplifie IflO foia environ, le diagrammo n'esl pas digne do cemflanse, 
et nous n&le donnons pas; mais on ne peut nullement douler que 
riiypocolyle ne se soil mill dans tous leg fjoiis pendant Id jour, en 
changeanl ID fois de direction. La dis lance extreme, d'lin cdte h I'a li- 
tre, que la partLo sup^rieuro dc. rhypocoLyle parcourui pendant 
14 heures i/2, n^elail que de (r“i; il mardiaU 4 raison de h. 
rhoune. 

Cuevrbitri otifem. tCncurbitaoieg), — liadicuh. — Une graine 
qui avaitgerme surdu sable humide fnt fixed da fa^on qua la radi- 
cule, l^eArcment recourl)^. qui n'avaitque 1"“75 delong. Ml lout 6 . 
fait vcrtioale ot tournee vers le haul j dans cetle posillon, lo geolro- 



fut attache pres de sa base ot placd de mani^rei former sur 1 horizon 
un angle de La marche generate suL^ie pendant les II heures 
d‘observaUon el darant la nuil suLvanto, est indiquce par le dia- 
gramme (fig.Ufi); elle dtail entieremenl due au geotropiame, mais il 



mit Clair auasL quo la radicule cii^umnutaiL Le londomain malm, 
I'exlr^rail^ e’^tait tdlemenl ijiclineo quo lo 111, au hen da fuiro aV£n 
nioriion un angle de 45^ itail pi-esque hori!:onlaL Une aulra graira 
qui germait fut retoumie et couverte de sable humida - un o ver 



piame no 



devait avoir d'abovd, qu'une faible acUoiu Un Til de verro 



ns. 





Darwin Online: courtesy Oklahoma University Libraries 




fat flur la radiculfi do man loro a faire avec i Eionion un angle 
d'wn^lron ^ ; caite rFudlcula avait 9-“ dc long; oUa utaLt un peu wur^ 
bee. La niaro-Le siai\iii! fiit toul a fait dttenninee, comaie dans lo cai? 
precedent, par la gfeotropigme, maiH la li^ne Iracia duraiil 13 henresj 
ol ampliftee com me aiiparavant, formait des Kig/ai;a plus prononoort, 
denoafaot eiicoro la ciroumautallon. 

Quatre radlculus lurent placets pendant laur ci^lsaance, aar des 
lamoa de Torra noircies, incllndea de 70‘'sar I'Larizon. dans lea 
conditions qua lea i-adlcutea li'Jisculws, d« PLaseolua ct de Vida. 
Xdhs dontions ici (dg. 3 j) W fac-simite de deux doa Iraces otte- 

I IB. r?. RfC’ 25. 



CnCuririia s Ar^irninnulion 

d'im liy}jo«)EYle 1rfi inuu. 

Tck™ ilaui L'^bKHnl^ anr vtrrn bo- 

TTziMitn] de 8 t. ilu matin nu Itn^- 

miiD 10 h. SO in- AinpLiQCi.iwD 
S8 JlilA. — hediiLl di} maiLie. 



CncmrbUa ovifrra. Tnuie^ 
Laiahe^B tra ndicuLea 
aur d'ftb verrea odiirLih ia> 
diu^a fli? 7'fK' "ur 1‘lin- 
riitiD.. 



un Tioou^ement dans doux plans perpend ionlairea I'lin swr I'antre- Cos 
radicutes eiaieiiL ai d^licates, qu'ellea ponvaitnt rarement onlevtr 
■compUtemenl. la eouclit dc noir ^-tendne sur le verre. L'ane d'ellea 
avail- diveloppt quelqaes petilea racists lal6raEes ou secondairesH 
incllnies de quetqnes degr^s sur I'liori^jcni, at il faut noter comEue un 
fail important qne Iroia d'oiitro -iiea darniSircs avaient Iftisse dta traces 
sinueuses diHlinttea tar bt aurfaea. noirtlo, montrant, sans doutt pos- 
eihlw, qn'ollea avaicnl cLrcumnutS aussl bieti quo la rju-.iua principale 
yu primaite. Mala coa traces elaient si lustres qireltes no puront 6lre 
reirac^ca ct copiSes. une fois la plaque vernie. 

lIr/]^ocofi/fe. — Une giraiine, placee sur dn Kubla hurnidCH fill d'aljord 
llxfie par deas HIk da ferol pur Ra prop™ radltnleeu \oie d acoroi^ise- 
meut. Lee cetyladuna ^taiuiit oncoro onferm^a sous ies euYoloppes 
seminales el l'bypoeolj-1* courts enlro le aonimet de la raJicule et Itis 
cotyludone, u’titaiL que Ifigtrement arque, Un Jil ■(da SI”” da Icniff). 
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incline do 3^ riig'rizoTi, fut sur ]o ci^t6 de Tart touch jin t 
cotvl^ona. Co poititJoirait plus lard, Lorsqu'il se serai t redresae pour 
deveuir vortical^ former l^a partie superieure do I'hypocotyle. Si la 
praino avait ^to planted eonvenablomcnt, rhypocolylen a co point dcsa 
croigsance, aurail profond&tnetU onfoaci sous lo aoL La marehe 
Buivio par la gouUe de cira esl iurllquco par la fig, La direction 
principals du mouvcTnenl, dc droile A gauche dans la fig are, elait pa- 
rnliclc au plan des dsuK cotyledons rdunis el de la graine; el te 
mouvenienl dev ait aider A Iss de gager des cnveloppes sem males qui 
sont retenues pat uno struclure apeciale, quo nous aarons a deceits 
plus loiti. Jj3 Tnouvemout perpendicu- 
laire k la diraction dont nous venqns 
de parler etait dCi a ce que I'liypocotyle 
arque ao coutliait diiTafilago A mesuto 
qu’il graudisgailr I. -os observalicmB pni- 
c^dontes BOnt faltes sur la hranehe de 
Tare qui touche les cotyledon nials- 
Tautrs hranehe, qui touc-ho la radlculs^ 
circuimiulait de uu^me a la nv&nie epoqns. 

La figure 29 indique le mouvemonl du 
mftiiie hypocotyle, redress^ ot vertical, 
mats doul ks cotyl^ons ne sont qu'eo 
partie ouvcL'ts. La marcho siiivla pen- 
dant 13 houres pr^sente raspoct de \ et de- 
ni idlipaes ouo vales, le plus grand ase 
de la premiere ellipse ^tanl presque a an- 
gle Jroit avoo celul dcs aulrtiH. Totis lea 
grunda axes snnt obliques enr une ligno 
Joigiiant le» deux cotyledona^ La dia-- 
tance extreme, d'un A Fautre, quo 

parcourul le soiumct de ce vigooreux hypQCQtyle dans cet cspace do 
la hourasp etait de 7—. La figure primitive ttoit lrac£o sur line hirij^ 
uchdle, dtp a cause de I'obUqMilo du point de vuo^ les parties p^riphe- 

riques du diagramme eUicut beaucoup exagerees, 

— Ln deux occusions les mouvements dea cotylfidons 

lureni releve^ sur un vorre verlicaL et, conune les Ugnes ascendantes 
el descendantee ne coincidaient pas tout eI fait, d'etroileg ellipses fti- 
rent eiigcndrMsj done Ics cotyledon a cirOnmnutaieul. Jeimefi, ils 
B'eiovaicQl vorlicaleinent h la null, mais icurs esit remites dome uraient 
touiours replieeu ; k suivuntils reUmibaknl. Daus uu s4>miscou- 

eerve au milieu de. I'obscurite complelo, i Is Aluieiit dou^s d un move- 
ment analogue, car ils redescenduiout do «h. todu matin A 4 U. 30 dn 




CticUrtifd flirifwa : eirfiiniBuU- 
twiTi d'liu hypfKJolTle Tenicil nytal 
bfl fll tilt lrBiii!T(rMlum*nt hit 
EB [larLiB Buptri^urt, mlf rSf da-n.-* 
rnhHcuiite »-iir itfi tctt" Itoriumliil 
dt S li , ISO du nmUn 4 8 h- Ju 
wif. MoijTfinrnl. da la jp'iiUt d-e 
ciK aipplilli 13 foh, id ■! foU 1 {i 

fiPolroMiiil, 
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Boir, poiiP eomraencor alora i H’elever et dcniGuiPtr r^imis juF?qTi"ii 10 h. 
dll fioir, Tieiira do la doritiGra obsprvatioii. A 7 h. du mating le Lendcmain, 
^taienl auAHj ciOTnpIfelement etalds ctu'i lauto liaursde laveillo, Les 
cotyledoTia d'lin aiilre jeime s-emiia exposdi Ja liiMiti** ilaienl, yn jouTp 
cntifireinent oiiTerle die la premiiro liourej maia ila fiirent trauT^a 
eompldlomont n^unla lo londotnain k 7 h. Ja maliy. }la 'Comimenc^reTit 
liknli^t A s''£taler et contlnuf'ixat ainsl jnsciii’ji [> h. du aoir ; alorc? ib 
so miront ft rcraontei", et ils i talent verticawi ct tout k fait reunb a 
1C li- Lo trabieme jonr, ft 7 ti, du matin, ib elaient pregqne Tertieanx 
(jt il« sYtaltrent ds nouveau dang ta journie; Je ciuatrieme matin, 
ils uYtaicnt pas rAanisH mate ib a'abaieaeretit cependant dans la jouT' 
neo^ pour s'elever un peu la nnit guivanb. Pendant ee temps, une 
petite fculllc vraie s'^lait deTebppee. TJn autre semb encore pba ftgii^ 
portant ime feuille hien d^i'eloppep, re^ut un Cl de \erro eur uii do 
eOB cotylddons (tons' de So*'"), qui Inecrivait use propres moil vemonU 
stir im tambour tournant jjarui do papSor noire!. Les obserTations 
^‘taient faites dana Is. sorro ou avail tdcti la planlo^ do soi'tc qu"il 
eutaucun changement dans la tomp^>ratum> on daua la lumi^re. L'en- 
rc^^istrement eomEcten^a k 10 k\rior ft. 11 b. du matin ; depuis oe mo- 
ment jusqu'a 3 b. du aoir, la eotylildon s'abalssa^il se relcTa alora 
rapidement jusqu'ft (t b, du aoifi, puis trfts inoder^metit juBqu'ft 3 h. du 
matin, le 13 (evrier ; apresoe mLunenl, il lomba j^raducllGment jusciu'ft 
''i 1). 30 du Boirt mail; tgi mouvement dn ilasooola fut intori'ompu par 
uno lustre ^kvatiou ou oscillslion, alb. 3l.t dn Huir tnvErou. Apnia 
4h. 30 du aoir (le IS), lo cotyledon g'eleva jueqn'ft 1 b, du matin (dans 
la uuitdLillO), pujB lomba gradueUemeTil juequ'ft ft b. 30 du matin j 
nosobservations s’arrSlerent Ift- La somme de mouTemeut iilait plus 
l^randc le IS quo le 13 ou que dans la matinee du 5C+ 

atcrrtwfi'rt. — Un hyporo-tyle recourbe ful tronvA ft peu de 
distauce sous la surface du sol t .allu de i’emuftcher de ee redresger 



.allu de i’ompftcher de ee red re 

brusquement lorsqu’il serait deJiTr^! do la pression de la terre envi- 
ronrianle, nous hftmeg ensemble ies deux branc-hes de I’arc. La gruine 
fut abrs couverte d'uue legere couche de terre meuble bumide. Un til 
d« verrg, munj ft rextremtle d'anegootle de cire, fut fixe Burla bruneha 
basilairg dout lee mouvements furent observes pendant deux jnura, de 
la mantere habituella, Le premier j.oqr. Taro se mut guivant une ligoo 
brisie, du c&te de la branohe bagibire. Le jour suSvant, tea cctybdouis 
avflieut paru au^egaug ds la aurface du sol, et I'arc lift avail clian^ft la 
direction de son mouvemcuLft foia en It beurois II dkcrivit utie 
figure large, circalaLrgj cxtrdmeinimt irrft^uliftre,, rove nan t vora la null 
ftpeu pres au mftmia point qti'il avait quillft Ic mattu do boune heuro. 
La ligue sutvie formidt dos zigzags si fortomant marquftB, qu'olle sent- 
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blalt rcpriFsenHer tititi donl lea plug granda aijes ctaient diri^ 

on divera sens. Ouant aux moiiyemcinta period s quea dos cotyEcdona, 
c^iis do pluaienra jcuncs semi a formaionl ons^mblfl a 4 h. In aair un 
angle d'envirfua 60*, ot i 1(1 h. dn EoiT, lours partiea inferieuraa iLaient 
vOTlicftleaeten contact. r^euraoxtrcinStis 
capendant, CO mine e'est rhalilluda dans 
ce genre, ^talent ttuijcaira repU^eSn Cea 
cotyl^dona^ i 7 h. du malm le jour gal- 
vnnl, t^taient encore bien ^InlSa. 

vul^iiHs (var. Gourde tni- 
iiiatiire) (Cucurhitaefies). — Une pouaae 
ouvratt aes colyl^idons^ dout lea mouvc' 
menta furent aeulo observes le &7 juin 
de bonne heurCf eL les fermail (i la nnitj 
le jour sulvant (08) a midi, ile formaiont 
un angle de D3*, ct fli 10 li, du soir, ils 
enlraient en conlacLparfait, de sort* qiie 
cliacun avait dicrit un arc de 20* 1/2. 

A til id i, lo lie rorinaient un angle de 
US'' el k 10 !i. du soir un angle de 
chacun ay ant decrit uii arc de S2*. Le 
jour Euivant ils etaienl nncciTe plus ou- 
\'erls, et relcivation nodufue itait plus 
forte* mais lea angles ne furent pas me- 
sur^s.Deux auLres eemis furflut observes 
et ss comporlerenL absoluiTicnt de m^me 
pendant Irois jours. Done los cotyledons 
s'ouvraient de plus en plus chaque jour 
el s’^le valent touloa les -unite do SO* en- 
viron ; par suite, IcH deux premieres 
nulls de lour vie, i!g ^talent verUcaux el 
cn contact- 

Pour determiner plus fioigneusemeut 
la nature de ces mouvemonls, nous as- 
sLiJettimes aur un bdlon Ihypocolylc 
d'un semis donl les cotyledons elalent 
elftl^s. et nous fixAmes aur I'un de ces denders un (il de jorre 
niuni de triangle a da papier. Les observations furent faites ^ une 
lumiere assei: obscure, et la tern [lira t lire, pendani toate leur durt^, 
oscilla cnlre lT*d et 18^ G, Si la temperature avalt ^le plus clev^e d la 
Lumieiie plus Intanse, les mouvementa euseent probablement plus 
elendus. Le 11 jaillel (fig* 10), Is cotyledon s'abaiasa de 7 li. So du 




S.atjmayia- uuij/flrift : circonimL' 
LulioD tl'oji coLyllSdoii I'nnfr ds 
a7"<i; I'tHrimilf cst MOT^" in 
irr:rif& vcrsical . Biir]«tupL«? rtciu- 
veiR'BQl^ pnt Sli relfv^H iu ll 
Id 7 II- 3 i' tn. ttiL 14 . 9 h, &m* 
FiffarD rfdinJ* J"iui Lic"* 
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miLin ii lOh^ ; il s’ilcTa alors (rapidememt &prH i du soir], jneqn'^ 
C 4 i (ju'il ftU Irtut i fall vcriical i 8 li. 40 da juiir. Aii GammflnMmenl d« 

]a matlnfie syivsint*, il Loiuba dc aouvean jaequ'iS h. pula remnafa^ 
puisrclomba et remcmla eocoti&K de sorte tjn'i 10 li. 3.> dii aotr il elait 
plus ]jaut qiie k T^a[i^l^ itmls sans fl'tre T4*rtLcal comme la nnit prscfl- 
rlentc. IjC IcniiemaiTi matin, de benne henr», al pendant toiite Ea jour- 
nrg [t* 13'). Il deac-endil et c-iraiimnnta, mala il no s’itait paa ilevA 
lorsquH mauarobaervAme-s dans la s.eir4e] wqul i^laii pTObabtenient dd 
i rinHiifftsaace de la ou de la clialear, cut de ces deutt aganta^ 

Nona voyena par-lft. qua Ics eotyledensdevinretil chaque jour plan Tur- 
tement fmvarl&KetqirilssiV'lGTtrent beauMnip ehaquc nuU,qnoique aaita 
prendre une position \erticale, si ce n'esl les deun premieroa nalts, 

CtirAimis (futirtii’n ^CucurbilacCos). — 
|)eusi aetnis avamnt uu\erL leurs coty- 
ledoiia pour la prermiire fois dana la 
journeen I’un aoua tin angU de '90", ct 
I'autrc un peu plus; lls demeuiiJrettt jus- 
qu'A 10 li, 40 du 00 ] r preaquo dans la 
mOme position, mais, i ?' b. du motin, le 
lendoiitain , lo semlH qui, auparavant, 
s’etait ouvert de SH>*, avail &es Mtyledfms 
verticaux et toinplolement fermee ; Tau- 
Ire lea avast proFvqne fermes, Plua tatd 

mTinniiulH.- 1* '-■j. nil' n -V -- ,1 -- 

Tirm cdmlHue^ *f I'hyTHMwitTk et tvEedons de csUe piauto HB fBniieut et 
d'on nulylfiiloil; ill Gift IraipLuni- 

■nainMiiiflur Je Mauw- s'ouvreut u cks iiiouionls un peu ditle- 

t'o'^r.-rAr;™!: ronu .hsA I«. 

milciii » ii-;riui.Lc an tt*», pfeccdentes uu parEcnaut aiix gtiiircsvoi- 

Ul\x 1 i « « iTI Ja4 4 b I ribr»rfla^HUII«.. ^ bh 

sins Cafiarbitact La^ensiriii. 

Opunti-'i h^sifnyis fCaclccs), — Un aomis fut apijjucuseinenl 
obserTOj s^ar, en conaidL'rant son npparoisco et la nalure de la platilfl 
adiilte, it Heniblall dstUcile qne Uia cotyledons on I’epicolyle tii'cumnu' 
liiRKEnt d'niit uianitre Appreciable. Los coEyledopa Eitnient bieu deva- 
loppca ; ils avaient !W"" a da long, ii^"o de large el d“"7j j'ljpaiseaui". 
l/liypoMtyle, touE A fail eylindrique, porlail alora i ton sommal ass 
polit bourgeon episieui ; il si'avail qne 11"”25 de haul et o“" d'epais- 
eeur- Ua diajiransirie (rtg- HI}, monlre les LUOSSvemenlH cOTubinus de 
rhypocctlylG cl de I’un dea colylidoaa, de 4 h, 4o da Hoir. In S3 jiiaii a 
11 li.du matin, le flE, Tjj 30, I'hypocotyle ge larjuvaLb pour quelqaa 
eaane ittcounue. daise la iss^me direction j^^'-niTbito, en deerivant db-a 
>:ig/.agrf ; utala, enlre 4 k. 30 et HJ It, dn fioir. 11 consptela lout A fait 
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line fl&sondo petite ellipse. Lea cotyledons ne &e meavenl qti^iJT) pen do 
haul en baa : ainsi^ it lU Si. 15 du aoir, ils ii'nlRlenl qne de Ithplua Ale- 
ves qu'^ midi. Par consequent lo principal iti^gedii mouvetnent^ au 
moinsqn.and Les colylAdons aonl cis&ez vleuit^ COtnnie dans le eas prc- 
aeiit. Be trouve dans rhypocolylD . L'ellipaa dee rile k ‘29 avail son 
^rand ase dirlg^ perpendicnlairiemenl fiuna iigne joiguant les cotyle- 
tloaa. I-a semme a&lueUe dn tnouvem^nt do la goutle de Cire etait, 
Buiant qu'on puuvail le determiner, d'envlroa ^ 

Heiiaiithus fimennrj (Compogeeii), — Lapartio fiii[iei'ieure de S'liype- 
cotyle avaiL pendant le jonr, un mOuveinedt indiqu^ par la fig^ itL 
(jomme la ligno court dans diversea dlreclioiis,. ee croisanl ene-m^nufl 
ii plusieura roprisesj cc mouve- lip, at. 

men I peut Mm conaidfird comme 
nil niQUTemenl. de circumnula- 
tion, distance eKtrdme paitou- 
rue dlait au woina do 2““j. Lea 
mouvcmenlB des cotyledons do 
deuTt semis furenl obaerv^s; Tun 
Mail en face d"une fenelre e^po* 
see ail notd^at, Pautre etait hi fai- 
hloment eclaire par-dcssus qu'il 
trouvaitpresqiie lianflrobscu- 
rit^, Les colylidons conlinnAi'ent 
a loniber jusqu'i midi, el com- 
leenc^rent alora ^ a'elever; mais, 
enlro 5 el 7 ou S b, du soir, ils des- 
cendimnt un peit on so milrenl laliJralcnienl, el commenc^rent alore a 
s'^eleyer de nouveau, Le Icndemain, a 7 h. du. matin, ceux dts la planle 
qni ae tronvait devant la fenttre au nord-CBt elaient si (alblcTnenl 
ouverls qu’ils formaienl avec i’liiorisoci un angle de 73* ; iis ne fuTent 
pas observes plus longlenipf?, Lcus du semis qui Mail mstc dans I’obs- 
ourile, tom 1)^ rent pendant tout lo jour eaus s'clever vora midi, inais 
ils remonterent pendant la imit. Le li-oisi^mo at le quatrieme jour, ils 
cuiUiiiuercnl ii lomber sans altc^rvi alive de mouveiueat. ascendant , 
cola ^iait, sans E^meiin du-ute, du k Tab sen ce de ia Eniniei'u. 

Primtiln Sirtensii!! (Priniulacees), — On eemia ful place de fa^on 
qua ses deux cotyledoua fusseul [.uimUMcs a nuo fenMrc orients an 
iiord-esl, un jour on la liimiere etaii presque uni forme, cl uu ill d« 
verre fut llxe sur Tun d'enx. Oes ob-servaiions failes plus lard aur nn 
aulre aeniis doul la llge eta it aH-sujcllie &nr un hiton, il reasorl 
que la plus graude parlie du. mouvemant indique par la fig. dS esl le 
rnonvemejil do I'bypocotylo ; ics colyLddons ccpendaiit out cettainc- 



//eliflnfJiMa ciflMUH" : circuiruiuLalion in 
]‘bj]HKfl-lFlc: iwirlBiit UQ fil Gii*! tur sort "fcta- 
mcl, irlerfie ders r<iJjBeurili r.vr un Terr? 
ItONE^nlal 6 II- -SS 3HRlip i tO b. *5 
floir, ft pwidtDl Tiiifl luiurfr le kniemaiD 
innlhu MciitTcmeiit d£ le goulk ii* cirs em- 
pliQ*!l toil!, f.;duil id dft furHlidi. 




MOUVEMENTS CJRCHJMNUTA.NT3 



meat un mOUTeman t T*rtieal da qualcjiic Alcndnej ^ t& fflift Is jonr 
at la mill- Lsa mtmvemanla du mSina rttmifli furent reJavEtt le jour 
a-uivant fireB(]us uvec le mSma r^Jtullat at on ne pent doular qu'il u'y 
alt eu oinMim nutation do Thypocotj-]*. 

Fiff. 35. 



f fincmiicnDiiLliifl alinuLlinAi! rte I’kinwbatTl* At d utt taL-*- 

Ti* KUT UD ¥arro uminiL, de a ti. lU du miUa i ID h. ■*& ill SI(niT(?niriTiL eLa La 

f^uttc hI;? cLn Rinplika mflriM 94 

Ctjctamen rersiautti (Primiilaa^e*). — Cette plnute eat ftinimlo- 
ment coneidertie tomme ne produisaut qii’nn aenl cotj-lfidou, maia lo 
Dt H. OreHEnfer (1) a raonlre qu’un socoTuiBe devoloppc apnts un. long 

an uno tl;;o i;^lo]:iulair«, m^tne 
aoit Horti de terre, aTcc lion 
commol'hypocolylo uq 
U n III do verrt 



Intervalle. L-tiypoeotj-le eat iransfomie 
a^ant quo lo premier eotyl^do]! no 
lirnlm completemont replLt etaon potioloarqat^ 
repicotylG arqi,ie d'nna plante djicotyledanu ordinaire 
ful litil awr un colyltdon de LS"“7o de loiig^ dont le petiolo k'^LilLI 
redntaai ct ao trcuavail pfesquo Terlioal, mala sans quo le limlio lilt 
oneore itale. Loh mouvcmente luTenl .relevia pendant ^4 h. U'^^Hur un 
rorro hoiiaontal^ avoo ULi tiroasigAomenl do iiOIots ; duTiB cot intorvalleK 
il deCLivit dousL petite cmLesirreguUera ; il circumnutait dune, quoL- 
quu tur une potiie ocIloILq. 

&iapelia sat^edon (Aiicl^piadeeg.), — Cott4i plaute, torequ’ella est 
udulte, rossemhle u un cactus. Utiyporatyle aplt^ti cat epaia. ilargi ^ 
sa [.lUrlie aup^rieute, ct porto deux culylidons I'udimentairea. — Il 
RorldB t(irco rocourtae, avoc see deuM colyl^dona en wntuct parfait. Un 
til de vuiTC fut fls4 tout a fait vcrlicalement snr rhj'poeotylo d'un 
iUjiiitia liaut lie ri“»o, et lea monvemenls furont relev^a pendant 
5(0 henree eur un verro liorizontal (fig. 34), Boue I'infinuiicQ d'nno 
cause tncnnnuo il a'inclina d’un eOle. et comme cO mouvoment llail 
en ligKag, it eel probable quo cet hypocotylo ciroumnulait; Jamais ca- 
pendauL CO mouveme lU n'a ole ai pen vieible daua aucun dea gomia 
quo inma avona obaerros, 

r^foma^ti ccenife^ on I^ftarbitii/Xii ((Convolvulac-tjes). — Dee seuiia 
d& Celle eapece furent obaarvaa ^ pare* que c’esl une planio grlai- 

(I] « zeiiuof. ■- p. hctr. 
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pante, donl lea ciilrc-ncGudB aupiriourfj circiimTiulftnl visihl&mer>l : 
maift, commo choj; lea autrea plantea grimpantea, lea q«elques pre- 
miers enLre-nmuda q«i aorlnit do lerre tuynK aaaoi forts poirrEup’ 
pprter lour pmda ot, par auslo, no cireumnntent pas d'Hns maniore 
bien ivjclenle (J), Dans -ce cas par- 
ticulier j le tinqi.ii^:mc enlre - noeud 
(rhv'pocotyle compris) elait le pre- 
liiiBr qui civcuimiulftt pleincment^ ot 
s'onroulAt contro un bAton. Nous 
voulLons done savoir ai La circuinnu' 
tation pouvait ao voir dans Tliypo- 
ecjlyle, en robservant do notre ma- 
Tiiere habiluelle. Deux semia furenl 
places dans Vobaeuril^, av'oc dos fits 
de verre fixes sur Ja parlia supe- 
ricure dc Icui-s bypoeot>'ks ; mats, par 
Euito dc circonatancea qu1l nksl pas utilo de rapporler, Igui-s moiive- 
meatg na furent observes que tree peu do tenepa. L’un sIg oos hypoco- 
ivies m mut Iraia foia cn avant el deui fois cn arriere dans iosdirec- 
isons presquo opposees^ dans.l'esyaw da 3h. 15 ni,r I'auirc deux 
foia Cn avant et deux fois en arriere, en 1 h. Done Ics hypocolylGB 
circuinnulalent avec une rapid! te extraordinaire. On peuLajouter qu’an 
lUfni fixe transverealcment sur le sOTfimet da second enirO'n(Eud, au- 
deFiSus dca cotyledons d'uno petite plante do S'^^o de liaut, et quo sea 
iiiouvoiTLcnts Lurent relev^f! sar un verre borizontal. II cii'cumnulait et 
la distance qui etail alors parcourue, d'an, editd a I'aulre, clalt de 
Co quj 4lait trop peu pour qne Je mouverneat pilt Aire conatak sans 
points de repirc. 

Lea moiiVAmeiita dea cotyl^ona aonl interosaants par Icur complO'* 
xit^ el leur rapidilA, at aoua plusienra aulres 5“apporta. L'lvypocolyk 
(de 5™ dc haul) d'un semia vigoureuK fut assiijeUi aur un biton, etun 
111 de verra muni de trianglea dc pup tor fixe sur I’un des cotyledons. 
La plantc, aprea Atre restAs toul le jour dans la Ecrre, fut placee. u 
4 hr ao dll fioir (leSO juiti), dans la maiaon, sur un cMssla vitre, et - 
obaervee de temps cn temps daua la aoirSe et dans la nuil. Lg cotyle- 
don tomba suivant une ligno on zigaag, sur unC fatble etondue, dc 
4 h. eOii 10 h. 15 du soir. Lorsqu'll fut obsen-A pou apres minuil 
(11 lo il s'etail uii peu reSevA, et beau coup k 3 li, 45 du matin ► 
Quaiii il fut de nouveau obaervA a G b. 10 du matin (lo IsilJ, il Alaii 
beaucemp rGdcscendu. Un nouveau trace fut commence [fig. 3;>}, et p«Gu 

'Ll] H MovcUtcDls and Jlabita of Clintljlcf pluS(3 n p. Ib'lS- 



Fi(r. 34 . 




f-flrjfudeia : cirtuiniir1«fit»ii 
dc I'lli'pafttlrlfl, CtJairtpiir ilunaUB, Te- 
But liii vtm }Li^TiE;CDlal , du 
juLri, 6 h iS da inulim: mi SS, S h, 
is m. Temp^r&tarfr 'E3‘S*® t*ut. Mou- 
vcmcni l4 ffHiQlLs d? ctre aicpliil^ Si 
foi». 



MOLIVEMENTS RIRflCMNUTANTti 








wprie, & C h, 4'3, le wtyt^Jtuni un pen elevCr remlATil ]a 

il fill observe presqne une foie par heuiw, etenlre 12 h. JJbet 13 1]., clia- 

Fif. 35 quo rtemi-heuro, Bi tes ohserva- 

tions avaieiU 4to faitee la 

\ journ^ie ;i cea courlu^ iTilprvalleeH la 

\ (Iguro aura it e1e trop tumplii:{U'fee 

j \ pour pouvoir Stre t43pl«*. En cet 

i I \ d'lal, lo coLyl^idan, tiflne Fcapaec de 

\ V^"V^\ 16 h. 20 ni. (sn-tt eiilrtj 6 h. 10 da 

\ / \ \ \ mailn et 10 h.SO du Molr), avail ef- 

\/ \ l\ \ ferlLifi IJ foi? ea c-ourao do bae en 

\l\\ ^ haul ct de haul en bas. 

T J \ V 1 I 'l 

I / \ u \ Lc-B ootylRtlons do ce Bemistcjm- 

’ \ i A ]>aieTil cHai^uo soir el pendanl !a 

! \Lj ^ /v \ preuii^re parlia do la null, maiase 

i I ^ \ Tolevaifiut daiia la deruiera parlir. 

[1 \l I'itnfkinoc'cBllaau Tntsuveiiiionl Inu- 

i Y J / V silt! „ nous oLswjTvames 3oa cotjl^ 

1 I I / /\ dtnia do 12 nuti'cs eemla; lla ttaienl 

I I I r / \ lm^t.^l fait ou preequft horizontanit 

■ 1 \ I / a luldi, el so iro-uvaiont i 10 h. in- 

• 1 I ! / olines bous divera anjlon. Lea an- 

1 i / jT I ^loa lea pluB habit Licla ^I'aient ooui' 

pria OTVlre flO ol , rnais trois 
filaioiU 4^ environ et mfluia uu a 
7i> KOiia 1'boriM.iu. Les lirnhea de 
tons coe cotj'ledoTia avaicnt allfint 
leur iiiloiiic taUlo, soil (HJ^a i CHlSTo 



fT£r.«4Uii sa 



}fijini£a cvxT'vJea : clrcurmiPtnljiHi ■d'lin 
ci>ly]^(lon. TftlnffiE uur i>n vjtte terLic*!, 
du !.l iuii»T a t. ilil nulln ^ ill 
Ufa. ■15 du rniLinL CotS'ledim JiiOL ts p*' 
Liak i 4 f njr de- lun^, St iliiiii I* JwiBtC i* 
Irtiuve i jrifTii. lOdllverTE. L* HHinTE- 

edEdI: dune |pE 4 forlenieiit iinplifl^. 

Teniji^raluTt id* ttni. 



ci..nKid(iral>lo quand ila sont pluine- 
messt ddveloppis, contribue proba- 
hlernuiit ^ dolor minor i'L rov%ina lo 

vnou vBiiiont do deacon to- Ija perio- 
dieltiii iId ee uiOLiveiunnt oat large- 



mont intliioncee par Ic dR|^r6 do lumlere quo solvent lofi semia pen- 
dant la jnurute; rAr troia, t^ardua daiiB Vobicurilt, comuienc^ronl a 



» 
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tnmh&r h. Tflidi m Uert tin Boir; ot c.e\is d'ut^ aulre Bti-mie etat^nl com- 
plctement paralyses parce quil ^Lait r<*gic dmn joiira tlang les 
eondilioiiis. Leg colyliMoas do pLiisioars Huti'Ofi oEpcicos d'lpumca tom- 
bs ion t daaleni'eTit a unc liouro avansfie de la soirSo. 

r^WfifAd majar {norrAgiiifies), — La cii-cummitjilioa do Hiypoco* 
tj'lo d’uii jmino semis, doiH lee eolyl^cIsiiB tlaictu largi?meat deve- 
lopp^e, esl iiidiciu^e par la JjRarc 3C, qui presento rappaiM:ne& de i on 



Fin, 




CerintJit fridj^r ; tjrturaoBUiiiin ie (’lifpMi>ljle jujiiuiL mb fil liii Bur «n wmiiftt, 
^idure dKSLtB, Hc]eh'4e' Bijr mr vefTK librliDataU dc £^]i. S6- du niilin 
sDjr, le ocloLrci. UguiFirm»iit li goulte- cirB BimplilU ^ r^dmlc ici d'un 

tiere. 

5dlipsefl irrigulieres, d^trilee dane im intcrralle dl'iin pen plug de 
l‘i heuros- Doux autres semis furent observes do meme, avcc cette 
difTerente qne Tun d'cntre euis ^dait place dans I'obfteurito; leiira 
hj'pocotylce tirdiimnulaieiil aueei, mass d’une mani^re plma simple^ 
Lg -5 colyledona d'lin eomla expose a la UsmiGi^c descend Srciit depnifl 
Ifl matin, dc bonne Inmre, jusqii'ii pen apr^a midi ; ila corLtinuerenl 
akire k remontfir jiisqa'i 10 h, !50 dn snir, cm plus tard. fjjs dolyledcms 
da in&nie seinla sc coiiduiaiirent de la m^nis mantcre poiidanl les 
deux journeea aniv'a sites, II avatL aiiparavant place dasja Tobs- 
■curiie, ot apres felre clemeuL'c ainei pendant sen lament 1 Is, ^0, leg 
{ndyl^dona fommencercpt d tomber 30, an lieu de toiilinucr ^ 

s'elever encore jufiqnVi la riuit. 

proairata (Nolanieab — mouvemcnls ne fiipent pas 
traces, mats ivn pot planlo de soinis de ccUe capece, qui avail place 
dans Tobsciiri le peliJant une lienra, fat mis sous le microscopi?, dont 
i ocalftire microraelnqua ^tait dispose do maiii^'se qne olsaque divisLcns 
0^"OTi. I/cxtreinit^ d'un des cotyledon traversait uii pnu obli- 
qaasnenl quats'e divisions cn 13 minutes; il sabaissait aussi^ ca> ii 
fi'eLoi^nait da foyer, Les smnis fui-esit de nouveau mis A 1 obscurity 
pcndnnl une bearm el I'catr^snile dn cotyledon traversait alors dniix 






divisions fill 8 m. IS s., soit prcsque avcc la m^mo qa'&npam- 

vant. ApWift lift aulrc iTitorvallQ d’une henrfl datia ro]>sciiritfi, H tra- 
versaU dfiUTtdiviaioine cn i m. lo a , c'eat-il-dire avcc niieplufl grande 
I'apiiiite, L'aprna-nnidif apr^ia UlliJ plus Ion gut! atatioil U 1 'oh?nlijril4, 
roilr^mile dll tHrtvlwdrtti Plait, immobile, mais, apris qnclque Ipitipd, 
eilo recommon^a isp mfuiTuiir'^ quciquetenlpnitat; peut-filrf? I'apparla- 
mt-ftt (itait-il Irop froid^ Eii jugtjant d'apn'sa cca obsecrations, it ne 
peut V avoii: dedonte quant k la tircnmniiLalion de c*b cotytedrma , 
Solanttm Jifcdfjpei~sicuiii (Solan^es). -— Tjjh inouvcments liypii'Mity' 
lairesde deux poussftH de lomalea furenl obaoi'ves durantfippl liaurea. 



Fv. 



eL il n'fiat psa douleux qn'elles cati'crenttouloe deui cn 
ciiyiim iiuLtiion . 

Elies elaitat tdairees par cn hawt, maia, par siiUe 
d'lin ajoaidont, an peu do I am t^ re penetm par I'an des 
ciMfiS, at on pent vciirturla fljr, 37 qua I'hypocolyte sa 
dirijjea do ce edti (b superteur sar la figure), dtu;ai- 
naat dans sa uoursc des ?ip7.ags at do petitee beuitlcs. 
Las moiivemeiits dcs eotyleduiia luvenl aussi iraci-B Bur 
deux verres, ran liorisoiital, I'aulre vei'tieal j laurB an- 
”lea avec- niorl^oii. Slaient auesl mesar^s a ditTki-cntes 



Sointium iy€o- 

peraicurA -. tlr- i,enrcs. Ha deacctulLvent a fl lu aO du malia (le 17 fiC’ 

eD.TTiriuti.Lioa d UD ^ . -n i ■■ i ' i. 1 

Ifcvpncolyle ijMllt lObiCC:) jlflSqu'i TlTldL enTi'IHlTT" pU-tS t\ ^6 dOJDJftCCreni; l!i- 



Ufi m Iiii dGciivanl des ilgaags, et i i L. du soir. 



puir 011 ^frrs li(i- commenaArent k remontta-, coDtinuant atnal jusqu'k 

TUDTila.1 de 10 h, , , . . , . i l i ^ 

do maiia * fj li. 10 b. tJO' a f.HUi hcure ila dtaient TiirUcaux. et dor- 
maleat. Nuaa iVbivons pas dC-termina i quelle heure de 
4,11* par it hint, ig|_ uxalinee lit eominenr-aient i redescen- 

gMUtfiiettrs am- dl'C, O’lanl fid mouvemenl lattt^l, pen fipres le milieu 



piiru lifB lignes aseeuJanEea el deaean dantea ne conn.- 



Tiron 
ici k'uQ. lltrE 



eidaienl paa, ct dea ellipses irregalltircs fiirent dOcritea 
ebatgue '31 lieu res. La r^gulante parjodlique de aeB mouvamcnls esl 
delruilQ , nous le varrona plus loin, quand lea semis sent ptae^e k 
Tubae arllfi. 

SoMuwn! — PlnBieara liypoKitylaa recourbcls 

s'klevant ji pres d(j 3““0 aii-deaaus da eel, inais avec leairs ootyUJous 
eneore »ou3 furent obaei'ves i lea diagranimes moulrent 

qa‘ils entrent en eireumnuLiiion. De plua, dans pluaiiJiiL-saaB, on pua* 
\sit voir sur le sable avgileui de pelites aurfacee cirt-alaires ealr'eu- 
verlea ou ci'aqueleei< qui enlouraient lew hypocolylta arqueg, cq iall 
Bcmble r^sullei- <1* cc qa^ Jes hypocutyles, dans leur crai ssuiioe, 
s'lfetaienl eourbes lantiit d'an, cite et tanlil de laulto. En deux eas, 
les branebes Terticaks de I'ai'G ae monvaient, com me noiia I'avons 
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observi^ t unedislance consiJirabl* du point om ks colylMons ilaierit 
cnlerr^a; ca monveniGiit q[ui a 6td i-^nnEir^ue dans do anmbreux aulr^r-i 
CAS. el qiii 9 «mbli 5 deatinS ii fncilitar |a sorLie ios cotyUdons hors du 
perisporme enters, eat dd aim cftimnonBQmeni de rDdrassemcnt d« 
rhypocolylc. Pour cmpi'-clicr co dornier inouvdniDnt, Us dan it b nmdieH 
do iarcdont lo eomniel ituit an niveau du aol, ruroTit liwa onsemble; 
1ft torrc avail tl^,au jirealablef onlovi^e tout auiour i uno faiblo proton' 
deur. uiouYoinont do I'arc pondant IS lieuL*eg, dans ceg condltlOTig 
eilranaluiiollofl, eat indique par la fis- ei-jointe. 

Los cotyledons de quelquoa semis placae dans la scrre Htaient hori- 
lonlau^i le 13 decoinbro vare midi ; a 10 h, dusoii\ its a'Alaient Clo- 
ves jusqu'a. former avoc L'hockon uu anRlo do 27* \ h 7 h. tlu matin, le 

F'if. Sft. 

V, 

/ 

/ 




Sot«rtwj)i : circumiiiUatH»n i'un liyjwa:jli|-l* ST^ni,. aciftauL i psiii* 

teriY, el dool tea deui. brenchct ;inint Lle^n eunemble, reter^e eur ua vem horiHHi~ 
t«1 , du d^cembre it hr SO du mat in. au It), 9b. cn^lin. MDUTm^nl ile !■ 

Iioule Fire ampliQ^ 1^ foil. Le Qi, jlic oltili>iiLFQieiit fl-iir la numniuie de L'art, £uiL 
d^uDi: Uiti^clic iDUsit^e. 

leTidemain, avant qu'il no fit jouf, ila G^etaiant elcves ^ swr riioi-i- 
zon i dans rapris-Jfiidl do la m^me journfie. its ac trauvaienl de nou- 
veau horiioritaut, 

Jieta Tulffarls (Gh^nopodaca). — Les semis Alaicnt Ires sensible e i 
la lumlere, de sorle quo, quoique, le premier jour, tla ne fiissenl k dicou- 
verlque pendant deux ou trais minutes k chaque observation, ils se 
dirigeaient tous forlemenl vors le ciile do la piece d'ou venai^ut les 
rayon a lumineuXj el les diagram mes ne se conipoGaient que de lignes 
en zi;^za{j dirigees vers la lutniere. Le jour auivant , lea plantes 
furout plftc^es dans une pi^M eompletemeiit obscure^ et, i chaque 
cihBarvation, ellesotaient eclaireeHi uutanl quepoGsibla verticalemeiit, 
au moyen d'una petLLe bougie. La llg. 33 inonlrD le mouvementde 1 hy- 
pneoU'le pendant ncuf hcurcs dans ces circouslance?. line seconde 
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poofefiQ fwtaEnsi obs^ft'fis cm rafme tempa, et k Eliagramm 0 avalt le 
mfim* cara-filtro pn-rUculicr, dCt fti ce qua l'hypocrtlj"lft alljiil at venait 
0 [vuv«iit RULtftul ties t 1 gn(!-s presque pitmllelea. inonTeni^iat dun 
trqisicme hypQ-totyle et^iH iras dLfTh'eiit- 
Nous noua alTor^flimea dft itacer lc!i wtylaJons, et, 
datis cs but, fiouB observe itifet dos rejtiIs dnuH TobisciiritA; rna]a leur 
ififluvonient ^taiL ouoi'mal : ila Mnlmuaient a a'i-lcver de B ii. ■iS dn 
inaLin a S h, du aoiTj B.B mouvai«[il lat^ralvtTicmt. ot, dn 3 iC h, du 
BniT, pcdesMudaient, taudiu qtie dea MtylictcmH qui aTaienl m expo- 
sfis lout Ifi jour a la lumltre aYdovaient dans ta aoirie, de mauifrre k 
ttre vertieaux ]a nnil ; mais c«la ne R^appliqne qu'aux jouneii eemia. 
Par exemplfl, an semis plaCEa clan s la eerre uvaient lea ccilyl^dona tin 

parlia ouverta an eommancement do la malineQ 
du 15- nove!mlJi*G eta i 8 Vi- soiFf ^lAlcnt 
fompletemeiil ferm^aj de R^rlo qu'un pouvatt 
It'S dire emiormia- Lc: nialiu cliiS7 nnyfimbrejlsa 
Mtyledons de qualro untrds semi a qul ttalenl 
cntouria d'un collier do papier noir,de manitra 
no reccyoir la lumi^po qua d'en haul, ^husiit 
ouverla SOUR an aagSo do SO'* ; i IQ h. dn aoir 11a 
itaient compb/lemenl cloa ; la malm suivant 
{S3 no’Tombrtf), ii E> h- -iOi tandiu qci'jl FaiRail cH' 
cure unit, doux d'enlro cux blaient en partie uu- 
yerls ot luua s^ouTrirant dana Ic couraut do la 




Bo/ii tdrcoHiiBR'^ 

liliom il'uTi k^poMljto 
«f int vn ai iU£ oblique- 
iDtnl Kur heKi ry' 

1it 4« dia« 1‘oliBiauitil’ nur 
UB ¥?rK lurlwDtBi , 

9 li. 'Xa ilii aBlin i. X h.. 
30 dll ioifs Lfi 4 n« T^mlro. 
|itqu¥«a«i:il da I* giciiiUe 

d« CITE IDIf lilU 

eI cCiUjit iia d'nD lien. 



mating; mais a 10 b. 30 dn soir, terns qnalra 
{sans compter H 0 uf an ires qui etaiont ouvcrta 
le mating ct six, dans une aalre occaaiou)^ ittalerit 
de nouveaa compltlemontlcraieSr Le matin du 
So Ub ^laiontouvcrts, mais ii la nult -un soul des 
qiiatre ^lait form^,ot encore en partie; lea Imia 
autres ayaleiit lours eolyleduns beauconp plus 



(p\e pendant la Jaurn^o. Dans la nuit dn 80, lea ootylcidons dos 
quatre somia n'^laieuL quo legArcment -ileyfiSr 

Ricinu^ Bwbofiiennis (Eriphorbiaceeal. - D^s «raines fnrent ache, 
ifics sous ce nom quL cst probableraent coUii d’line varlete du rlcin 
commun, Dos qua nnypocntylc arqu6 sc ful ^layi Tisiblcmcnt au-dea- 
£119 du sol, un hi do verre lut altnchi sur la btancha titp^rieurc. por- 
tant loH eotylidema qiii ^tsiont encore song icrinc, el le monTememt do 
la goutto de cire fut relovii sur un verre horiiontal dnrant unc p6rioda 
do84 lienrcs. TjialigiioH irac^ee formaienl de potila alg^aga, cl commo 
la goutte deciro revinl dcu^i foia sur see pas. presquo paraUfelomeul il 
sa roule primiUye dansdeuK dirflcticjns dilTirenles, line pent y avoir 



QUEllCUS 




dome sur la Circutnnulallon de ll,yi>oco!ylc arqui. A la fin de 
MS 31 houtca, Jfl Iiarlio eupericuro coniTncngatt 4 s^dlever eUao re- 
dr&fifi&r. faisant sortir de terro lea Cotylddona de Borto que Id* moiive- 
monla ne potent ttro 1 ‘olevea ploa longlecnps. 

Qkwj {esp.aaiericainc) (CupuJif^res). ^ Dee glands dun cliSne 
amdricain. quS avaient germd Kew fiircnt semes on pot dans la 
fiorte. Cette Iransptanlalion amHa leur croissaneo. mais, quelque 
tamps api-ea, run d'eux, mesuiA de la base des petEU-sj feuiUeg parliet- 
lement ropli^esi son sommet, urriva ft uno taillede (Hltjjj ii pnraiBsait 

r\«. +0, 



<?u£JVUa (tuifiiiift minfnrpijMj) i j^iTTCitrunplB-lion d'une jeune iJg?, relev^e aur ua Tfm 
honz«ii£l 4 St f^rier. It 1 l. TiO, a.Ll Si. iS Ii hJCjuVcJn^nl dc Lr da aira 

d"«barr1 jiraudemtnt ampliHf^ maia beaucoLip plua vara Ii fui dh I'ohnarva- 

Lua (|0 rpl* c[lTi^wl^ cii TOTveTHini). 

ulora TigoarouK et bo eompnsait de six cntrc^iiceuds ^pais, ayant 
des longuourts liiftgalee, Hu ^gard ft cos circoustaaces ct ft la nature do 
la planto, rone none aUendioiiB ft peine ft ea qu'elLc eireumnutftt, maiB 
la dg. -SO m outre qa’ello lo tit d'nne manierc rcmarquable^ changeant 
ptusienrs fuis de dcteetioti ot mouvaiit daus Inus les seas pendant 
Jes dS houres que dura robservalion. 

La figure Bcmble representer 5 on C ellipses ou ovales irrcguliers, 
Iji qimntite de monvement d\in colft ft Fauti'o (sans Eenir complo 
d^mie forte inclinaison vers la gaueliej ^tait ft co moment de 0®" ; mais 
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il etitit diltlcilfi reaUmer, f.af, m dfiftrd h lit fapids crfljfteanto de la 
tifie, lo ni de veLTC bc Iro-OTnU heaucmip pi as lain du pr>in l de rcpf?re 
qn'au eommcncemeTil do I'cibaerTslion. II fauL noler qua I* 
pot a’rail plflco daiia une pi^c* orj^nl^o au nord-eatK dans un* 
bade prafandc. dant le haul nHTait paa d'ltbord etei couvei't, de aorlR 
quo le c6lfi oppose aui rciieires ilall un pea plus eedair^t quo I’aatra ; 
pCLidant la prcmii^'re mail nee, l^ tigc 3C diri^ta do or (le cdte gau- 
che do la figure) beancnup plua quit ne le fit loraque la bode fut 

coTupldlcmenlii I’abri dela lumlil'ra. 

rcibu}\ — Rur des glands qni germaiont, un obscr^a seu- 
lemonl. !cs Tnouvemonts des raditulcs, Isequolles fuTdiU apptiqiidoB , 
de la maniere quo neus aTona d^jii deerito. contre des lameg de 



fjK. 




tl ]a I*nu5 H At 03-- HJ^ 1'hpnit.ii. 

verre iMiircio, inolln^sa J« (»• ol 6Sf aiit Vhoraon. Dans ijuatra tas, 
lea irawa furenl presqua tamplMemsnt drnilos miLa ks silriimlae des 

vadienks avaieiu pressi ear k Tsero lanldt aysc plus, >1. UntW nvee 

mains da torae, eamma l'iTidi,uaient ripaisaeur varies dss tmefs. =l 
Ua pelika mni-pea de anie l*iss6es nu tr*.a« d. kars lisines. Dans a 
ciminiime can, la Ivaat ilail 14 gi«monl ondnkc. sBal.a.d.ra qne la 
radleale avnit ddarit an less, mauvamenl d'an site i 1 anlra, Dana U 
aiiicme cas (fin. 41 A) rile Wait MiiipWlemenl andulto at l» radiaiilo 
avail dans tenia aa auuras, onersd aur le vevra dea pitssiana «gal.a, 
Dana le asptte.ne cas (B). la radieale a'itait ...ne laltevk.nan. et, an 
n,«n« kmpa. avail eaa.'c* anr le vavre da. prasaiens 
eue k menvame.it avail on Iku prasque dans dciix plans perpandieu- 
lairea I'uii ant I’nulre, Dana k hnilieme al dornier eas (D), la mouve 
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menl laleml a^ail eto tres faible, mais la rafliculo tnnlfll; avail quilts 
le Terre, et tan tot ^tait venue eii eonlad avcclui.OnTie poutdoiiler qua. 
dan« leg q a alie dornierfi c-afl^Ia radieule de ees chenea n'ail circumnut^ 
pendant ga croiaganee. 

Coryius (Corylaeeesy. — L'epicotyle sort do terra reMiirbij 

mais, dana rexemplaire qui fut I'abori examini, icKtr^mit^ avail 
dip4riet I'^picotyle a'accrut pendantquelque tmaps, comma mieracine 
au-deegous da sol, dana ane dircclion prcaqiis horizonlala et tor- 
taeuse. Par suite da cel accident, il avail 6irua, prig dea colylldons 
liypotjls, deuK pons ees et'cotniairos, et il faut remarquer qua loutea 
danx Itaiont reco urbeos coin me I'liypocolyle normal dana le a cai! 
ordinairte. La IcfrO fut ecariee autonr de Vuno de ces poassca accon- 

daires. et an fil de verre fnt fix4 sor la bran- 
che basilaire. Lo tom fut conserve humido 
30US one bofto da metal munie d’un couvcrcle 
do verre, et ne fut, en outre, eelaire que par en 
haul. Probablement i cauge de rabsence de 
la pi'cgaion lalerale de la terre, la, par tie Icr- 
minalc el rlflethiB dc la pousse tommen^a tout 
d'abord i ae relever, de sorte que^ '4A heurea 
aprea, ellc etalt a an|;le droit avec la parlie 
inferieurc. Cette dei'niere partie, laquelle 
I tail attache le fil, bc redregsa auesi, el s'^ 
loij^na un peu de la portion Huplrieure. Par 
(juHe, line longue ligne fut trade uur le vcrra 
horiKOntaij cette ligne elait droite On cetlaina 
points, et sur d'autreg, en zigraff, ce qui iiidi' 
qua it Itt oii-tfum nutation. 

Le jour eulvaut, ruuirc pousse seconclaii'o 
fut observee ; elle etail un peu plus Agio, car 
la partte lerminale, au lieu de pendre vcrlica- 
lament vers le bas, etwil iiiclin^c de4a“ sur rHiorlxon, L exlremill do la 
poufise sortait obliqiiement de' terra sur uneloiiBueiir do U“01, mais, a 
la (in de noa observations, qui durlreul 47 heurea, ollc s^etail accrue 
aurtout a &a base, jusqu";& une hauteur de IjC lit da verro lut 

fixe trangversakunent sur la inoiiiil basilaire et3t peu fills droile de la 
pousso, presque sous I'afipendice ccailleux leplus inflriour. Le monvo* 
merit circumnulant est iiudiquc par la fls, •■iti. La distance parconrue I, 
CO moment d’un coil it rauln-o llait environ de !■", 

PinTis jiina^fC)‘ (Coniferes). — Un jeuiie bypocotyle, don I kn extre- 
miles des colylldona llaieiil encore enferiiilca soua le pli'isperma, avail 
k oe moment &--7o do haul ; maia la partio Buperieuro emt si rapide- 






N 

CorYlits : nir- 

euinnuUlLoD d an jcuri! ft*- 
nii» psf l'tjr|Kii;ciljrlB , 

dnnl Li kTllt 4 l^ -ED- 

, reltiTfe ^nr nit 
ve-rre ‘hDrivutLitl, 'd.u 'S Sit,. 
0 b Jg ui.Ua, Au 4, 3 h. do 
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ment qu'it Saflft dc robacrvation. il me^wraJl el <|uCk pendant ee 
temps, le fli etail renu A uneecrlainc distance snii& la petite branclie. 
SoiiFi riallLienM d'unfl tauss intonnac, I'hypocnlyle as [lidEeafortement 
vers la fjauetie, main *n n* pouvail avoir de dgala (fig, sur ea tirc-um- 

nutalicm. Un autre hypocetylo fut observe de mAmc, et il parcourul 
auBni ume ligno on zigzag danu It n^^me nena, Cq mouvcment lateral 
n’avaU pae pour cause la prAacmce des fLls da verro, ct Taction de la 
lumicre ^laLt nailc, car aucuti rayon lumineux ne ptuvait pAnitrar, 
Bi CO n'egt vertitalEiment, pendant lea observation r, 

L’liypocotyla d'mi semis fut anaujolli sur un petit baton ; 11 puraLa^ 
eait porter neuf eolyl^dons disliucla disposes en cfercit, Laa mouvt- 
meiita do deux d'Qutre tux, proHiC(ut opposes, furent observoa. L^ex- 



Pi-ntii jiinaBfer ; fjiff.pmpuLiliflb d'uD bypwolTli byujt un. "tir «hi. ituittitli m- 

Bur ULi Tsrr* Jn SE nciin, 10 D- dui infl-tinii su 53. i 9 b. du ositLS. 

Seniii tDflflerrt dlinn L’flbBfuriii. MonVfdUWS de la gMll* dP ?Ere m^\\M S Mb. 

tremitS dt Tun d’eus fut pFinte en blsnc, avoe un point de rep^ro placji 
derriere^ ct la fig, 41 A, moiitrc qu’il d^crivalt un cerele ii rtgulier en 
8 heurca environ r Pendant la nuit, il parcourut iins diatonce cun-^ 
sidentble. dane la direction i^d^qu^o par In iigne poiutillw, Vn 111 
de verre f ut fixe longitudinalemant aur Tan Ere eotylMon et calul- 
ti decrivit presquc (fljif, 4i B1 uno figure itrAgi\li^-remfnL circu- 
lairo, on la he urea environ. Pendant la nuil» il parcourut aua&i uno 
diatance eonaidfirablodane la direcUon iiuliq.u6e par Ea liRue poiallllee. 
Lea cotyledons circiunnulenl done indApejideminenL du dfiplacemont 
de Thypocotyle. Quoiqu'Us aiont nn fort mouvoment pendant la nuit, 
ils uo Be rapprochent pas Tun do Tautrs de mani^re a 4lre plus vorti-' 
caux quo pendant le jour. 



peri'irwt^ci (Cycad6es). — Lea ftrossoB grain ea da cclte plante^ 
Joraqu'cllos germont^no produisenl d^abord qvVunc eimple feuilte, qui 
sort do terra avec son petiole rec-ourbo en arc ot aveo ses foUoloa 
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enrciul^es. Une fetiLlIe dans ewjs condilion^ ilait, k Ih fln do njg olbset- 
vfttions. longue de CW)e35. Ses wonveTtienta fnrent relev^i, dans uiia 



F]ff. 44. 




A. 




pifloaler . circtimrLLtlaitiOii «1 j« d^ux CKilyl^iiAUA tra^e Gur ua vtira hcsri- 

Hiott]. duG de S h. 4Ei du matin t 3 t. 3S du »ir, Ic nc^Tmibrei. Alt^ure- 

luuL d« U GVfin«itl:4 ti foiB 'DD A, rSduil ml 4. U dt forigtaa]. 




nirtara.n.iiEalHHi d'doe jaimo r«uiH«i q>iij “re Icrre (filblemeot 

d, du S3 mai, & t. dll wsir^usiiij »it 31 ip", H in- 

ciii putir, McnVHimertt 7 M», ft rfiduil Id aui liai». 



CycoM prcFfnata ... 

par dBBFii*). r*l*TSn wr ud rr* Tfirlic*t 

ti .i ■'... ..i ^iia.( - -r™. 



granda, complexes ct rapidaa etaie titles mouvements de circimnuta- 
lioD. La dislante eslT^me, parMuruc d im cite i I'autre, variait cnlre 



lO"* ot I 7 “"a. 



serre chaudCf an moj^en d'un fil de Teire Bmni do Iriangles do papier 
otaUacb,^ on traTcrs sur son extrlsmiler La figure 45 moiiitre coffibien 

F5ff. 45. 
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CflJiniJ ir<irsf<fwfcfii' (Gannac^a). — Un acmls dont la pEumule 
do 0"0>25 aU'deBSLia dll sol^ futobserT^, mata dans de mau' 
Taiges oonditionSf car il avail dtsi tnlov6 de la serre, et place dans 
UTiepie^o lagiuCllaarnin Q]i E, ehaalT^a. NdanmoLnEi, le diagramnie (fig. 4G| 

FLfl, -40- 




Canna Faraoeit'Kiti : tamimQii.t*tKi=i cL’iia* plumule syjint uu flL fljtit DhJiqucnMTil our It 
reuUbe ittr^rieure, r#lt!TiK daUB l-flljMeirat tui lui bwiionU], iu 9 mH-- B a. <1u 

■alia, tu 11 [»T. 8 1* du inmin- Mou^fmejil d« It ctrt *m.pli£t fi fcii, 

itvonlro tiy'eUe de'itrivil dleus ou irois ellipses oa eerc-iea irrfigtiliera el 
incomplels, dans Tespace de 4iS b^iurea. La plumul* eisl drolle, et c'eal 
Ik le premier cas dana leijuel 110118 ayons vn cetle partic aortir d« 
terre sans 4lro recourbee- 

Cifpffi (Liliacees). — La petite leuillo verte qui soil de la 
grajne do roi(?Bon cemmuti comme «n eolylidcin (IJ, parait k la 
eurfaca da eol sous forma d’un arc, do la mCme mani^re qua rii^'pcH 
rotvta ou rSpicetj'le d'aua plants d3c£i.ljHMone. Lon^amisa apris qiie 
celta feuille a paru aa-doasus de terra, I’cstremite reBla enfermee dans 
le piriaperme, abeorbaiit, c'est evident, eon ocmlonu qut eat encore 
ahnadant. Le eomciiGt fou conronae) de I'arc, quand il sort d'abord do 
la t!ra]ne et qn'il &q trouTe encore onfoui, ett aimplement arrondi ; 
mats, avant do paraEtre a la surface, il me dSveloppo nu uae proluba- 
rance coniquc de coutsnr blancho (par suite de la.bsDnco de obloro-* 
pbyllo), tandis quo lea parties environnantes aonl vcrtes, et I'kpi- 
derme paratt nu p«ii plus epaia el plus -dur £jUQ partout ailleure. 
Nona pouvons en conclure quo cotle protulji-rance ooniqne ost imo 
adaplntion specials pour eortir da lorro (3j et repond k la crisis blnn- 

(t) CTcet |'(!iprBsni(ja dnot se sert SBwiti", flaos sod TrniU? Uotanlquor 

{S^ Hsberlai:dE t UrlivenuMH dtoH t* [H*Schoi*eiiLfichitu.Dgen KeSmiinanM 

1017, p. "7>, Mtle curicute ttniclurB CUO but ^u'cllfl <»-t dCbUD^o a aUoimlTo.il 
cotiaEate qoo de tionii&s llfiure» (in cetylSdon da 1‘olflDor enl fW ddms^es par 
Tittmuon el par Saclw dma ba t PliyipioiegSa espCrimeiiUiie ii p. IB. 



■ 

■■ 

•■■■■If:' je:--i ’ • 

*■« t * 






chf on forme ile routoftu. qiii ae trouvo au &ommoL dii cfttyl^don (Jr oil 
Graniiiioee. 

Apris Tin corbin iem pa ^ Text remits aplcale ho do£:;ago du p^riaperme 
el ae rodroase, formanl nvGc b partio ijif(iir(^ure un ai5gle droit, ou, 
plus coii(ii!iiu.neineii.L. un angle encore plus oaverl ; quclqutlospi, 1& lout 
dev lent complStomcnt droit. Lu protuberance coni que, qui formajLji 
roriKine la couronne do Ibrc^ ao trouvo main tenant stir uii cdtc, et 
preaento I'aapect d'an ntuudou, i’un ^cuou ; eHo ve^lU on acqucrant 
do la chlorophylle, et AHfftnente tie voliiiue, (’ijs cotyledons ne de^e- 
liaut jamais, ou rarement tout it fait dnsUa, ditToreiil rOTnarqnabk- 
ment do retaL ultirne des epicolylea el des bypocotyies arques de dsci>- 
lyladonea. 

II fuiU aup'fti noter conime mie parlicularite [jini^uliere, qiiol'ipxlTe- 

mite amincie dc !a partio superieiire sedesaecUe 
jnvai'j a L Lenient, ct meurt. 

Un fil ifl do long fut fix^: presquft 

droit, au-daaaoua du de la parlie verli- 

cale et basil ail's d’un cotylddon, et bos mouvo- 
ments fureni rcleves do la maTii^ra habltuolle^ 
pendant IV heuioa. Le Iraofr quo nous eii 
donnone indiqne qu'il y avait circnm nutation 
{tSg. 47). Lo mou-vcment de la partio sup6rieure 
du unime cOtyitidoUs au-dessnS du genoii, fut 
oli!?0r¥cen in^mo temps; cette partio etaitinclE' 
n^e do 1'^ ftur riioriuon. Nous no la muuimes 
paa d'ua lil, mais nous disposilmes mi [point de 
repe^ro darriei'c eon ex ire mite qui elait presque 
blanelie.car elle comni'encait ise flelrir, el nous 
puiTies ralcver aiiisi bos mouTcinenls. La Jigure 
deoritO losaamhlait pi'esqiifi complete men I i 
telle donniJe plus haul, te qui montre cjua le 
siego piintipal du mouvcmcnl se Irouvo dans la piirlie inferieure ou 
baeilaiio du colyleilon, 

officinaiift ( .V.sparag'i nee s ) . — l/c.xtremil6 d’une ptu- 
nmle on d'lin cotyledon droH -(jmus ne save lie pas, en oll’et, quel nom 
il eonvioiil da lui donner) lul irouvie a une profondeur de et 

la terre ful ecartfie lout autour jnaqii'a une epaiseeur de t>"CK)75. Uii fli 
de verra ayaut ete 31 xd obliquemerit sur cet or^ne, b mou\ementdc!a 
Roulle de cire, Hmplifl^ 17 fois. fut i^lcve dans Fobsourite, Pendant le 
premier inlervalle de 1 h. 15 m., la plumule se rftdressa et pendant 
les 9 beurea Buivantes, olio revtnt aur ae* pas euivaiit une Itgne gros- 
siereinent paraliele, niaij on formant d.e forts r-igzags. Sous lin- 
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Abium ecfia i i^lreumDU- 
t^UoD (Le le Enettie inU'- 
rieur’E ud fl-f* 

i^pe, TyileT^ JsLaa I'obecu- 
itte eitr un Ten? hariiQri' 
iel, de H ti. 15 ilu maCjn 
i. lU I). du nralt, le 31 OC- 
l(»l>re. Ueuh'CDieQl: d« !■ 
geutle dia rirc 
IT fnifl cciriri.Hi 




A. u. 

: CittviiiimUdcia d.e plumuCBB doDl Ee& exti^niLt^B bltDcbm )^r- 
leul^ iU'dBBdiMin df'd-lLcBn dBB poluLB de Trp^rr:. jcijnc P'1 unsi^ld , nKHJTTmdul nblrvA dil 
30 iuQT. 0 b. ijO du nidlin,. bu LtodciiiBiD malin^ 7 h MouvtirQBnl itnplibd 36 fo» 
cntSr-iwi; B. fluiiiule plus mouv^m^t rdcTj de 10 b, 15 matkii, « 0 b. lO tjif, 

I'fl SO oPTfimltire, umpLiQ.^ 0 foiE, maia r^uii da uuiaUt, 

pent elre nttribii« quMla circnmnutation rvali^s €t a la pr£iU;!$iCin ainai 
eT£iftrtee siir ie sab!e dans toutas les dir^fiUona, car il n'y aTflit, aur 
a 0 Cain autre point de traces de ctaqn&Uil’es, 

Afin de prouTfir qu'il y avail citc-uisinutalionf noua rclevAnieii lea 
mouvements de dnq poiisaas, dojit la haute ar varinit de d^dOTo a CKlo. 
Elle0 yLaienl placees dans ime lioite el cclair^s par le haul ’ miia# 
dans ces tinq cas^ les plus grands axes des figures decrites etaient 
dirig^s presque vers le mCma poinl. de sorte qu'il scmble qu'uue plus 
grande qaantite de lumtirc ap^n^tr^ d'un c6te quc de Tautre a tra- 
cers le kdl vitre de la scrro. En A (flgf, 4S), la pousse n'avail qua 



jluenco d'une eau&e qut nous ^cliappe^ elle nvait pousse i travors ta 
terra dana uno iEreclion indinee, ct, sous ritifltienee de ^ap^JK6otnJ- 
pismef ello se mut pendant pres do 24 heures, mats en dficrivatiL de 
lagers zigTiags, danala mfime diractEon genCrale^ jusqifii attcEndt^ mie 
Bituation CPmpletemenl verticale. Lo matin suiirant elle changea tola- 
lemenl de marche. On pent done k peine douter que^ lO‘r 0 qn''eUe ^tail 
enfouie sous le sol, la plumule eirr-uninutAt aulnnl que le Ini per- 
meltait la pression de la Lerre efivlronnanle. La surface du sol, dans 
le pot» fut alors couverte d'nne legere couche do sable ar^ilcux: 
fin qui fnf ntaintenu h^miide j et apr^e quo les serais eurent poussi do 
quelqnes disiemea de pouce, none trouvfimes que chacun etail entourd 
d’un petit espace fen'dille ou d'ure craquelure eirculaire; ce fait no 



Fjff. 48. 
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ll“" de haut &t n’<5-tnit formas quo d'un &ntrc.-Tiiffi,ad, portaut un bour- 
ftMTi i 5011 sonimol, L’oxLroniit6 ditrlvii etitr« g h. SO du malin et 
10 h. 50 du aoir fen^Sron U li^tires), uno figure qu( canBi^it^raU proba- 
blement ea 3 elltpeea 1/2, si la lige n'avail pua 6lo aUirie veri^ un c6tA 
jusqu'iT. 1 3i. dll Boir ; aprira Celle hmuic, olle &e dirigea vei-a 1&. bus. La 
niatia suivant, oU& u'^tail pa a Irca dloigii^e du poini dVi elle etait 
partia la proinl^re feifi. La qimnlite du meuvement dfl ]a pointo d’un 
c^lri & Vaulre dlait Irea faible, envii-on La pouaso donl les mau- 
nientd flout reproduUs en B {Hr. iti) a^ail O^OiS de haut, el etait for- 
m^!fl pat Iroia enlra-noaudsj Bui-moDL^$ d’ua bouri^eoii. La figure 
d-ecrite en 10 heures paralt pnfisen let deux ellSpisea ou ccrelesi in^gu- 
liera ot iuegaux. La quanLite du luouvement de rcxtremiti dans les 
points non inlluenchR pat la lunil^te 6lait de et dans eaus qui 

subiBBaienl eelte Influence d& ^hi"!J5. Avec une pousse de &«■ do haul, 
on po-uvail ^‘oir, tu&ine sans iaide d'lm diajTramme, la partle supa- 
rieure de la lige &e COurber Buccefluivoment vers tons lea xioinla de 
rhorizon comme celle d'une plante griiupante. Un faJbla acetolflsflmeul 
da la force da aircunannlation et de la flexibilLte dc la tlge, converLis- 
sait Tasparge commune en une planle grimpaiilDj cenrnio eola eflt 
arrivA pour uno especc de ce genre, A. scandens^ 

Phaltiris ceiJianensis (Gramincas). — Gbez les Grnmintes, la par- 
lie qui sort d’abond dc tciTO a ile nommeo par quciquaa auteurs le 
pilflole, et Ton a exprim^ sut sa valour nioi'phologiquo dca \ues 
diverse 0. Elle esl ecmsid^t^e par queltiues gi-andea autorilSfl eornme 
un cotyledon, leruie doiil nouB iiuiie servirous. Bans pourtant vouleit 
avanccr aucune opinion a ce fliyel (IL Elle tonsiete, pour Ifl cas qu( 
nnufi oecupOf en un etui rougefttre l^g^remenl aplali, terming a, sa 
pftrlEe fluperieura par une bordure blanche aigne, Ce cotyl^idon ren- 
ferme une vtaie feuillevcrto qui sertdel'etui par uu orifice en forme 
de fenle, preflque ecus la bord aigu du sommet, el a angle droit avec 
lui. J^*aLui n'est pa& coutb^ lotsqu’il sort dc terre. 

Lea inouvemcnts de trois seinifl a&aea dg^a,d“anviron 0"C37o de haul, 
fureul d'abotd examines un peu nvant la eorlifl dea feuillcs. Ces semis 
olaieut eclwires par le haul seulement, tar, connne nous le inonlre- 
rous plus loin, ile Bonl extr^momontsensibles a Taclion de la lumiftre; 
el si quelques rayons lumisieux anlrent par hasard d'un c^ti^ les 
pouflsefl s'iucliinenl fortement dans lour direction, en d^crivanl de legera 
zigzagfl, Des trois diagmmmes oblenuB, nous n'en donnous qu’un 
(fig. 4G-) : si lea observations avuienl plus friquentea pendant les 

(l) Nous de^'cmi filre recai nnleEStit An Bdv. G. Ilcfl&k'w, de t:6 (pJ U i bien 
voulu nquB domier un eitrsit dcB^Ca co suintifivec tee renvciv sui aiitaurs. 
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Ifthsurts, In Hgiira decrils sft Eserail e4iTtLpoai(5 de deux ovalen, avet 
las- purftnda axes perpeniilnnlaire-g Fun aur I'auli'o, L'atnplitude actiielk 
du hiouvcmcnt d'lm c^te a I'autre, ^tail d'environ OTO^’5, Les dgura.a 

d^f-riteH pnr laa deus autves aem]? res* 
B^rnhlenl juaqui’i un certain point k oftlle 
qiie iieus do»houg id. 

IJn H6!uiia qal \ennit de eorlir da tema 
et qui Jaisait line saillie de ^u'l an- 

RuHe obaervi de la ■mfime manieref II de- 
vint HHcSiifiairie d'icnrler la terre aatnur du 
aemig Rur anc petite pTO^^ndeu^ peur pau- 
Yoir placer Ic point dis reptre aouBrestrd- 
initA. r^dg. 50 monlre qiie cello cstremitd 
^tait eji monTemenl vera un c6(e. mala 
qu'ello changea dii foia aa m arc-lie iaiiR 
Tin e space dedis heurea, de anrty qn'ern ne 
peul douter qu'il y edt circiimnuLaLioii. On 
ne i>ent gu^r* attiibuer Ai’anCio-n de la la- 
inlcre l.alei'ale la ujeuvemeut general Jana 
Line direct iou, car loutes lea precanUmia 6laient aoigneniaemflTil prisoa 
pour F^'iter; noiia snppoaons qi.ie ce moutement etalt d’una innni^re 
qiielconqiie, en eotinexirui avte r^-rartefnent de La ien'e autcnir de La 
jeunc plante. 

Etifln, la terre dii mAine pot fiit exanain-fe a la loupe et nous Iron- 

vdmes, nu mtrne niveau que la terre en- 
viionnanttf, lYxtremita blancLe en forma 



PFawtdias canarcfinsta : tir- 
cimaatalLin il'uo c:a’1^]6diOU. jior- 
LiaLuDp^in.1- d« rupiAn placa 30U3 
RDii rt'JeT^c but un 

Terre- hjeriiim^al | <Ju M tu-Tcns- 
jjee ^ }i. RO du aeiini, <u 57, 
6 la. 15-- sruTiveiBonl rnTUi- 
ull4 kmplili^ t roia , m^iu wliiiL 
LL -dt [hihLL^.. 
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tic conteauj d’unc pouasc. La terra fut 
dcai't^e luul aulour jasquLt nne profoii- 
deur el In graino elle'in^mo do- 

mourn Cciuverter Le pel, protege eonlre la 
lumi^frc latfralfi, ful place soufi le microa- 



f twEaris : ciraam- 

r.iiLilion J iiu tc*t jtUiiC -ctilj Ui- 
[fam pnrLimt UD point fin rcpilrt 
]iLknA BDUi auv tKlnemltB, jt:liL¥<4 
fuj uii -a'arre tioniuiinul. de 1 1 la. 
;n da rattan ill la. i30 du wlr, la 
m d LOnabT?- ^^'a□TelMlll fOTtU- 
luf III i.TTip!>iei., amiT nhlulL iuj i 

un i:|uart. 



caipQ qui el all numi rt’un ocutfliro rnlcro- 
metriqEae dont chaque dlviaion ^tail epalo 
A D'^OA- Apt ‘^3 lui intervallo de 30 min, 
Fextri^mitA fut otniarv6c, et nuuS vimcs 
[jia'eUa iraveraait uii peuoMiqueiiaent dens 
diviHioiis dn micromtlre en 0 ni. 15 a, i 



npresiqueltpiea miiiutoa, elle iruver^iait lie mime espace eta 8 m. 50 5, 
j^Heinis futde nouvean oliservtl aprea uu Inlen^alle ds troisquaria 
d'lteui'a^ ct alorH, la pointe triiveraait nsRes obliquement deux divisions 
ep dix iiilnntua Nous devema fin conduru qii'elle marubait A peu prila 
n raiGyii defl^"o par 45 ininulea. Kona davons auaai conclure dc cost 
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ohn^^rvaliona qI dos prAc:Jido'nile&, quo loa ^einia de Phafftrti fin sortfii]t 
de Ifirro circumnuleiul auUiiU quo Ic permct k pi^esji^ion du boL II 
faul ajcuUfir quo (ooinme dong le cas proc^denl h propoa de 
raapfirge) iin frtililo espace cipculoira fcuiiillfi on craquek 6tait dis- 
tinctomeut visible uutour de plus] cure somia qui avaifinl peusao 
travcrs du sable ui^qiEcux, main lenu uni forni^ri,ifinl huinidfi. 

Zea (Gramincea}. — Un (It do verrfi ful fisi obUquoiuerit au 
apuiniat d’un cotylMon florlaat de iei're suf a no lonj^uaur do [j"" ; 
inaiflp le Ire ifikinfi 111 alia il avail pen flse jusqu'i altehidrc imts foin 
cfiltfi liAulfiur, dfi sprtfi quo la distance de la goutte de cire au point do 
repei'O plac^ au-dfisftous d'eHo etail forlemenl accruBp et. que par buUq 

le trace ((ig. 51 ) e tail beauooup plua 
amplifie lo premier que ie aecond 
jour* La parttc superieurc du co- 
lyledou ehanj^ea de marclie au 
moins recta nguiairemeitt six fois 
chaque jour. La plaute elait eclai- 
ree piir le haut au moyen d'unfi lu- 
miere (aible. C’etait la uue preCMl- 
lion ueceBSftire, car le jour preo^ 
dent no ns avions trace Ifis mouve- 
meuts de cotyledon e pkc^a dans 
line boito prafonde, dont la partie 
superieui'e etail faiiileinetit Eclair ec 
sur un edie par une fcuh*!ivc eloi” 
guMj orientee an nord-est, ati cha- 
qtie obHervatiCiiJ, par uno bougie placco pour ime mioulfi ou deux du 
mii^me cdle ; il eii refiuUa quo lea cotyledons marcbetenl toul le jour 
vers ce c6td, quoiquO Ifiur mWTCbfi pr^sentdt dcs court ui res remar- 
quablea ; do ce fait Beul nous aurioiis pu conclure qu’ii y avail cir- 
cumnulaliOEii ; mais nous crOmes meilkur do fairc le timk que nous 
avoiis donue plus haut. 

Radicules, — Defi 151a de vori-c furent fixes aur deux courteo radi- 
cules ptacicB de manifei'e Si ^tr# presque verlicalfifi, cf, loraqu'filka sin- 
din a (ant sous I'influence du geoti'opisme, leur luarclic presfintait de 
forts Da cette derniere ckcon stance on auruit pu eouclui-e 

qu'il y avail c ire umuutn Lion,, si lea li(fcs u'avaienl pas leg^jreimant 
blanchi apres les pretnii'ii'ea 24 heures, qu-oiqu'ellcs fuBSbid arroEefis 
etque I'air fut mainterui tros Jiumide. Neuf radtculas Juriiiit ensuito 
iiapciBMs fluivant le niodu ^(Vji ddciit, de maniAro ^ laisser dans la 
croiBsanca lours traces Bur des voiTee noircis inclines boub ThorsEOii 
^idijrereiils Jegria (entreio’ et aO*-). DresquO bmlas cch traces soiit 







Zfu mays ; cirr(imrni(«1icjp do culyliiJi'm, 
tivrK injir vn vem hoFlifiQUl, ilepuLs le 

4 r^vritr & B h.30 tld matin, jusqit'tu U. ft 

5 htur«. MiUY-cmcnl du jfVTiltr Ji; 
aroptifW riiTjriim 2."] fcili. 
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bi«n diiltiuctemQJil pliiH iiiirtces oa phis tsrgei! en dil^Wrentg poinle, el 
mf>nln*nt da de euie; il cst dcnc ivident qi.ie la poinle 

di^g vadiRuleM eat ventiealternativem^nlen ccmtacl plus ou moins par- 
fail aTec le Terre, Ls flg. cat nnc copie c^acte de Tune dc cee tra- 
ces. Ea decs cas seulcnient {el lea lames rle Terre i^toienl nlopR Iree 
inclinees} il y avail {^uelquee indices cvidents d'un Itgfiir mouvemeul 
lateral. Nous pensoiis done quo le frotlement de ruslr^mil^ aiir la 



Plj. 51. 



Ztn maya i Tr*ee 
biir um 
lime de ytatt 

iioirtk, pir It 
pciiat? in It rt- 
<1kii1e d4Ti4 tt 



surPaco nolrcie, si fnibte qn'il ait e1e, a siiili pour aui- 
pdehtr It mO'QVcment lateral Je caedulLealesradiaaltfl. 

-dte^en (GraminfeR). — II a eolyl^-doft deO-OCtj" 

lie haul, fut placd eu Pace rriine faiijVtcnt orieutCQ an 
nord-cst, ct lo moovonient de I'eilr&mite fat rtlcv'd sur 
un verre bori?:onlat pendant daai jo u re. Elio se dirigea 
vera la Uimiirc en d^erivant dos tigiiags de 0 h. k 
11 b. SJ> ni, ]fl In' oeloliL-t : tilt dteccTuUt alors nn pen et 
forma beaucoop de xiffEflga juaqu’4 & h. du eolr; 
5 uite, fit p4niJa]il la nuit, elLe contimia k ee dlrigcr 
vers la fcnJtti'e. Lo matin aaivant^ le nn^mu mtiuve- 
ment dura juequ'i t2 li. 'tO, tn Hgne presqae. Jroilc ; 
depuis ce inametil jaaqa’A 3 h. Eto, la Inml^rt! dtmeura 
eilraord in aire mailt faible, cacbee par nua#|ts ora- 
gtax. Pendant ccl inlervalt dt I h. 5o m. -o^i la Jannere idail absenre, 
il fat interessantd'obeen'tr tombieiila circummitalion detnina I’lillio- 
tfopianje. ear la poiiitt, au lien de coni inner a at mouvoir vers la 
fenfire en ligne leg^irattiBnl ondulfc^ rebrouesa clitmin quatre fois. 

decrivant denjtpeliles ellipses etroilts. 
Un diagram ni 0 de eo inouvemenl etra 
donn^i danH lo cliflpUrc concern ant 
Vh4liolmpiaine. 

Un f31 fut tnaiiiit flxe snr un cotyle- 
don qni n’nvail quc 0H)t.K)i‘?53 Ct n’etait 
dclaire que par It haul ; ay ant 
garde dana unc serre chaade il sW- 
ernt rapldcmcnt. La tirc.amuutsUon 
ne poitTail lei faim doulc^ car ii 
dccriyil en 5 h, l/i nao llgnre tn 
forme da 3^ aiaat qua deni peiilea el- 
lipBRS. 

.VfijjJij’Miinw rnolfe |FilicinSes)- — 
Une pouaat de cette aspAce de fougera 
so divel<ippa par hasard dans un pet pr£s de son progfinlleuTr La 
fpoude, qui u'^Loit cependant qae- l^gAroment lobfo , n''aToit qua 
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d’aue 1r^ ji'iinu fromle, fcriwr; iIj-tim 
r^bKIlTilt Kiir UD ttH6 h<ni^nt>-l . Jh 
^ Klobro, ^ b. 'dc niim & a 
Jo 'Hir. jin'UveiDCflt -dci le, S^oit<> Jc 
cLre amptlAi 41^ fiidi. 
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pliatation qn« In %u™ (fig. M) no saurnil sire ™r- 

n>»i* in (rondo no .nonvnil constainmont d’nno manlJiror^^' ' 

eonUo do circ ol.angoa do n,nrol« I«r„i, pondnnt loo donTo honVo Jo 

obsonalion, Aproo „no domi-houro olio revonait ocmeiit our o„a 
poo. suHnnt dno liRno pi'osqno ,,nraiia„ i ^ prcmiJi-* ooore. In, 
plus Rrand. ampl.iudo du mouvomcnt so presonta onin. i et 6 h d.< 
oo.r U crcmnnutatiop do «tlo planto oot inloroooanlo, oaj k, o,n]! 
ces dti g^nrc Lygodmm sent bi^m cotinu(>s poui* ^ 

cirfumnuier TisiMcmeM ct s'entoitler nutour 
defl objetg voisin^. 

Seia^inella Kranssu (f) (Inj sopodEaciea), - 
Una Irts jauTio planlc, que dc 

haul Be di^valoppa cn ptt dans la mtre. Un liJ 
da verre sstr^memenl fin ayant fixi a Tex* 
trymitfi de la liga en fornie de fronde, lo ntouve- 
inent da la goutla do circ fut relcv^ sur un Tcrrf! 
horizon LiL Elle inodifla ?>a march e plusieurfi 
folH icomtne la montre la fig. 54} pendant nne obsctvalion de 13 h. 
ly m., mais revint Is nitit wa un poinl peu dietant da celui d'ou 
elle4lait parHe la matin, II nc peal y avoir aucun douta eur la cir- 
cumnulalion de cette palite platUa. 
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GHAPriRE II 



Coiiai-d^rationH genirales buj* lea moinf^Bieiita et la 
croia sauce eenus^ 



Exiftlence gfimVrale da mrutvctrimit dfl cirnuccmutalioTi- — Les radiiMilts 
hI rutlltte de lauf ciiNDumniilalLcn. — Manli*re <li>nt sUea fi^nitre-nl 
rtanH y. aoL — ^^anL^!r^^ dont fces hypocctyles <*t los oulrea orfiaacs 
aortcTil d ,0 teriMJi Si I'aidfl du l-tur iacurvalLaw. SirigiiliftF' meda dt 
gwriniimtion deH lltsaiTlii /.a, eIc. — AvnrteLtitJijldea cciylyJcTiB. — 
CircuninnlalLcii des liyjwfiolytea et tits Gpicctyles. loreciu'iU acul 
^ Qi^ Cl [ C'Ti(otllR- — JjtJUf pcuv^ll^ dt ]T(!*dr 6 ast JIIC.T lS- 1 - ■ 
Lear widiB dca enTeloppGS rstminitles. — KiTel hErudllalre de I'iii- 
curTation daiie Its hyptcotylea hyp«K^it- — Cireun-Liuitatlon das 
liypcetlylea et dth. itiicotyten., lorai^u’ils sc reilrcsstTit, — Clreamnu- 
iHticp dR eotyledruiH. — PulTiTii, ou arlienlaliDTia des cotyltdryna : 
durio dc leiir itetivilfe; rudiineutajires clte:£ rOrJiFf# 

Ifiiir d-cTtli>pp« merit. — SensilnJitij dcB coly]4Jciis ^ racliun de la 
luraiepn, itl iroiitilea tjut cot apenl flt>pnirte dajjs leurH iiiouTre- 
inti'i Is p^riodi-Tjiits . — Kensibiliti dts ctlyli-doris a I aLtoacli*?iTiS3it. 



prec0rt0iit t^linpitr0 iX 6 Lh cotis3^xc-!‘H lii deacriplioii 
ties mouveniscils- de cii'cuiiniuta,tion propi'03 iius diverst^s 
parties DU ai.u divers or^fiitiea, duns iin nombre conside- 
rable de scjnia. Xous uvotjs place id une lisle dea families^ 
cohortes, soLia-classeRt etc., aEistjufilles ajipiirlieiinent cea 
semis, eii les arruo^eant ct les ordonnaiU auivant la olixs- 
El fi cat ion adoptee par Ilo-oker {!). 

On verra, en examinant cette lislc,qne lesjeuiie^plu sites 
clioiaiea pour nos observations repr("sentent bien tons les 
gi-oupes de vdg^Uiux, alk^xceptioii lies plus inledeurs, les 
Gri’pto "tunes : encore decrirons-nous plus loin les mou ve- 
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MOUVEMENTS ctrcumnut antr 
mfiiciiles. — Dans lontes kR gvnines en vob de gefm^ 

.i - _ ^ J L J't » II _ 



Tination fine nous avons obsorvKes, Li premiere iTiodilica- 
tLon est la smlUc de la radicule : cet organe s’incline im- 
nieilktemcnt vers le Las, et s'efforcs de penetrer dans la 
UrvQ. I'our cpie ce dernier pidsse seproduirc, 

il est ipeu pres imUspensaljle que la graiiie subisse ime 
in'ession de Uaut en has. el ollVe ainsi une certaiiie resis- 
tance, a moins cependanl rpie le sol ne soitextrememcut 
menble ; s'll n’eii est pas ai naU la gralne est soulevee et 
In radicnle ne penfetre pas la surface da sol. Mais Ibs 
graiues Roiit sou vent re cou varies par ta terre que dcpla- 
cenL les quadrupfedes fouisseurs, les oiseaus qui gratlent 
Ib sol t>u les vers de terre ; par des amas d'oxoremenls, 
par iBs branches temhees de^ arbres, etc.; cesl atiisi 
qu’clles SB ti-ouvent presseBs ( 1 b haul eii has. Si la lerre 
est dess^cli^e, H est sou vent necessalre qu'elles tornbenl 
dans des crevasses on dans dcs Irons, Quelqnefois, lors- 
que les graines gisent a decuiiverta la sni'faee dii sd, les 
premiers polls radienbires qui so d^veloppent pen vent, 
en s'attucliant aux iiierres on aux auti-oa olijets qni se 
iron vent Stir le sol, retenlr la partio supdneure de la ra- 
dknle, landisque son extr^mite sknfoaice dans la lerre. 
Hadis a monti'A ( 1 } avec qnelle fadlUo les polls radicii- 
lairessailaptenten dacerdssant aux particules les plus 
iiT^"iili£!f03 du sol, et eontraolent avec ellcs un acede- 
11101^ inlime, flelte adhcroncs senibledne a ce quo la sur- 
face exlerno de I'opidcrine do la l adlcoUe se ramoUil, so 
bqneDB, pom' se solldidor ensuUe, fait que nous ikcnrons 
avec pins de ddails, dans une autre occasion. Celle union 
inlime joiie, d'apr^s Sachs, un role imporlant dans Ub- 
Borpliondc I'eauot de la mali&rc morganiqne qidollc bent 
oil dissolution. Lbide mceaniqne quo les polls radtcu- 
kiires appoi-lent a la p^neLration do la radlculo dans la 
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ttAoir.rLES 



or 

terr« ii'estdoiic [HobabJemeiit qu'uno action d'iinporlance 
&ecosnlaii'*e. 

Ij de la rndicule coiiiijfisnce i c:ircLiTnnnterj 

aussitbt (iu'elle sort de^? eiiveloppes siminales, et ce niou- 
^ 6111'Ont pci s-iblc dans toiitc la p3.rE.Ec €ii \"Oiic d'scci'ois- 
Eicment, proljablemcnt aussi long[emp=5 qae continue in 
LioiHSiinc© cllC' tiionic. Xoiis aA'ons ticcriL ce uio live me tit 
de la radicuJetUns k>n genres liraRska, .kscuhts, Phasca- 
lus, Vicia, Cacurbita, Quereua et Zea. SiiHis (I) avail dc- 
dll it la probabilite de son existence de ce que des radtculcs 
placees verlicalemeiU et lournces vers le del, subissciit 
Paction d\i geoU-opisine (fattqiie no ns avonsaussi cons- 
tate). I'in effel, si ces radlcnles ctaient demenrees absolu- 
ment perpend iculaireSj, raliractLon do la pesaiiteiir ii’au- 
ratl pu les faire pendier d'aiicnn c6Le- Dans les cas qne 
nous venous de citer, lii circnmnutalion fat observeej soiL 
an inoyen de fiis de verre exti'ememcnt Pins, iixes sur les 
radiciiles de la inaniere que nous iivons diyi decrile, soil 
en les PPsant poussor snr des lames de verre inclinces, 
MoirciesLi iafumee, a la surbice desqnelleselles lulssaitnit 
lenrs traces. Daos ces derniera caa, Iciii' marcbe ondn- 
leuae (voir Jig. IP, J^l, 27 , 41 ) montrait, sans ei|ii]voque 
possildej que rexlr^niiEe s’etaiE contimjellement mue 
dans deux sens oppose a. Ce niouvcmcnl lal^iu’al avail une 
faible amplitude : dans le genre Pliaseolns, ii s'etendait 
tout au plus, de cbaqne cole, a 1 intii. dela ligne mediane. 
M'aia ii y avail nussi des mouvements dans un plan verti- 
cal, perpendicLilaire aiix latnes de verre iiictinees. C'eat 
ce qu’indiquaient sou vent les traces al tern alive me nt un 
j>eu plus larges on plus 6lroites, selon que les radiculea 

|i) ►Utl>er lias Wichfetuin dcr WorieEn.Sur FaMi'OiiSBtineaU ilcs racine3.{ap'i'ei/^n 
df.x lioi- in ^ Heft ai. 1&7U, p- 4L'ii>.^ Cfl m^moir'e, Qiilre son 

grjnd doil frLrfli^tiidiiScoinraeu^niCiJfele ilarech6;r'(;liSi* futlca ai-CC 

aoln, nouj< auronS( i'l illv^ i'ms rD-prl&EE- rpccnploH (lu noua y rcporlcr. Ufl O' T’lnirtii 
avail remarqiid .unl^ritiirement □ [Eieilra^a *UI.' Pflan 20 ?iphyiiti|ci,jiB * p ftlj 

quo Ic-i radiculoa pLact^cB. MjliisMitnt ]'nt|.h>n clu gtfutropjsniPi *1 il 

tspliquaiL cb fait on. uuppoEajit leur croLp^ianciJ i»'cst pjia ds tfiatss parls. 




MOTTVEMENTS CllKIUMNL'rAMS 

avaient praaac ^urle vctre av^jc plus on inoin^i tie force. ^ 
I\u'fai3, de petitcs bandcs de si,i5e sub^lfttnieul au travers 
ties traces, ifidiquant que Tex Lr6 mite de la raiiECule avait 
eLe soulevde en ces points. Co dernier fait poiLirait sur- 
tout se presenter lorsqiie les nulLculos* au lieu de pour- 
suivre en droile ligne sur ie verre leur marche ^ers^ie 
bag. deeiivHient une courbe eii demi-eerclej la fig. D3 
monti-e, cepeTUlant, que celapcut arriver, mCine lorsque 
la trace est rectiiigne. Uextreiliil^ de la radicule, en 

s^elevantainsi, pouvatr,dan 3 uiicas, sut'moitler uu poil 

lix^ en Iravcrs siir ie veri'e itidine ; mais des brins de 
ikOi3 de seulement d'epaisseur, d^tefmiiiaient 

Icnjours line courbure rectangulaire de la ratlicule sur un 
cute : aiiisi, l^extr^nitc nepent pas s^^ever a cette faible 
hautetir, en luLtant conlre ie geolroplsme. 

Lorsque Ics radio ules, iminies de fils de verre, 6 latent 
pkeecs de rnanici'C ti sc tenir presque verticales, dies sc 
recourbaiciit versle bas,sous I'adioii do gcolropistne, et 
drcunniutaient cn memc tentps : lcui‘ mardie Mait done 
eu zig/nag. Ouelipierots , cepciidant , elles avaient de 
grands mouveinents circulaires, en dccnvaiit encore des 

Ijes. radLcuk 3 cornplotcment eiUourdes de terre, rneme 
Jnrsqvte ceUe dernici'e est lout, a fait hunude et amollie, 
ppuvent peut-^tie odiapper eiitidement a la dreurnnuk- 
tVoii. Koiis devons loutel'ois nous rappel er que Icscolyk- 
dons en forme d^^liii, et circuimmtiinU, des Plialiiris, les 
hypocotyles des Solanum.et le J^plcotylestles Asparagus* 
fortnent^ autour d'eux, de peliles crevasses on ci^aque- 
lures cironlaires sur imecouche superficidle de sable ar- 
pileiix huinide. Com me les hypocotyles dos Hrassica, ils 
pcnveiitausai. cn dreumnutaut et eu s’inclinantvers mie 
lumiere lald'ale, delerniiner dans le sable humide des 
Billons recliligncs. Kous montreroiis, dans un des eba- 
pilres suivanLs, que le mouvement de balaiicement oude 
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BADI{^ULES 



or) 

circumiuitaliott des capituks de TrifoUmn mferrancum 
les aide u s'enfoiicer sous Eerro, 

n est doncpiobable quo le mouvement de cErcuimiuta- 
tioii de rextreiiiif^ de la ladiouJe lui est d'un fuiLJe se^ 
couj-a pour la peneUatioti dans le aol; ot nous pouvons 
ob server j dan a pltisieura des din gram mea dejf\ do a 1163 , 
quo ce inouTeraent est plus fortement pronoiic^, dans les 
rudicules, lorsqidelles viennent de eortir de la graine, 
iiu'uu peu pliia tard ; malg est-ee li nne coincidence acci- 
denielle ou uii fait d 'ad a plat ion ? trest co que nous ne pre- 
tendons pas decider. CependLint, lorsque de jeunes radi- 
ciiles de Pliaseolus mitlU/loras etaient fixees verticale- 
meiit sur di.i sable Intmide, nous nous atteiidions i Jes 
voir, des qu’elles lo tonclierLiieiitj former des sillons cii’ 
culaires; ce fait ne se produisit cependant pas, ce qiie 
nous croyons devoir aLEribiier au raplJe accrotssenient en 
diametre de rextiemite de laradicule, cpii retnplissait le 
sillori des qu 1 l etait forme. Qu uiie radicule, lorsqn'elle 
est entouree de terre incuble, soil ou ne soil pas ludee par 
la dreuiiiiiutHitEon, pour se frayer un passage* nous pou- 
vons dirfidlement refuser d'attribuer ace moiivemctit une 
liauto iinpoi-taiicej car i] guide la radicule sur une bgne 
de moindre resistaiicej comme on le verra dans le cha- 
pitre auivant, ou nous trait on 3 de la sensibilite de rex- 
tremite a rattouchemeiit. Bi , toutefois, une radicule, 
dans sa croissancej se fraye obliquemenl uii passage dans 
une crevasse, dans un trou laisse par une racine moile 
ou ere use par la larve d'mi inseete^ ou plus spccialcnictjt, 
par tin ver, le mouvement de circmiinutation de son ex- 
tremite doit I'aidor nialorjellement il sulvre le passage 
ainsi ouvert; nous avons d'atlleurs observe quo lea rad- 
nes suivent generalement les vieux Irons de vers ( 1 ). 



fl) Valj- -e trav^LE ilij prof. ]’tnEDti { « ZcitscliriR fiif wijssen. Zera] . ■, B. 

XXVIU, p. IfeT?) j“ur Ib tpime aiijet. 11 Va crci5r« qiiB Ice raciiiLe ptu- 

vBut Qiteindre une yi'aivdo prulopdqur dji» lei'fe, au moreii; tuulcmeiit ile^ 
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MOUVEMfiKTS OIRCUM^SL'TANTB 



Lor^fUi’uiie radicule se tfOiivE* place o dans line poaltLon 
horizoiUale on inclinSe, la parli0 icrminaleen vole d'ac- 
croissement se reoonrbe, oii le sail bien, vers lo centre do 
la len-e, el Sachs (1) a montn; que, pcmlant cello irjcLirva' 
tion, la croi usance de la face icif^rieurc e&t forte metit le* 
tardee. tandia que celle de la face sup^rieure continue 
dans 111 proportion liabituellej elie peul nietne y to 
quelqiie pen accrue, U a montr^ en outre que, si Ton atta- 
che un fiLcourant aur one poiilie, a une radicule horizoir- 
talc de KrJindo taille, celle. par exemplej de la TCsce com- 
mune, celto radicule n'eat capable de soulever qu'un 
poids de 1 gramme, woit 15,4 grains. Nous pouvoits done 
condure que le gcotropismo ne donoe pas a la radicule 
une force sulTisanto pour pen^trer dans laforre, mais qne 
cct agent lui indique seuloTnent (ai cette e^tpression pent 
to employee) la route qiddle doit suivre. Avant de 
comiaitre Ics observiiUtms plus precises de Sachs, nous 
av ions reconvert 1.1 no surface uniode sable luunide aveo 
les feuillcs d'^taiu les plus minces que nous avions pu 
nous procurer a 0>"'*'0a d’^paisseur) et nous avions 

pi ac^i li line fai hi e distance aii-dessus, une radicule dis- 
posee do maniero a croitre presque perpendiciilaircTnent 
vers lie has* i.orsque son e to mite viut au contact de 
la surface polie, die se courba a angle droits et glissa sur 
Vclain, sansy laisser aucune impression i cependant ces 
feiiilles ctaient si Ilexibles qu'im petit more euu de bois 
lend re, place dans la miVme direction que rextr^mite de 
!a radicule, ct Hg^remenl.charg^ dun poids do 7 gr. 75 
(1'30 grains ou Ipi d’ouce) dSchira compl^temont ia feuille 

d’ctaiil. 

Les radicules peuvent penctrer dans la ter re par la 
force due 5 lour accroissement iongituditial et transver™ 

(l^ i. Arleltcn deft M Inst- ’^Vilnturg » vfli. t, p, 4Ci. Voir Jniisl p. EO*. 
|iour Sn liineueuT dc b parlLc cn J'accrowaeKBcnl, ct p. 0(0, pom: la tofce dugCo- 
IrttpLame. 
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, lea graines elles-m^mes ^tant letenuea par le poida 
dll sol qu elles ssipporlent. Duns la vesce, rcxtiemitet 
proti^gee par la pilorhize, estpoinluo, el la parlie en voie 
d'accroiasemarit, longue <le 8 t est beaucoup plus 
rlgide, coinme Sachs Taprouvc, quela parlie imm^ialo- 
meat superieiire, quc a ces^e cie a'acciollrG en longueur. 
Nous nous sommes efTorci de delenniner Li pmsion 
exert dc haul en bas par la parlie cn voie d’accroisse- 
ment. Dans ce butj nous placioiis des vesces en germi- 
nation enlre deux petites Unties de dont la supe- 

rieure etaiE chargee d'un pokis connu ; la radkule elait 
alors disposee de mauiere a ponsser a Lravers tin Iron 
etroit creiia6 dans le bois* pro fond de ou et 

dont lefond dlait boiidid. Le hois avail ele taille de fai;oii 



que la polite longnenr de la radicule qui se tronvait entire 
la vesce et roritlce du (rou ne put s iiidiner lat6ralement 
sur trots roles ; mais il fut impossible do proteger aussi 
le qualrkme coiOt pres de la vesce* Par suite, aussi long- 
temps qiie la radicule coiilinuaU A s'allonger eti demeu- 
raiil tlroUe, la vesce, djargee do poids, devait Atre soule- 
vee lorsque I'extremik de la radicule avail gagn^lo fond 
du Iron peu profond. Des vesces ainsi dlsposees, eiitou- 
rees de sable bomide, soulevaient uri poids de 113 gr. iO 
{1/4 de livre), 21 bcitres apres que Vexlremitc des radk 
eules avail penetre dans le Iron. Avec une tliarge plus 
forte, ks radicules elles-iikmes se reeourbaient vers le 
cold qni n'elait pas garantl j maia ce fait no se serait pro- 
bableineiit pas prodiilt si olles avaient et^ completement 
(jii'ourees, de tons coles, par de la terre compaclo. 11 y 
avait cependaiil dans ces experiences line source d’erreur 
possible, mais peu probable, car nous n'avions pas deter* 
mine si los vesccs ellesunSmes se gonflent plnsiours 



ours npres la germinatiort, et apres avoir etc traitees 
’omme le furent les nOtres, e’estuVdire laissees d'abord 
bevires dans Teau, puis luises ageriner dans 1 air tics 



mouvement^ timcuMKUfAn fa 

hiimicle, et ettlin plac^es sur lei Irou,et presqueeiitoureeR 
tie sable buii'iidej dan^ une Loito dose. 

Nona rcussinies mieux ii determiner la fO'iTe exereee 
Iran s vers alement par ces radieulcs. Deux furent dispo- 
sees de maniere penetrer dans des Irons etroils prali** 
ques dans de pellts niorceaux de bois, dont run etait 
tailJe sur le modde exHictemeii tie prose nte par \a fi{ 5 ^ 55. 
La oourle extr^mil^ du inorceau do bois, derriere lo Iroi.L 
^talt, a dosseiu, fetidne^ nials cette disposUioii n'etait pas 

r^p^t^e l\ rextreinite opposee. Gomme le 
bo is ^tait tres elaslique, la feiite se ra- 
te rni ait des qu'on I'avait praliqu^e. A pres 
six jours, la vesce et le morcean de boia 
^'rt’ITnr "'SSI furent retires clu sable hunnide, et nous 

trouvames la raflicule'^ort epaissie en 
E^liWu^^^1brHK^d^ avant et eii arrid'O du IroUn T.a feute, 
Im £rf« ’ 4 “" qui, a Torigiiie, c t ait romp t dement dose, 

foadetir duiTM,t“v>- (rouvatt mainlcnaiit ouverle sur t.me 

bai'geur de 4'^“; aussitdtque la radioule ful retiree, eUe se 
referma iniindllateraent de Le inoreeau de bols ful 
aloi'S suspendu horiaontaleinent par uti 111 trts bn travel'- 
said le troll auparavaiU rempli par la radioLile^ el un petit 
plateau fiit suspendu ati-dessous pour recei'oir les poids, 
II falliit 3 kiL Sol gr, 35 (l) pour ouvrir la fente de 4“"“, 
largeur qu’elle iiiesurait avant qu’on eri eut enleve la ra- 
dicule^ Mais la parti e de cet organ e (d'envb'on 2™'“ de long) 
tjui etait eenprisonnee dans le trou^ exeri;£iit mdne proba- 
blemciit nil elfort transversal plus considd^bla que 3 kil. 
H51 gr. 3 oh, car elle avail separe le bois sol id e sur iino lar- 
geiir de 7’’"'' environ (exactement 6™"‘375). Celte feiito peut 
se voir sur la lign 55^ Tin autro morcean de bois fut traite 
do la lueme inaul^rej et donna exactement le mime ri- 
sultatp 

Nous adoptimos alors une motliode plus precise. Des 
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trous furciit pratiiiucs pr6s Je li petiU est^eInit^5 deux 
piiicfts fill 1)013- (11^- 5G), lUQ-i [its Hues feriuccy pjir tio 3 j*es-* 
sorts de txiivre on spiride. JJeux radiculea placets daua 
tlu sabl^i liQinule fa rent mtsea jI poussei- d travers ces 
troiis, Ijcs pinces reposaient sur des lames de verre, pour 
diminuer le iVotteTneiil du snide. Les troug ttnieut uei 
peu plus larges (3-"^‘'5) et beaucoup plus profonds 
(pie dans resptrieiice precMente ; de cette mani^re, la 
press ion transversale i^talt exercee par uiie plus grande 
longueur eL par une plus forte 
epaisseur de radicule. Miles fu- 
rent retirdes 13 jours apres. La 
diS'tance eutre deux poinb mar- 
ques (voir la Jigureji a Textremile 
des plus longues braiiLhes des 
l.unces fut aioi's soigiieusement 
mesnree; puis les radioules fu- 
reiit retirees des tioua, et, pnar 
suite, les piiices se referinerent. 

Oil les suapendit aiors borizonta- 
lement comine ravEiient ete les 
inorceaux de bois, et nn poids de 
IpOOb gr. (soil 3 livres 4 oiioes) 
dul &tre applique d I'une des pin- 
ces pour la lairo ouvrir de la 
nieme quantite que I'avait fait la 
croissaiice trails versale de la ra- 
dicule. Aussllot que cette radicule 
eut legerenient eiitr’ouverL la 
pincej elle pdt,en auginentant de 
volume j une forme aplalie; elle 
eltdt d'ailleurs un peu sortie du troii; sou diametre dans 
uiie direction etait de 4'"'^‘2^etj dans la direction perpen- 
dlciilaire, do S“^'“5. Si cet opplatissernent et celle sortie 
avaicnt pu s'eviteij la radicule a urait probable men t exerce 
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une pressioti supcrieure i l.iiOOgi'. Aveertiutrepince^ In. 
railicule etait encore pins fortcinent sortie du Um ; le 
poids rtecessaii '0 potir 1 ouvrir de ta m^me (jiie 

Taviiit fait la radiciile, ful de GW fjrammes seuleinent. 

Ces faits aoquis, il semlde ne plus y avoir de grandes 
fUffkuU^B pour co-m prendre comment une radicule pe- 
iklre dansi la terre. I/extr^mil^ eat appointie, et pro- 
tegee par la pilorhi/e ; la partie teriiiimiie cn voie eVac- 
crois^emenl est rigide ; elle s' alio age avec une krce^gale, 
aiitant ■qu’on pent se Her i\ nos olji^ervatlona, a iitie pres- 
slon de lll> gr. an inoins. Cette force devient probable- 
mcntpUis grande lorsque lapres^uvn de taterre environ- 
nanle empocliela radicuVe de a’hicliner surun cote. Tandis 
(ju'elle s'allonge ainsi, la radicule a epalssit, repo ussantt 
do tons cdtos, la terre hiimide, avec line force de3 k, m) 

daiisiin cas, el de Ik. WO dans an autre. II nousaeto 
possible de determiner si Fc I I'enii 16 esenjait a ce moment, 
relativement a son diamfetre, h meine preeaion transver- 
saleque les parlies silnfies iiu peu an-dossnst mala il iie 
nous parait y avoir aucune raison pour do liter qu il en 
soit ainsi. La partle en vole d'accrolftsement n’agit done 
pas t online uti clou que I on enfoncerait a coups de mai - 
teau dans line pkneke, niais bien plul6t comrneuncoin de 
bols, qui, Icgni-emeiit pouss6 dans une feiite^se gontlcrait 
eii ni6me temps par absorption d’eau : un in^itruinent ngtS’ 
satit de celle maiiiere briserait nubne uu bloc de rodiers. 

Mantdre donl fc.? hupocoff/ics, le^ eic.^ poits- 

sent el se fontmr d lr(ivers ie sM. - Apres que la radi- 
cule, on p6n strati I dans la terre, a fixe la graiue, les bj- 
pocotyles de tons les semis de dicotylcdories que nous 
avons observes, et qni soulcvent leui'S cotyledons au* 
dessus dll aol, se font jour a la surface, en forme d'arc. 
Lorsquo les cotyledons sont liypog^s, c est-a-dire denicu- 
rent enfouis dims la terre, Fliypocotyle esL A peine deve- 
lopp6, et F6picotyle ou pin mule s’ekvc au-dessus de la 
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surface en affedant aiissi la rorms il'un aic. tJans la plu- 
pari, de cos cas, siiaon toiijours, rcxtr^mitc recourboa vere 

10 l>as tleiiieiire qnebiuc tompa enfeimce sous les enve- 
loppea Semina lee. Dans Co'njlus accilam, lea cotyledons 
sont hypo^fcs, d rtpicolyle arqiie , rnais, dane le cas par- 
ticulier qiie iioiia avong decilt an chapitre precdlent, son 
cxtrainit6 avail ett^ endommagee* et il pauasa lalerale- 
meiit sous le sol, comine unc raciiic ; par suite, deux llges 
st’coiidalres fureiit cm I sea, qui Korti- 
rent encore tie ter re sons forme d'arcs. 

Les Cyelanieii no prodaiseiit pas de 
ttge distil] do, et iin seul cotyl6doii-np- 
parait d’abord (1), son petiole sort de 
lerre reeourbe (fig. 57). IjCS Abrouia 
n'ont aussl qii’un soul cotyledon plei- 
iieiiient do^'dopp^, mais^ dans ce cas, 
c'est rJiypncolyle qui sort le pretnieiq 
, et qni est arque. Abronia innbcUata^ 
presente cepeiidaiit cetle particularity, 
qiie le limbe replte du seul cotyledon 
developpe (avec rondosperme qn’il en- 
veloppe) a. tandis qn'il cst encore au-dessous de la sur- 
face dn soK son exti^emity tonrnee versle liaut, et paral- 
lele il la brancbe descendante de rbypocotyle arqiiy ; majs 

11 sort de IcrrOj par suite de racjcroigseincnt dc TbypocO' 
tyle, avec son cxlrymity diri gee vers le bas. DanaCyCfis 
jiecUiKila , les cotyledons sont hypogcs, et line vrale 
felt i lie sort d'abord de tei’re* avec son pi tide repUe en 
arc* 

Dans le genre Acantliiis, les cotyledons sont encore 
bypoges. Dans A. molds ^ iinc simple feuille sort d’abord 

(() Tellfl «Et U concluBiail a lufiuetle estarrl'.-^ lo D' II- OrcE&nitr ( * Bol T-ftitUitg," 
ji. S37j, qui mainlicilit q,ue claque Igs huIiV!* botaniElii* cml pri* four la pr':'' 
ani^re vraic fcuillq eat *ti Is atVf-nJ. Culfl^don-, code idfl'rS'bl'PTiiGnt rL'^U'T'a^ 

dans Eoii d^vciki^ppijjn nt. 
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de avec son pidiole recon rb^, et, en memo se 

fait joiu' la, fenille opposee, beaLicoup moitia developp6o* 
courte, ^IroUe^ de eouleur jaumUre, et don I le petiole 
n'est d'aborii paa de moitie aussl larjjo quo celui tie rai.i- 
ire. La feiiille non d^veloppfe ost prot^g^e pfir son in- 
sertion au-deseons de 1' autre fcnille replies; il faut re- 
marquei-j coinine iin fail histrudif, qne n’ayant pas a 
se frayer q]i pin^sagea travera la terre, elle n'eat pas re- 

courbee en arc, Dans la 11 g lire 58^ le pdiole do la pre- 

mioie fouille s'esl deja partie I le- 
nient redressiJ, et le lioibe coin- 
men ce a se d^ployer. La sectmde 
polite feullle grand! t plus tard 
jusqii'i'i atteindre a la la i lie de la 
premiere^ mais cot etat est oblenu 
par des procMcs biori dilTd'ents 

chez ks divers individus : dans 

uii cas s la seconde feuiUe ne pa- ^ 
rut pleinement au-dessus du eoI 
quo sis semaines apr^s la pre- 
mioreK Com mo les expansions fo- 
AcrtHthHJj : ?cn»i" *iQt daiis tcuito la fainillo des 

cMyINoni li3:pflE£ de m sn- ■ f 

levi et dwTt i‘i mcine ^up«, aeanltiaoees, sont, soil opposdes 

n, Imitiii de li pr-nnore- Teijill* com- " 

BfncAni seijiirf, lyani; ran, w, verticillcs, ct qii'elles out 

(inln f^Mirr |iatltLvlletaoni lu-qii* ; _ fri, * 

drurifme FluMIs rnmre iol- ^ ^ || 1^111$ til! 11 6, 11 CSt SingUllOr tie 

pirriitcmciiL iliSirelfipTM'f: ; f. Jet*- ^ 

x.iemE cthiyiedM rencontrer cottegi'andodiirerence 

entro les deuKpreni lores feiiilles, Kous pouvons com pren- 
dre roifiinent cello indgalUi de doveioppeinoiit et la conr- 
bure du petiole ont pi.i Sire acquises grad uel lemon 1, si el lea 
constituent, pmirles semis, im bdnotice.en favorisant lenr 
sortie. Lu elTet.ehoz A. canfmabritm, sptnosm, et laHfo- 
littfi, il y avail de grander variations dans I'inegalite eiUre 
left deux proiiii^res feuille:S^el dans la courbnre de lenrs 
petioles- Dans un semis d'^i. mndatabrwn, la in-eini6ro 
fouille ^tattarqu^e,el neuffois aussi longuo que la seconde, 





ii'etait pjif? a( quoe, :i propiement p;irler. Enlin, duns tm 

aulrc semis il ii’y iivail pas la moiti Jre tliirerence de tuille ^ 

entre ies deux premieres feuilles, et toules deux avaient | 

des peliolea droits ; leurs liiiibes ^taient replies et senes | 

I'mi centre I’aiiUe, formant uiie tete de lance ou uii coin, . | 

an moyeu duquel ils ctaieut soilis de terre. J>onc, dies; 

d life rents iiidividLis de cetLe inenie e spice d 'acanthus, la 1 

premiere paire de feuilles sort de terre suivant deux ! 

modes hien dilTerents. Si I'tin ou I’antre de ces modes 

avail ele netlement avantageux^ t>u desavantageux, rmi 

d'eiilre eux aurail bientoteii la preponderance. 

Asa Gray (1) a decrit Le mode partieulier de germiua- ;■ 

tioii prupre a trois phintes bien differentes , ebez les- 
qaelles rhypocotyle est peine duveloppo. iSous Ics 
avons, par ce fait, congiderees comme se rapportant d 
noire sujet. 

Delphinium mtdlcnnle. ^ Les petioles allonges des 
deux cotyledons sout conlluents (de meme quo 
foiSj les liinbes a kur base), et ils sorleiil de ten 
d'are. 11s ressemblent ainsi,d'unc fa^on tres 1 
a nn bypocolyle. D^abord, ils so tit so tides, p 
nent tnbn1aires,et in par tie basilairCj souslerr 
en one clianibre creuse, dans laqnelle se deve 
jennes feuiiles, sans pluniuk proeniinente. J 
mentH, des radicelles se forment sur les petioles 




soit nn peu au dessus, soil a la hauteur de 1 
La premiere feuille, a une pdriode plus aval 
Croissaiice* et taudis qn'elk est encore dans b 
se Irouve lout a fail drolte, mais son petiole £ 
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liionlgl; Taccrobsement de cettc (leiTiitie pariie (et pro- 
bubUment du lintbe) delermiJiuiit In fente et Touvertiii'e 
d'Liti des cbitis do la ol iamb re, la feuille sort. Nonii Iroii- 
TLimos dans un cas qne la feute avail S'"'"2 do Ion", et 
^tait siEuoo siii' la liene de coniine nee des deux petioles. 
La feu i lie, lorsqu'elle vienl de sortir de sa cavitc, ofet eii' 
J'ouie sous ia (eiTfij et nlors la pariie auperleuro du po^ 
tlole, prSs du liinbe, se rccoiirbe de lamanierc habit nolle* 
La secoiide feuille sort de la fenle salt droite soit quulqtie 
peu arijiioe, mais on suite la jfartie suporieure du petiole 
— dans f|UGlque<i cas cerlainemeDt, el dans tons, a ce que 
nous oroyons — so rocouebe en so IVayant uu liassii^e 
dans le sol. 

Mcfji^rrhi^a CaUfontica, — I.es ootyl^dons do cells Cii- 
curbUacee no se d^igageiit jamais dcs ouveloppos 
les ; de plus Us soiit liypot^^es. Lours pdlinles rcslonl eiillc^ 
romOEil connuenls, et conslitnent iin lube qul se t ermine, 
a sa parllo inferioure, par uiie pointo solide, fonndo d'uue 
tres polite radicule el de riiypocotylc : la plumule, aussi 
tfos pel lie, est etiformee dans la portion basilaire de ce 
tube. LeUe slrudufOeLiiitbion evldente dans un specimen 
sinormal, prosenlant I’lm des deux cotyledons d6pourvu 
de petiole, tan dis qne dans T autre cet organ e avail deve* 
loppe un supporl p6tiolaire consistant eu nn demi cyltn- 
dre OMvevl, termine par une pointe rviguo, formee des par- 
ties que nous venons dc decrire. Des que les petioles con- 
lluents so-rteut de la graiue. Us se courbent (car ils sont 
fortemeiit gdolropiquos) et p£ net rent dans la terre. La 
grains elleun-^rne demon re dans sa position prim I live, 
Mat A k surface, sol E enrouie A mio cerktne prolbndem', 
com me lo cas peut so itr^senter. Si, cc pen da tit, restra- 
in ite des petioles con fluents renconlre quolque obstacle 
dans le sol, com me ccbi sembk cl re arrive pour les seiiiU 
decfils el figures par Asa Gray (1), les cotyledons sont 

(1} * Arnai-ltan Juurnal uf b^Lo :ca » vo! xiv, 1677,. p- 3l. 






soul'GVtJS (.Jg ](V sut'hicG, IjG 3 potiolGS ■Sfitour^s 

de i>oils radlc Ilia ires com me cenx d'une vraie radieule, 
rcssetiiblent encore j\ ce deniier organe, en co qulh Ijrn- 
nisseiit lorsi|n'il3 so lit plan dans une solution de per* 

:ii:infFii|^iiLc de poUssc. Nos^raines furciit soumiscs a une 
liauLo lemporaturej et, clans I'espace de Irois ou qnaire 
jours, les pbHioles pcimiraicnt perpendlcidairemKnt dans 
le sol, jwsqii’A une profoiideur de 5 cent, a 0 cent. 2:>x 
c'est a ce mo man t senlement qae la vraie radkule 
conimemja a croilre. Dans un specimen qni fiit sot^tieu- 
sement observe, Ics pglioles avaient, 7 jours apres leiu' 
sortie* alteint une longueur de G cent. J>"j, et la railicule 
sY'tail aii&sL dans le meiue temps* Lieu developpde. La 
plumule, encore renfermee dang le tube* niesurait alors 
7 mm 5 j (5 long* et etait lout a fait droite ■ mats apres avoir 
angmente d'epaisseur, die veiiait de coinmencer a leiidre 
sur un cote la partle inrdneure des petioles, snivant lenr 
ligne de conlluencc* Le lendemH-un matin, la par tie supl^ 
rieure de la plumule s'etaitrecouiljde a angle droit, et le 
cole coiivexe on conde avail ete ainsi engage a travel's 
la fente. Icl done nneurvation de la plumule jonc le 
mcme rblo que dans le cas des petioles du Delphinium. 
Comine la plumule coiitinuaiE a croilre, rcxtr6m,ite so 
recoui-ba davanlage, et, dans rintervalle de six jours elle 
cmergea i travers les 6 cent. 35 de terre surincombante* 
gardant encore sa forme arque6. Apr^^s avoir gagnt^ la sur- 
face, elle se redressa de la manid'e habiludie. La fig. 58, 
A, est un croquia d'nn semis a ce slade availed du dove- 
loppement; ia surface dn sol est represeiilee par la ligne 
f* 

r*a gerniinatioii des graines en Califoriiiej lenr patrie, 
se produit d'uiie rnaniere un pen dLilerenie, comme nous 
Tapprend une inleressante lettre de 5L HatEan, que nous 
a envoyde le i>rof. Asa ili^ay. Les petioles sortent de.s 
grain es peu apres les pluics d'automne, ct seiifonoeul 



I I 
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(liins le sol, ff^ii^riileincrU ave« una dlrecttoii voi'Llcale, a 
line profoiideilt' de 10 i\ 15 centimetres, lls ontcE.6 Irouvos 
en ccletatparM, lliiltaii pendant lea vacances de XeeJ^ 
avec left plumules encore rciifermees duns les lubes j et 
cet aulenr fait remarquer quo, si les plumules a pr^ss ctre 
d^veloppees, avaletU f[a"nc lii sm-facc (commo cela aiTi- 



Fiy. 5S, A. 



Q 



Viiit avec nos gi’aines.expoitees. ii une 
liaiite teinpcrnturc) elles auriiient eer- 
tiiuemont tuoes par la gelee. De 
cette mani^re ellcs demeurent ^vl re- 
pos iL qijclque profondeui’ sous la 
surface, et sa iron vent, alnsi protegees 
contro la gatee. left polls riiclkiilalres 
des pelioleft lea eutreteriiLiiit dans nii 
oriniTrilditS sufdsant. Is^oiis ver- 
rons plus loin quo beau coup de senuft 
sont yn'oteges centre la gclee, mals 
par un precede tout 5 fait (iLftarent : 
ils sont ainencs au-tlesscms de la sur- 
face du sol par la contraction Ale leni'R 
radlcules. Nous pouvOnSH cepeiidimt, 
aflmotlre quo le ynockte ex trad'd l- 
, nairo de gerininatiou tin genre Me- 
tajiilfcii d'lui EemiK, rnpro- gji rrpizix rn’csente nil autre avaniaga 

dull dr'aiir^i A-"(i (.Jiaif, ri- B ^ 






dull dr'apr^i A-"B. '.jiay, 

diiiL jk uiuiLii: ff- ciiiyii- sef,Q]id;ilrc, Apres uuelques seniaines 

rilCin'j. HMIfl I-?* rntcLapprt ,,.i- 

Bnrniiii,i«fl I p, k* Jnij [k*- raAllcule comiuance a s elargir an 
iluttB r+. el r. 



],yiic,wiyk rtT^dbniei p[. abomlamuieMl pourvu 

plutnUle-p Or — tx - 1 o^y-" 1 “ 



fuu£f dn Ki^li 



d'auiidon, et kgcrenient aiiier, I'lle 
pourrait done Ctre davorde par left aninianx, si elle n c- 
tiiit pi'ClegGo par son erifonissepiefit , tlurant son eLat 
jftuiiG ct teudre, a une profondeur de quebjue polices sous 
terre, riiis tard, cUeatteint uiie treft grande laille. 

lpom(Vfi Ic'piopkuUa^ — Uans lu plupart des especeft do 
ce genre, I'hypocotyle est bien d6veloppe, ct nort de lerre 
en fortne d’ai'c- Mais lea grainea derespece qiie nous con- 
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HyPOCOTTI.ES, ftnCOTYLES, ETC. fil 

sid«rons se coraportent en gsrmant comme cellos des Ve- 
giiriliua, avee cede difTcrence que leg peffolec iii ' i 
es coMedons „e gont p.as SitLra s™S 

(6 sBimne, ils sont uiiig, a leur extrfcvilc infeiieiu-c 
avpc 1 liypocotj-le et la radicule pen develcpp 4 a „.,i fo. 
n>ent cnge.nl>le une pomle de 2- 5 scnlenS d „ I' 
eov*™-'. Jls sont d'aboid fo. tement geoti opiqnes el of: 

La 1^^ 'j Peu phis de 

cenl, La ladieuJe commence alors h cioitre. Dans 

quatre cas, apris que lea petioles eurent pouss6 vertica- 
ement on bas sui- une Aiible longueur, ils fm ent places 
hoiizontaloment dans lair hnmlde, a Tobscurltd, et en 
im intervalle de 4 heures, ila se courbtont vertlcalement 
en has, ayant parcouru, dans ee laps de leinps, un are do 
. Mais leur sensibilite an geoLropisme cesse en 2 on 
r terminale seule, sur une longueur de 

J i possede cette sonsibilite. Quoiqiie ks pelioies de 
nos specimens ne pimelrassent pas dans le sol A une pro- 
fondcur dc plus de l cent. 25, environ, ils Bontinuaient ce- 
pndaiit k croitre rapidement pendant quelquc temps, et 
fitteignaient entin la grande longueur de environ. La 
pai-tie supMeare eat apogeotropique ; die crdt, par con- 
sequent, verticalement vers k baut, a rexception d^uno 
courte poi'lion proa des liinbes, qui, a une periode iiUd 
rieure, slntlinej ae recourbe, et arrive ainsi a la surface. 
Plus tard cette portion se redresse, et lea cotyledons se 
dogagent alors dea enveloppes scniinalea. Nous avons 
ainsi, dana les diffdeuls points du mcrne organe, di- 
verses series de mouvemeut et de sensibiiite; en ert'et, la 
parti e basil aire est gt^otropique, la portion supdrieure apo- 
geotroplque, tandis qii^uue partie pres du limlie se re- 
courbe temporaii’cment et spontandnent. Pendant qud- 
que temps la plumule ne se devdoppe pas; die s’deve 
e litre les bases des cotyledons, qui, eu sortant de terre, 
ont forme uii passage presqne ouverl; eJle n'a done pas 



^2 IlTPOrOTYLESj f.PlCOTYLES^ ETC, 

Ijesoin d'^trs recourb^e : aussi e^^t-ellc loujoura droite. 
Nous ignorons fsi la plumule demeure enfouie et au repos 
pendant un cerlain temps, dans le pays cFou laplanle est 
originali-et et si ellc est ainsi protegee contre le froid de 
riiiver. La radicule, comme cells des Megarrhi^a, se de- 
Yeloppe en une tuasse lub^roide, qui atleint ulteneuie- 
ment uiie grande Eai.lle. 11 en esL de me me cbez, /jsoHtcts 
paiidin'Gtci^ dont la germinatioTi, i ce que none dit Asa 
Gray, ressemVde a celle dY, ieplophyll^- 

Lc cas siiivante&t interess^antacause de la nature quasi 
radiciilaire des petioles. U radleule d^in semis fut cn- 
lev6e, parce qu'elle ^tait complfelement moite, el lea deux 
cotylMons* des lor 3 separ^s , furent mis en^ ten^e. Ils 
^mirent k leur base des radicelles, et demeurereiit pen- 
dant deux mois verts et bien vivanta. Les liiubes de cha- 
cun d^eux se fl^trirent alors, et, en ecavtant U terre, nous 
trouvames les bases dcs petioles (au lieu deg radicules) 
^largies en petitg tubes. Kous ne salons s'lls aQi-aie... 
le pouvoir de produire deux plantes indtpendantes, au 
printempis suivant. 

Dans Querciis virens, d'apres le D*‘ Engel man n (1), les 
(Jeuje cotyledons out leurs petioles confluents. Le dcrniei- 
arriva a une longueur « de S cent. Sou mime plus > el, 
si nous coinpicnons bleu, pinelradans la leiic, de sor e 
qu’il itait gSotropique. Lcs alimenlo que renferment^ les 
cotyledons sont alora rapidementlransportes dans 1 hy- 

pocotyla et dans la radienle qni so diveloppe aiiisi en un 
tube fusiforme. Co lait que des tubes sont formes par lea 
tvoia Plantes bien dlstinctes sasmentionnees, nous fait 
croireque la protection qu’ils doiment centre les aniinans, 
dans le jeune fige, ct tant que la planle demenre tendre, 
est au moinsflun des a van (ages que procure le remar- 
quable allongeineutdes pitioles des cotyledons, avantage 

<1) -rradMitt. St-Loui* AhaJ, 5«enw, IV, P- IttD. 
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joint is poovolr do po„S,.er dans le scl comme 
des racmes sons I’action du gfotropisme 

Los cas snivants peuvcnt ^trs dtds id, oar ils se ran- 
portent .1 iiofro siijet, qiioiqus ne g’appliquant paa A des 
semis, La tige ilorifere du parasito LaUircva sqmmarin 
qui os doponrvn do vraies feuilles, sort do terro on for^; 
d aic p) ; il on est do mime do la tige florirere do Mom- 
iropakypopitys, parasite el deponrvn do fonilles. l>anj 
netlebom, ntger, les tiges tloi-iferes, qpi selive.it indi- 
pendaniinont des feuilles . sorlent aussi do terre sous 
forme d'arcs C’est ce qni seproduit aussi avectes liges 
llonferes iris allongios et avoo les peiioles A’Epime. 
ihiitn ptanabtm. II en est de mime aveo les piiioles do 
RamtneitlHS (iearia, lorsqu'Lls ont a so fi-ayer uii passage 
dans la lorre; mais, lorsqu'ils sorteiit d« soinmet do 
nnllKi, au-dossusda sol, ils sent dis I’aljord [out i fait 

(I) Le d, la list soi-irsM dll Utea I ta.c™ 1. iam> nt peui 

meat Hje t d^Il^ fcu]] lea ^«ii ileyseif a (mierriiioes j m n'? si copeiidani uhq r«l,cT 

t,i prol«U>lt.mmflune Cotia^qi.epca de 3a grande tl^ stv eisKirhdHe pi Er. 

amps par le, mciiioa 4pi5ta torati, pdfi.dfl 

terre aviiit ppis Ui-o d it.Jt trfca ai.chc, raaiU el^e iWi 

el lmmidfl na^me, en certaina ^ndroila, H lout k Ml mowUl^a, tf ueu diiiUlheB 
^ a^ilauT de chs^tie liga flurirtra. L'enu Dat e^cr^t^e par de;? 

yEartdes td^crilta par CobrJ * BerLchl. Bol, «cct. der Sck,Eesu*LBclieii CcEell *l»7e 
p. 113} qm giirm^wnt le« cnnneluj-es [ai^iludiDatei* cuiirart le lone Jo eliaauo 
fomlle <Sca,31cuae. UiiC forte ptunlc ful de Icrre, poor enlaver ]a terro 

PULH p]a^t!e,dai.B h sgr tiao lame do verre atclm. wu.erle d ano ctoo 

eg vcrre: le [gndomaln matin eUe avjiit a^cretd une gnmde M^uu d ead La laane 
de verm fdl et, rwiidanl lea 7 oii B heur^a qul auivi^en^ uno autre petite 

Katiue fgt a^cMlia ; apt-fea iC autres beurCs, il y avalt pLuaieurs lar^ca gotittm L‘ng 
pLga petite platite fui alors lavdo, puia placfig dans un £raad vase. quJ deincura in- 
t JJ^4 peedaQtune bturei aprts ce temps, ling eYcliUppail pliw d'ediu. U las* fut 
alors redress# el ferrn#! 23 ljeuire« epits^ sk gramme* d cau fgnerit recuBLLIi« ait 
fund, et UP pen plLLS aproB 25 ne«vt;llnE henres. Lea tiftea florLKires fiireiLt alor* 
coppSea, CAT ellee ne preiiuimil pas pari a ta e^orition, et ftous ironvim^s ijuo la 
Paxlie souterralnt pcsalt JOG ec. E) (IGlt at I'eau atierttie petiilm t lee litu- 

rt«i il gr. 13 (Jljl3 gralna} soil pn nieuiiitnio du poida total de la plants, lea Itges Buri- 
isres excepli^ea. It fggdrait nous rappcler que Ita plantes, dar b Icur #tat oatgrel, 
B#ert!teralenl prolw-bk-mcnt, en 4H Iteures, heagwup p]ua (jue le pOiilB cogsii#fatle 
qua noiifl avoiia indiqu^, car feurfl raulpes ConlLtigerjiiiigt, tout te tempa, L Jii«;drljar 
la s^ VO dfl Lu plants aujf Inquelle elles nopl piaxasilear 
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di-oits : c'est li un fait qni niorite d'etre note. Le rachis 
d'Lirie fougfere {Ptcris aquUuia) et <h quelquea autres, 
probablement en gi-ain;l iiom].u‘e, sort tf;aleraent de terr& 
en forme U’aro. Sans auctin, douto, on pourruU, pai ties 
recltei'cbes faites avec soiqi trouver d autres exemples 
analogueSf Dans tons les cas ordinaires de IniUiea^ rhi- 
zomes, tiges scmtcrraines, etc., cnJouis sous le sob hi 
Icrre est near tee par un cone que consUtuenl les jeuiies 
fouilles imbriqudes, auxquelles leur cioissauce coiiihin^e 
donne la force noceasaire pour cet objeb 
Dans les grainea nionocotyledones en train de germer 
(nousn'en avona malbenreiisement pas observe un grand 
iionibre) les plumules, cdles, par esemple, Asparagus 
et de Can na, sont droitcs an moment on el les aorlent de 
terre* Cl'iez les Graminees, les cotyledons en forme de 
lubes sent tgatement drolla ; ils se terminent cependaiit 
par une pelUe crcte Mane lie et quelque pen indui'^e; 
cette Elrimtiire fadlUe fiYjdemment leur sortie de terra, 
l.es prcniiferes vraies feuillea emergent du lube pfir 
une fente situce au-dessous de son extremity en forme de 
ciseaUj et a angle droit avec cctLe extremity, Dans le cas 
de roignoii (vtfiinjn- cepd), nous renconlrona encore un 
arc, le cotyledon foliac^, brusquemciil coude lorsqu'il sort 
de terra, ay ant son extrciiill^ encore renfermte sous les 
cLiveloppes scminales. LnO eouronnede lure, comma nous 
I'avoDs iU]ii lndii|ue, eat d6veloppce an une protub6- 
rente conique, btnnche, que nous pouv'ous, siina craiiite, 
roivsiderer com me uue adaptation apecialc an vuc de ce 
but, 

Ce fait, que des organ es si diflercnls — liypocotyles 
et cpicotyles, petioles de certains cotyledons ou de 
certaines preniEi^res feuilles, cotyledons de I'oignon, 
radils de qualques fougercs, certaines tigea florif^res 
— sont tous recouibea eii sortant dc terra, monlre qiiello 
esl la Juslesse des re marques du Docteur Haber- 
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landt (1) sur lutilile dc I'incurvation dans les semis II 
SR atlnbue la prmeipale importance a ce quo les parti" 
supdrmures jeunes et plus tcndres de rhypneotyle ou de 

1 epicotyle ^chappent ainsi a toute coinpresaion et k tout 
dommage, tandis sorient de terre. Mais nous 

croyons qu^l faut attribuer aiissi qtielque importance A 
1 augnienlAtion de force que procure jI riiypocotyle k 
HpicotyJe, oti aux uutres orf^anes, lour incui vaHon mi 
mitive. Kn etfet, leg deux branches de Tare gagnent eii 
longueur, et toutes deux ont des points de resistance 
aussi longlemps qu'elles demeurent sous les envcioppes 
fieminales; la couionne de 1 arc est aingi pouss^e bors de 
terre avec uno force double de celle que pourrait exercer 
uu liypocotyle ou tout autre organs droit. Aussitots ce- 
pendaut, que rextremite siipmeure s est degagde, tout 
relfort doit cMre exerce par la brA'Uiche basilaire. Daus 
Tepicotyie de la vesce commune, la branche basilaire 
(lorsque rextremild .g'esl ddgag^e deg enveloppes s^Smi- 
nale-s) pouase avec une force aufflsante pour soulevcr une 
mince plaque de zinc, chargee d'un poitlg do 3i{) gr. i 
{12 onces). Deux nouyelles onces (60 gr.) avant m ajou- 
tees, les 14 onces (306 gr. H7) furent soulev^es a uno tr^s 

petite hauteur^ lh3"poeotyle llech’it alors, el s'lnclina sur 

uri 



Quant a la cause preniifire de I'incurvation, nous pen- 
sions que, dans beaucoup de semis, elle pouvuit ^tre at^ 
Iribuee i la maniere dont Thypocotyle ou I'epicotj le ^tait 
dispose et replie dans la graine, et que la forme arquee 
ainsi acqujse aait tout simplement conserv6e jusquYi ea 
que la pai tie eu question edt atteint la surface du sob 
Mais il estdouteux qu’il eu soil tout a fait ainsi dans au- 
cuu cas. Pour la vesce commune, parexemple,r6picotyIe 



^ <1) N DLa SctiutieLclrichtungen itt dcr Eotwicteiiing dcr k«lmji|!lante « if07, C*t 
IOl<(rc^ant 'gjisBi nous a tHAUooup fippria , h’J'BEi ijiic Hus proprcE obEBrvBlLoDs nooa 
flCiiLbJeat diff^ncr ijLLr pLuEieuM polnla da caUea da I'AUteur. 
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(on la plumule) csE recoil rti 4 en arc lors(iu’il aoi't de Vm- 
veloppe setninale, commc k montre la fig* 59. La plumule 
sort d’abord, soues I’aspecl d une protuberance soUdo 
(e en A) qui, apre$ 34 heiires de crois sauce* oonalilue 
la couronne de I'arc {e en B), Gependant, cViea plusieurs 
Vescea qui germaietil dans Fair humide* et qui avaient 
eto traUees d'une maniere extra nalurelle, de petites plu- 
mules s'eiaieut develoiJp^es sur le milieu des petioles de^ 
deux cotyledons, et ces dernkres ^laieiit aussi purfaite' 
ment rccourbces que la plumule normale i ellea n'avaieut 
pou riant soumiscs a aucuii emprisonnement: ru au* 

cune prossionj pnisque les envcloppes sSminales ^taient 
eiitkrement roinpues, et qu'elles poussaient en plein air* 
Co fait prouYB blen que la plumule a une teudanee inn^e 
ou spontan^e a se recourber. 

Dans d'autres eas, Topicotyle ou Ihypocotyle ne sort 
d'abord de la gralne que Ires peu courb^; maisnucur-- 
vation a'acceiitue en suite indepcndarnment de ton to con- 
tratnte, L'arc est ainsi resserrc, car les hrancbea qul se 
sont en mfimc temps Lcaucoup allong6es dovLennent pa- 
ralkles et so toucbent; il deviont de celte fa^ou tout a 
fait propre a so fray or un passage dans la terre* 

Dans plusiaurs espSees de plants s, la radicule* loi*- 
qu’elle est encore enferraeo dans la graine* etm^mo apres 
sa premiere sortie* se trouve dans le prolongenient dti 
fulur bypocotyle et de I'axe longitudinal des cotyledons. 
11 en est ainsl dans CucurbUa ovifera; neanmoins* dans 
quelque positioTi que la grains soit eiUerroe. I'hypocotyle 
sort louiours courbe dans une direction pHarticuliere. Des 
eraines furent semees dans de la iourbe friable a une 
prefoudeur de environ, et dans la position vertieale, 
ayant le am d'oCi devait sortir la radicule tourne vers le 
has Toutes les parlies occupaient alusi les mfunes posi^ 
lions relatives qu'elles devaient conserver plus tard, 
lorsque les semis se seraieiit clevis tout ii fait au-dcS3ua 
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dG la surface diisol. Malgr§ cela. Thypocotyle se recourba, 
et, cotumo I’arc continyait 4 croUre dans la tourbe, leg 
graines enterrfees ftirent relournias sensdessus desaotjg, 
oil setrauverent horizon tales, lorsqu*elles furetitanieti^es 
au-deasua du sol. Plus tarJ, riiyi>oootyle se rcdressa 
comuie d'habitude, et alors, apr^s toug ces mouvementa 
les diverses parties occupaient relativement les unes aux 
aulres, et par rapport an centre de la lerre, les monies po^ 
sitions qu'elles avaient lorsque la graine futmise en terre. 
Mais On pent ici, et d!ans d'autres cas analoguesj avancer 
que, conime Thypocotyle croit a ti avers la terre, la graine 
sera certainement toujours pench^e sur un c6l^, et alors, 
par suite de la resistance qu’elle doit otfrir pendant son 
fel Ovation subsequente, la par tie supdrleure de Ihypoco^ 
tyk se repliera vers le bag, et deviencira ainsi arqu^e. 
Cette tnaniere de voir semble la plus probable, car^ dans 
liamtJicitlus Iss seuls paioles des feuilles qni se 

fiaient im passage dans la terre, filaient replies, et non 
par ceus des fenilles qni sortent du sommet des bulbes, 
au'dessus du sol. Neanmolns, cette explication ne s'ap- 
plique pas aux Curcubita. En olfet, lorsque des graines 
en germination ^taient suspendues dans Tair humide, oc- 
cupant des positions varkea, dans lesquelleselleadhuent 
maintenues par des 6pinglea qui traversaient les cotyle- 
dons, et qui ^talent Ax6es sur le c5te des couverdea des 
vases, les hypocotyles iiY^taient, dans ce eas, soutnis a 
aucun frottement, ni a aucune contraintej et cependant 
kur partie auperieure s'incurs^ait spontan^inenL Ce fait 
prouve, de plus^ que ce n'estpas le poida des cotyledons 
qui determine rincurvatioii. Desgrainesd'/ff^^tauMiiS cm- 
nuiis et de deux especes d ipomoea (celles d7- t>om uoa? 
aont grandes et pesantes pour ce genre de plantes) furent 
fixees de la m&tne maniere, et les hypocotyles s’incur- 
vSi ent encore spontancmeiit. Les radicates qui pendaient 
vevticalement, prirent, par suite, uno position horixon- 
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tale. Daiia.le cas (Vlpomaea l&plophyiia, ce ^ont les p6- 
liole!^ des cotyledons qtii se recourbent en sortaot do 
terre el Ic se produiajiit spontancmenl loraque les 
graines 6 tale fit fi^^ees &ur les coiivordes des vases. 

On pent copendant avancer, avec quel quo probability, 
qiie I'incurvatlon etait, dans rorlgine, provoque-e par uno 
impulsion tuecanique, due a bemprisonnement des parlies 
sous Tonveloppe s^minale, on an frottement qu'dles au- 




biasent pendant ieur sortie. Mais, sll eit est ainsi, 
nous devona admdlre^ a cause des eas qne nous venons 
dc citer, qu'une tendanoe, dans la partia euperienre des 
divers oi-ganes en question^ k se courber vers le bos, et \\ 
deveiiir ainsi arquee, est mainteuant dcvenue hyryditaire 
dans beaiicoup de plantes. L'incurvationj h quelle cause 
qu'elle Eoit due, esE lei-ysullat do la cirenmnutation mo- 
diliee par suite efun accrois semen t pins oonsiderable sur 
le c6teconvexe de Torgane; uu tel accroissement n’est que 
Icinporalre, car rorgane so reiiresse toujours dans la 
suite, sous rinlhience de I'accroissement plus ooiisUiyra- 
ble sur le cbte concave , comme nous le dycrirons plus 
loin. 

Cost nn fait ciirieiix quOj dans certaines plantea, 
les bypoootyles pou d^veloppos, et n'amenant jamais 
lenra cotyledons au-dessua du sol, h^ritent neanmoina 
d'une cert nine tendance a s’incnrver, bien que ce mou- 
vement ne leur soil utile en rien. Kous noua rappor- 
tons a ml inouvement observe par Sadis dans les hypo- 
cotyles de la Vesco ct de certaines autres L^gumineusea, 
ct qua montre la fig. 51\ copieo dans son rnymoire (1). 
L’bypocotyle et la radicule poussent d'abord vera le baa, 
corn me en A, el a’inelinent alors, souvent dans I'espace 
de 2-4 heurcs, jm^qu'a la position indiquye en D, Comiue 
nous aurons s.ouvent, dans la suite, a nous reporter aco 




luotivement, nous I'appetlerons, pour plus de brievetc. 




|1) 1 AitjtUen ^!aa hoL. 
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* iTicurvfitiou de Sacha. i A premiere vue, on pent croire 
quo la position modiJicede la radicula en U ^lait entici e^ 
ment due a la sortie de 1 epicotyle (c), le paiolo (p) ser^ 
vant de charniere^ il est m6me probable qu’eii efTet co 
phenomi^ne recomiait partiellement oetLe cause, maisThy- 
pocotyle et la parlie supci-ieure de la radicule se recour- 
bent, eux-m femes legferernent. 

A diverses reprises, nous avonspu voir le inouvemeEit 

Fjff. &&. 



Viaia faba : ffralruj* rn siitptnrJrfM daini 3'alr liiimiitn : A , ti ra'^i- 

cula Twu*iEC iJcrii-ijDdictiliiii^Rint'iii tets le bat^ B, la. mAntr! Vrieri?. 3‘i iLimfti. e*. 

kiffliqiie Ja nidiniik e’eiiL rwiourbiSe : r, niHiculei ft. hi'jMKiljJe court; c, ^pifolyle 
apparelwanl Kiinjuc tniB pruitubdrance en tl ccimcnc un nc c n B ; j), ptlialt! du 
in>iykdi^n^ der[ii.i;r anJanu^ e«iia E^JLiiaaJe. 

que nous vejuJns d/indiquer dans la vesce' mais nos ob- 
servations out surlout poiie sur Pkascoltts muttifloms, 
doiitles cotyleJous sonf nussi hypogfes. Des semis munis 
des radicules bien develop pees furent d'abord plongfes 
dans une solution de pemianganate de potnsse. A en juger 
par les changemeiils de colorHation (bien qu'ils ne fussent 
pas iietlemeiit definis), Hiypocotyle mesurait environ 
7°*™5 de long. Bes lignes noires de ceUe longueur, di oites 
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et raince!?.^ furent alofs trachea padir de la base ties 
courts I 0 long des hj’pocotyles do 23 gralnea 

qiii germaient et qui etaient Spingl^es sur ks couvercles 
dea vases ► Cea grain es a valent leur hile lounn.^ vera le 
baa et ies radicules dirlg^ea vers le centime de la terrc. 
Apres mi inter valle de 2\ ii 48 heurcs, lea lignea noires 
lrac^:ea sur lea bypocotyles de Ifi de cos 23 semis dev In- 
rent manifesto me nt conrb^ea^ mais ii dea degrea varies 
(e'est b. dire avec des rayons compris entre 20 et 80"' an 
cydomfetre de^adiB),dans U mSme direction relative qui 
csl indiquee en H, fig. 50. Comme lo g^otropiamo tendra 
au contraire ii combattre cette incurvation, sept grainea 
furent misesA germor, avec lea precautions necessaires S. 
ieur devdoppemcnf, stir nn clinosfat (1), au moyen du- 
qiiel le geotropisme dait annuk. La position des hypoco- 
tyles fut observeo pendant quatre jours successifs, et 
cea orgaiies conliiiuferent a s'lncliner vors le bile et 
vers la face infd ieure de la graine* Le quatrieme jour, ils 
formaient tin angle d'envii^ne3“ aveo une ligiie perpen- 
diculaire b la siiriixce inf^ricure, et ^laieiit, parcons^- 
quant, qiioique occupant la mSme position relative, beau- 
coup plus courbes qiie rhypocotyle et la radicule de la 
vesce representee en B (tig. 50). 

On voudra bien admettre,, nous le croyons, qua toutes 
les Legumineuses k cotyledons hypog^s sotU descend ues 
de formes ancestrales qui clo valent Icurs cotyledons au- 
dessus du sol suivant le mode habitual ; et, so comportant 
ainsi, il cst certain quo leura hypocotyles devsiienl Mre 
rorteinentarqu^SjComme ceuxde toutes lea aiitres plantes 
dicotyledOEies. Le fait est particulkreinent evident dans 
les Phaseolus, car, sur cinq esfkces dont nous pilmea 
observer lea aemis^ P. vul^a^ 

Inatninifeol SniTEnS^ par Stu^ba, et cJinuisUnt eefienli'Oilhfniecil an un nic bm- 
iofiul teurnimneiitenicet. K«r t*(jijalBst placet Ja planieqii'oft otjJtsn'e. VgLr .. tViin- 
burg Arbeitefi 1819, p. 
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vzs, et Ro.vbtirghii (habitant I'ancien et h 

nmiT^au monde), les troia dernitr^ss ont des hypocotylea 
bien d^velopp^s, sortant de terre arqu^s- Si nous imagi- 
nons mainleiiaut qa'mi semis de vesce communo pu de 
P. muUiflorus se cemporte cotmtie le faiaaient sea pro^ 
g^niteurs, rhypocotylts (h. fig. 59), dans (ittelle position 
que la grainc puiase avoir ^te sernde^ deviendrait telle' 
ment arque^ quo la par tic sup6rioui’e ae replierait vers le 
baa juaqu'i devetiir parallels i la par tie Inf^deure; et 
c'estli exacteiueiit le moded'iueurvatioQ qui se pr^sente 
aduellement, quoique a immoindre degre, dansces deux 
planter. Nous pouvons done A peine doiiter que kurs 
courts hypocotyles aientretenu parlkrMite une tendance 
a se courber de la m^me maiiiere qu'ils le ilusaient a uno 
perlode antMeure, lorsque ce moavementleurctait tr^s- 
important pour sortir do lerrOj Lien qu'il leur soil de* 
venu inutile par ce fait que les cotyledons sont hypog^g, 
Les structures rudimentaires sent, dang la plupart des 
caSj tr^s variables, et nous pouvons nous attendre a ce 
que des actions rudimentaires ou sans usages actuels 
soient^galeinaut sujettes A varier; aussi rtneur vatic n de 
Sachs vark-t-elle considerable ment d'intensit^, et man^ 
que-t-elle parfois totalement. G'est lA le seul casque nous ^ 
connaissions d'uue transmission b^redilaire, Lien atte- 
nu6c, il cst vrai, de Tuouvements actuellement supertlns, 
par suite des modifications que Tespece a suLies. 

CoiyUdom rudimentair'es. — Nous pouvons placer id 
quelqnes remarques sur ce sujet. On sail Lien que quel- 
ques plantcs dicotyledones no mon trout qu'un seul coty^ 
ledon ; pai- exernple, certaines esp^ces de Haiiunculus, 
Gory dal is, GligEi’ophyJlum ; nous nous efforceroiis de de- 
montrer id que I'absence de Tun des cotyledons, ou de 
ces deux organes, est probablement due A ce qaun amas 
de matures iiulritives a et^ place dans quelqne autre par- 
tie, comme dans rhypocotykj ou dans I'liQ des deux coty^ 
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OIL cijma I'line desradnos secondaires. L’oranger 
(Cilrus aurantium} a sos cotyledons l^ypog^s, et l^in 
d'eux est plus grand qne Tautre, com me on pent le voir 
en A. (fig. fid). Ell riucgalite est un peu plus gratide, et 
la tige a poQssi^ entre les points d'inserlion dm deiu pe- 
tioles, de sorte qij'iU ne soiit plus opposes; dans im autre 
caSj cette aepiiration allait jusi[ii'il La plus petit des 
cotyledons d'un semis eiait mincer et n‘avaitpas la 




CtfriM : dirui. ^u.-ncd- KrmiK ; 

C. plufl Dl^Lj'lidOD; Le plun iiElLt 

^Otj'l-^aOiil ^ Bjccru; r, ndJculE; 

6D A. I'fpkoLjrU -ABL EuCQ-Tg bLfgilA ; iJ B'ebL 
£Q Jj. 



moUie de la longueur du 
plus grand; U devenait 
done nettement nidi men- 
tal re (1). Uans lous ces 
semis^ I'liypocotyle 4tai,t 
£largi ou gonlM. 

Dans Abi^nia umbel’ 
lala undes cotyledons est 
tout a fait rudiraentalre, 
comine on pent Ic voir cm 
G (fig. Gl). Dans ce speci- 
men, il cousisto on im 
petit append ice veii, de 
0""‘>21 de long, depourvu 



de petiole, et couvert de glundes setnblaldes a ceiles du 



cotyledon pleinement developp^ (c). Li ^tait d’ahord op- 



pos4a ce dernier; muis comine le p^^tlole de celui-ci ga- 



gnait en longueur, et croissait dans le prolongenient de 



rhypocotyle,. le rudiment paraissaEt^ daiis les semis pins 
vieux, ctre place en quelque sorte sous rhypocotyle. Dans 
Ahroni-a arenaria/il y a un niLiLinent semblnible qui, dans 
un specimen, n’avait qne et dans un autre 0™'"4lt> 



(1} DaDB [q d-ff rtt 7>1. U- I. L^ni^li Ltnn. 

Soc. Boi. vol. XVII 1678 . p. 1 ^ 7 ) un -deB- catjlikioni hrpoi£f^ ckI Inillo con- 
Eid'^r^blBL L'n.u'lrc trea petit lombc bitEilM : In p^Lre ne. rcxl« 

iJauB uiiD autre plant c B4|ueliqie trie dia^mnle, Tru^jo I'vct dee cvtjlj- 

dnafl, rcmplL de matitro fariiiBucn. c^t pin* gfand d* |rtiLjH,:in»p ^u#; I'iutr*, quL cat 
kpcinc TkBible, crumnn I'a ceuGUiA Au^. d'T C-Actdell^ teme 



l-l*r. &l. 
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de long; il paraissait, k U fm, occuper le milieu de i’liv- 
pocolyle, ccB deux cBp^ces, n,vpocotylo est si 
^iargi, surlout a iin sige peu avanco, q,Pon peut presnuB 
lui domier le nom tie Pibercule. l/exti\bnlti inf^rieiire 
forme mi eperoii ou ime proluberatice, dont nous decri- 
rons plus loin les usages. 

Cpcktmen per^sicum, lliypocotyie, encore 

enfcrme daii& les eiiveloppes g^minalos, 
s Agrandit eii tubei’oule r^gulier (1) et tin 
seul cotyledon se developpe d^abord (voir 
plus liaut la lig, 57). Dans liantinatlus 
ficaiHa, il n'y a jamais deux cotyledons 
duveloppeSi ot, ici, c^est line des racines 
secoTidaires qul s’arrondit de Ires bonne 
beure cii ce tju’on poiU’rait noiiimer uii 
bulbe (ii). D' autre part, certaines especes 
de ChtEropliylbim ct des Corydalis iie 
montreiit qti'un seul cotyledon (3); dans 
le pre!nier de ces genres, c^est Thypcco- 
tyle, et dans le dernier la radictile, qui 
domie naissance a mi bulbe, suivant Ir- 
miscb, 

Dans Ics quelques cas qui vienneiil 
tf^tre dies, run des cotyledons estarr&Le 
dans son developpement, sa laille se r^S- 
duit, et il devient rudLiiienlaire ouavorte 
m§me tout a fait; mais, dans irautres cas, Jes deux coiV’ 
I&dong ne sont rei>rese]dds qne par do verilabJes rudi' 
meats. GerfesL pas ce qui se produit duns OptmHa 
faris, car les deux eotytedotis sont grands etr^pais, et 




Ahyonia «mii;acT(fl: 
E*mi3 jsTflflsi dent 
fdi? : c ^ c^[y]i''d^r; [ 
c’ , rrudi- 

bii^nlBiroi ti, bypd' 
COtj'lfi attni l^'act ILFI 
ou UQ pru-^ 
Jon(»eifiLtiiL if+’J & I'ev 
treEnitft iof^neure 
r. rtiticiile. 



(i) Tr II. Gresfsntr □ liol, i^ciians », ifi74, p. 624. 

(21 IL Beitr, Her Afdrpfwiitgie der i^/ianzen » p. li, 12: i fiejj Zait. 

«ny m4, p. £fK. 

13^ t^lpino tTiivista ^otanic^ *, 1B7j, p 21. II esl lividant dTapras e-b qut r.ip- 
port* ViucTier llist, Pliya. dCa PJatitea il’Kiiroiie * T. d ^ p. I4J), lFi.it ) puf la gcr- 
m I nation da? Eraine? il« pluaiflUM csp&taa de Cori-dali?, quB )e fcylbe «u lubtLt:u.l6 
tvmnieitce & a? Jofmer k unTi^a eitrfimejiHiot peu avun-ctf. 



COTTLEDONS RUDlMEKTMRES 

riiypocQtyle sie prose nle d'abord aueun indice d accroisse’ 
ment; mais, plus tard, brsque les cotyledons se sont de- 
iris et deaai'ticnl^a, ii s'epaissiti et au lieu de conserver 
sa forme eiancde, il ressemble a une radne, avec son epi- 
derme ^pais, lisse, colori en hrun, lorsque il a etc, plus 
tai-d, eiUiaiue k une cei taine profoiideur sous le soL D au- 
tre part, dans plusieurs autres Cadges, I'hypocolyle cst 
d abord tres gt'ossi, et lea deux cotyledons demeurent 

preside ou memo tout a fait rudimeuUlres. Ainsi, dans 

Cercus Lan^^eokih deux pctites protuberances Irian- 
gulaires, represeutant lea cotyledons, sont plus etroUes 
que riiypocotyle, qui alaforme d'une poire dont k som- 
Eiet serai I touriie Tcrs le bas. Dans c/issyiha. 
les cotyledons sont rep res e [lies par deux veritablea poi rites 
siir I'bypocotyle gonlle. Dana Echmocadiis T-irides- 
cens, rhypocotyle globuleux est pourvii de deux petites 
proeniineiices a son somnnet. Dans Piiocej^eus Iloulle- 
Hi^ rhypocotyle, tris Spaiasi a la par tie superleure, eat 
birideau sornmet; et chaqno cote de la division roprl- 
sente evldemment uu cotyledon. Stapelia 
qui appartient fi la famille des AsoiepLadees, bien dif- 
ferenle dea Cactees, eat ebarnu comme un Cadna. Id en- 
core la parlle superleure de rhypocotyle aplati, plus 
epdase, porte deux cotyledons tres petita, qui, mesures 
sur leur face interne, n'avaient que 3“ “'73 de long, et ii C- 
taient pas egaux, en largeur, au quart du diametre do 
rhypocotyle dans sa parti e ^LroUe* Ces petlts cotyledons 
ne sont cependant pas lout a fait inuliles, car, lorsque 
rhypocotyle sort de terre, eii forme d^arc, Us sont fermes 
et presses Ihin contre I'aulre. Us pl'otegent ainsi la plu- 
mule et a'ouvrent ensuite. 

Des dilferents exeniples que nous venoua de dter, et 
qui se rap portent des pi antes nettcineut distinctes, 

nouH pouvons inferer qu'il y a une connexion iniime 
enlre lardluction de la la die d'un des cotyledons ou do ces 
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deux organea, et la formation, par^paissis&emetitde I'hv- 
pocolyle oil de la radicule, de ee qn'oti nomme uti hulbk 
Mais [c GSt line queatlon qu'on peut poser) soot-ce d'abord 
leg cotylMons qui tendeiit i avorter, ou bien est-ce le 
bulbe qui le premier commence X so former ? Tonies leg 
plantes dlcolyledones produisant iialureMemeiit deux co- 
tyMdons, land is qne, dang leg diff6renteg planter, la taille 
ot la giogsQur de 1 hypocotyle et de la radicnle soiit su- 
jetteg X de nombreuscs variations, 11 par alt probable que 
ces derniers orgaiies se sent ^paisais pour une cause qneb 
con que, — en rapport apparent, dans plusieurs caSj avee 
la nature charnue de la plants adnlte — de maniere a 
conlenir une quantile de matiferes nutritives suflisanle 
pour le semis, et que, des lors, Tun dea cotyliSdons ou 
loua deux, etant supeiilus, ont perdu de leur taille. II 
11 est p^s dloiiuant qu\in seul colylMoii se soit trouv6 
quelquefois ainsi mod I lie, car, dans certaines pi antes, le 
clioti parexemple, les cotylMoiis sont des I’abord de 
grandeur inegale, et cela, probablemeiit cause de la 
fagori dont ils sont disposes dans la grain e. De cette con- 
nexion. cepeiidant, il ne d6coule pas que, toutes les fois 
que se forme un bulbe^ I'mi des cotyledons ou tous les 
deux deviennent necessairement, a un ;ige avanc6, inu- 
tileg, et, par suite, plus ou moins rudimenfalres. Enfin, 
ces divers cas nous donnent une bonne confirmation du 
principe de compensation ou de balancemenl de la crois- 
sance, et nous voyong, comme Ta dil Goethe que, ( afm 
de pouvoir d^penser d’un c5t6, la nature est foicce d'dco- 
noiniser de Tautre. t 

Circumnutation et autre s ^aouvemenis des hijpocoiifles 
et de$ ipicotyles lor&qu'ils sont encore recourb^s et en- 
folds sous terre, puis lorsqifils paraissent d la surface 
clu sol. — Suivant ia position dans laquelle une graine 
a ^te aemdc, riiypocotyle arqu^ ou I'epicotyle commence 
it sortir dans un plan soil horizoulal, soit plus on 



oa 
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m&ins incUn^j Koit vcrtLcaL Hormis le can ou elles sonl 
tournees preaque Yerticalement vers le hsut, les deux 
branches de Varc sublssse til, dSs les premiers moments^ 
rinil lienee do rHipogeotroplnme. Par suite, toutes deux se 
coui'bent vers le liaiit, jusipi’i't ce que Tuxe devienne ver- 
tical, Pendant teute eoUe Evolution, et menie avant qiie 
riii-c ne soil sorti de terre, il s’efTorce continuellement de 
circumniiter dans line fai hie Mendue- sa maI]i^il■e (V£lre 
est la inSme s'il se Irouve dfes I'libord place verticalenienL 
^ Noun avons plus ou inoins coinplMemcnt observe et 
deer it ces diffc rents cas dans le chapitre precedent, Lors- 
que l^irc s’est ^levo tVEme cer taine hauteur, la pur Lie basi- 
Iciire cessc de circumnuter, t and is que ia branch e supe- 
1 ieuro eonUnue sou mouvement. 

Qu'un hypocotyle cu un epicotyle arqu^, ayant les deux 
branches fixees dans la terre, puisse ^Lre capable de dr- 
cumnuler, cola nous paraissait inexplicable, jusqu a- 
pr 6 s ledtire des observations du professeur Wiesner. Go 
savant a inontr^ ( 1 ), pour certiiins semis dont des estre- 
mitis ctaieiitinclinSes vers lebas (ouquiavaient un mou- 
vement de nutation) , que, tandis que la face anterieui'C 
de 111 partle snp^rieure, ou dirig^e vers le bas, ealdou^e 
truive croissance rapide, la face anterieure ct opposec de 
la pirtie hasUaire du mfioio cntre-nccud a egalemenl uno 
eroiEsiince tres promple, Ges deux parties sent s 6 par^es 
par une /one neutre, oii racroissement conserve le iru^mo 
deg re siu" les deux faces, U peut m^me y avoir, dans lo 
metne entre-no^iid plus irune /one neutre, et leS faces o[»- 
pos^es des parlies situees uu-dessus ou au-desscus de ces 
/ones ont nne plus forle croissance. Ce mode particulier 
cVacci-oissetnent est nommepar Wiesner t nutation ondu- 
latoire. > Li c ire urn nutation depend de ce qu’ime lace 
d’un organ e croit plus forte me nt (cetle croissance est pro- 

(1} nufottOpi der fnlfiYtoJifiH. dar li\ isMJicti. ‘,\ieoLi(i) 

17 jfttivUf IS'TS i iMibtiii JittSEi BiSpirimcDt, VOlr p. 32. 



bablement priced^* .nine i.ngmentalbn rie m.-geseence) 

d li r.r plus forte so pro’ 

cbnt sm- une »-Ufo fiioo, giin^ralement opposee. Si nous 

iMvom maintenant „n arc, ayan, L forme s.,i! 

Yi'te H , et .[lie lions sitpposions tju'mie face enticre, 

(ta face oenveice dee denx branches, par exemplc) sac- 

orcisse en longueur, ce fait n’entiainera pas rinclinaisoii 

de 1 are vers le cote oppose. JIais, si la face exlerne de la 

branolie gauche augmente de lojignenr, rare sera portd 

aers le cote droit, et ce mouvement sera facilitc par 

1 aocroissement de longueur de la face interne de la bran- 

die droile. Si, oiisuiie, cel ordre de dioses est renverso 

l aro sera alors parte vers le cotii oppose (ganclie), et 

ainsi de suite, de sorte qu’il y aura circuinnutaliou. 

Comme un hypocolyle arqiid, dont les deux branches sent 

fixees en terre, circuinmite certaineinem, et n'esi compose 

f]iie dun sent entre-nanid, nous pouvons en conckire 

tjiii! saecroit suivaut. le mode decrit par Wiesner On 

pent ajouter que la couronne de I'aro ne croil pas, on ne 

oroit qiie tres legereraeiit, ear elle ne gagne pas beau- 

coup en largeur, taiuhs que Parc lui-uienie augmente 

b&atifioup en liiinteui-. 

It e.st presque impossible quo les niouvenienta lio cir- 
curnnutiitioii des liypocotyles et epicotyles arqiics n'aidoiit 
pas ces organes !i so fray er un passage dans la terre, riuaml 
ce substratum est huiuide et tneuble; leur sortie do terro 
depend sans doute beancoup de la force exerciie par 
Icur croissance louKitiidin.ale. Bien ,[„e I'arc iie circuiii- 
mite quo sur une faible etendue, et probableniciit avec 
peu de force, il pent, cepeiiilaiit, remuar la terre pres de 
a surface, alors qii il est incapable de Je fitii e a une cer- 
biine profondeur, Un pot coiilenanf des graiiies do So/n- 
m,m pallnacartilium, dent lea forts hypocotyies arques 
ebaienl sortis ilu .sol, et ne poiissaleut quo faibleinent, 
fut couvert de sable argileus Ires tin, maiiiteiiu jiumide, 



niii d'aborJ. entouiail fitioltemeiil IM liases des arcs; 
inafs un pelil espace cra<iuele fat Weillbl forme autoui t c 
chacim dens. Omie pouvait altdbuer ta fail qua l.i prev 
Sion csercie de teas les colas sur ]e sable, car aocuae 
soulevura du mime genre n’entoarait les epm* es etle^ 
petila batons fiolics dans le sable. Nous 
conslats d^ji fjne lescolylMons da Pbalarie et d Xvena. 

les plumules d'.tLsparagns, eUos hypoccityles deLrasslca, 

pouvaiciit auasi d«placer le iiiSme sable, soil par simp e 
circummitatioii, soil cii a'iiieliiiant vers une lumierelaW- 

Till ^5 

Tant qu’un hypocotyle cu un ipicotyle arqu4 demeui'e 
enfoui sous teiTe, les deux branches ne peiivenl se s6parer 
Pune de I'a.iUe, i. moins que le sol ne s'y piite danc une 
certaine mesiire ; mais aussitotquo I'ai-c s'ileve au-dessus 
de la terre, on plutot quand la pression du sol envii cimant 
neul fire supprimic nrtifieiellement, l aic commence a se 
redresser, fie fait est dCi, s.ans .auciin doute, a 1 accvoisse- 
inenl sulv.ant la parlie concave fo»f eiiik're des deux 
branches de Tare ; croissance qui eat elitravSe on preve 
mie, lant que Ics deux branches sonl forlement pressSes 

l-uiieocntrelautre.!.orsqiieron dearie la terreautourd un 

aic et que les deux branches sent liees ensemble d leui 
base 1‘accroiasement sui- la raceinffiriourcdel.a couronne 
rend apres un Certain lemps, cette dernidre surface plus 
plate et plus large qu’elle ne le eerait iialuwllement. Le 

mode de redreftsement est une forme modtlUa do la cir 
inimruilaUoil , ciir lea lignes trac^es peiidaiil ce redvesao- 
ment (comma avec I'hypocolyle de et les opico- 

tvles do Vicla et do Corylus) aont sou vent entitreinent eii 
KigzagSy et quelquefoia on boudes. D^s quo los liypoco- 
tvles ou ^pLcotvles ont paru au-dessus da sol, 
viennent rapidoment lout a fait drolls. Amcuho trace no 

subsistodo lour incurvation primitive, Alltim 

certa, dout lo cotyledon ae redrosse raremoiit on tolaliliSy 



DES HVrO<‘:OTV!.ER, 



KfC., QUAN'I) ILS FtON'T ARgcjES 



(IS) 



il .'aHse lie la iJi-otuberamje dfivelcppie sur la confftime (le 

Viivc. 



I/juigmeiiliiUoR de croissance sur U fuce inferieme de 
I arc, qiii mi determine le redrei^semenl, paiait commencer 
la brjinclie baailaii e e’est k dire sur cede qui est unie 
ii la raciiie, GeUe bi andie, eti eJl'et, nous I'avons souvent 
observe* est d'abord indiiiee dans le sens opposd a 1 autre 
biandie. Ce inouvement aide rextr^Siiiite de Fepicotyle ou 
des rotyledonsa se de^uger dea enveloppes aeininalosef de 
la terre, Mais il arrive souven t que lea cotyledons, qtiaiid ils 
Emergent, sont encore etro dement enfcrni6s sous les en- 
veloppes senainales, qui aervent apparemiiient it lour pro- 
tection. euveloppes sont, plus fard, rompuea et re- 
jetces pai-racroissementdes cotyledons ^troitementrcimls 
et Jion pas sous I'iniliience d'mi mouvemeiit tendaiit a se- 
parer Tun de 1 ’autre ces deux orgaiies. 

Dans quelquescas, cependanl, surtont clie/Jes Guourbi- 
tac^es, les eit^eloppes si^minales sojii rompues par im 
siJigutier artifice, qu’a decrit M. Flaliault (1). tin eperoii, 
veritable die vide, se developpe sur une face dti sonimet 
de la radicule OLi do la base de riiypocotylc. Get or^aiie 




riiypocotyle arque force vers le liaut la par lie superieure 
et d^chire en deux parties les eiiveloppeM si^uii] tales, ttiais 
a ime de leur extremity seulemeut; les cotyledons se de- 
gagent alors ais6ment. La fig. m rendra Jiiteljiglblo cette 
description. Qtiarante etuiie graines daCuf^itrOUa ovifem 
furentplaceessurde la tour be friable, el reocuvertes d'une 
coucheepaisse d^nvlroii 25°"" de edte matiere, sans ^fre 
trop comprimees, de maniere quo les cotylMoras, en se 
degageant, d talent sou in is a un tres faible fro item eiit ; 
malgre ceia, quarante d*entre enx sortirent nus, lesenve* 
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s^minflles re^tftps epfouieiij dftiiis la toiirbe. 

fie fait ^inif ccrtainemenf dil if Vac-tion tie r^p^erorij car, 
lorsqiVon rempec?lialt d’a^ir, kn cotyledons, coinme nous 
le veiTOUsbienlot. soiiaiont cle tcrre encore enferin^s sous 



leurs cnveloppes. Ces deriiltn'es, cependant, ctaient reje^ 
tees m bout dc deux ou trois jours, par suite de la crois- 



SEince des cotyledons. Jusqi.nl ce moiiientj les cotyledons 




riff. ci. 



sent privts de luiiii'fere et ne peuveiit 
decomposer Tadde carLonique ; per- 
BomiOj ionlefois, ne vondraitprol>al>le- 
m e n t ad m ettre q u e 1' a va □ tage p rocur 6 
par 111 chute iiu pen plus proinptedes 
enveloppes seuiinales jnuisse otre utie 



cause suOisaiite pout* le dcveloppO’ 
meut de I’^peron. dependant, cVapres 
M. i’laiiasilt. des semis quo Too avail 
empeclies de rcjeler leurs enveloppes 
se in in files , lorsqu^ls ctaieiU encore 



V 

CncjEr['il 4 t fittifera i ffB'aie 
4^[i vpin lie n^rcfiluiiliuri., 
mci .inirii rtErfrofi ciu 
tILIj faiteuL flUli* BUr 
tin rTiLi] du dfi In 

ri[lJL:i].lt . el t'lmrwli iTit i 
I'tslrdiailti i nfdiifiiTC- eies 
rnY^IOpp#: s Jdnin BI4-4 . 4 iu 1 
iibt 'fill'' 4-n pufae riiliipiirB 
P»r luiLc 



SOUS terre, avaieut un ddveloppement 
iuoitidre que ceux qui c la tent sorlis 
avec leurs cotyledons lil>reK et prets a 
eutrer en fonction. 

L’cperon se dcveloppe avec utic ra- 
pidite extraordinaire ^ car il etait k 
pei[]e iterceptEldc sur doux semis dont 
Ics radicules luesuraient 8”' "'75 de 
long, et, 2*i li euros apves, on le Irou^ 



valt bien developpc sur run et sur ] autre sujet. 11 serai t 
i'ortne, suivant b’iatiuMlt, par ruccroissemciit des cou- 
clios du pareiicliy me cortical a la base do rhypcuLiolyle. 
Wi, cepaudaiit, nous eujii^eons par los etfets que prod nisi t 
II lie solution de permanganate de potasse, il se dcvcloppe 
sur la ligno exactc de jouction outre riiypoeotyle et la ra- 
diCLile I en diet, la face inlcrkLire aplatie, ainsi que les 
cotes, dtiient CO lords en bnm coiniue la raiUcule, tandia 







iifl* 






k 



-- q !j 111 







M 



^ r« 
;yhiVgiiimil< ‘ir 

i9KS({8d!|S'llW b 

21 rtpiiaa pia 
IflSUBKbst^b'jnj 
'ilinifcs Itimit 1:2 



a la r 



^ 'wities, G.-fl 
'flk birt. j| ^ 

34 



«l 

I,* 



«« 
















'«K, 





HDPTcmi des EXVBLOPPES SKMIVALBS 101 

qiie la face supMeuce, leg^rement indioie ilemeurait 
sans coloration corame niypocotyle, Sur 33 iioiiasos trai- 
tees il faut cependant en exoeptei- une chex knudie 
uiie grande partie de la face superieuie ^tait coloree en 
brnn. Dos racmes secondaireg sorteiit qaelqiiefois de la 
face inreneiiie do I’dperon qui semble aitisi, a tons 
egards, participerde la nature do la radicnle. L’epcron se 
d<S™ioppetoujourasiii le cote «pji devieiit concave parl'in- 

I’l'J-pocotylc, U ueserait, en etiei, d'aiicune 
utilite, s il ae dcveloppait snrle cute oppose. II se forme 
aussi toujours de maniere quo sa face inKriem-e aplatie 
qui, comme nous I’avcns efabli, forme u„e parfic de la 
ladicule, soit i angle droit avec cette derniiii e, etdans un 
Plan lionaontal. lie fait devenaitbien dvident lorsqne nou.s 
seimons quelqu'une de ces graines minces et plates, dans 
la position indiqnde par la tig. m, avec cette difference 
qu ello ne repesait pag sur se.s laces larges et aplatles 

maissiu- un de sesbords, qni dtait aloi-sdirige versldbas’ 

Xeuf graines furent ain.si semces, et I’^peron se developDa 
relativement & la radicnle, dans la «if„,e position quo 
indiqiie la figure; par suite, n ne reposait pas sur I'ex- 
tremite aplatie de la moiliu infti-ieure de I'enveloppe sii- 
minale, mais se frouvait ins«-e comaae un coin entre les 
deux mollida. Comine riiypocotyle ntqud so developpait 
lers le haut, il tendait a entralner avec hii la "raiiie 
tout enliere, et leiieroii iVottait iiecessairement cojitre 
les deiix exlremilfe, mais ii’en accrochait aiiciiiie. It en 
lesultait qiic les cotyledons de cinq dcs neuf graines 
amsi pliic&s, furent amends au desans de la surface, en- 
core enlermes .sous les euveloppcs seminalea. Ouatre 
giaines furent seiuees dans une position telle que Textri- 
inite d’ou sort la radicule fill dirigce verlicalemeiit vers le 
bas, et, comme rdperun se developpa dans la indnie posi- 
lion, sun extremife seule vinteii contact avec rexErumitd 
d une des faces et frutta coiitre elle ; il en rosiiltfi que les 
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cotvlotloiia dG Cfifl qwatrc graiiiea sortiv<int de terre encore 
eiiferm^a sous lea eiiveloppes sfirniiiflles. Ces differents 
1,0113 inontient combien I'^ietion do I'eporon est liee a hi 
position fine cloivent toujonrs oceupevce^ grumes larges, 
jniiioea et plates, .(iiand elles sent semte^ naturellemeivt. 
t.orsrmo l extr^mite de h moitic inforleure des enveloppes 
seminales esl eidev^e, FlaViaut a trouv^ (comiiie nous 1 
V003 trouv6 nous^mome), qua I'eperon ne pouvait ag^r, 
imiscm'il ii'a^ait lien pour ope re r mie pressioU; et (|ue les 

cotvl6dim3 claleut aments aiMlessus de lii surface sans 

one lea envoi oppe ft sc mi miles fusseiit tombtes. Enhn, hi 
nature nous iiicUque elle-meme I’usage tie I'tperon : on 
etM. Claus le aeui -cure do GucurbiUctes adiiellenient 
coiiuu, clout les cotyledons ftoieut hyiiogeset no re]etteut 
pas les enveloppea semlnales, e’esba-dire dans le genre 
Mt’"'ai-]’]iiK:v, il n'V a uucime irace d'di>eron. Co doc mar or^ 
gane i>arait exister dans la plnpart dea aiitros genres 
de Id famine, si nous en jugeoiis par ce quo dit Flahault, 
Nous le trouvons bien dtveloppt ot agissant trsa bien 
dans TrwhiiSffntJlcs anguim, on nous n'esptidoiis guore 
le reneontrer, car les cotyledons sontipielque pen cpius et 
cliarrms. 11 u'existepas be :m coup d' example s d'unc struc- 
ture iiiieux adapleeque cello- eta uno Jin spocialo. 

Dans .rnniom }mdim, la radieule emerge d'uiie petite 
miverture placoe sur le bord aign dela oraiim- A son sonv 
met* au point oil la rad no est mile h I'hypocofyle, so de- 
veloppe ile tree bonoe heura uti repli transversal* qui 1 aide 
evideinineiil il fendre les eiiveloppos seminales resistuutes 
maisqtiL n est d'auenne utility pour les rejeleiycar ce sont 
lea rotyledons qui ao diargcnt de ce soiu, lorscprjls sent 
sortis de ten-e. Cepoiidant, ie repli on I’epcron n agit pas 
tout il fait de la m^nie maiii^^re quo ceku des Cuenrbita- 
cees, Sa surface inferkure et sea reboi^ds so fiont color^s 
en brnu par le permanganate de potasse, laudis cpie ca 
rcadif lestail sans action aur la face supericure. Gn fait 
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remarqufiblo, c'cst que, lorsque lo repli a rempli ses lonc^ 
tions est HOrti des enveloppes semitiiilea, il se deve’ 
loppe en un colEi^^l' toiil aiitour du fiomniet de la radi- 
cule (1). 

Dans Ahro^iia umbeiiafa^ j\ ]a base de rhypocotyle 
ppaiasi et au point ou oet ojgjine se a Ja radicnte, se 
tronve line saillieroii eperon variable d;ins sa forme; son 
croquis est im pen trop miguleux dans noire flgnre 6D 
La radicule soil d'abord par im oriliee siluo a une 
tremite dn fruit resistant ooriace cl pourvu de prolonge- 
ments alifoimes, A. ce moment, la paiiie snperleure de 
la radio ule occiipe dans le fruit ime position parall^le 
a rhypoeotyle, et Jo eolylddon unique est rep lie en bas, 
parallolement a ce dernier, Le gonilemeut de cos Erois 
parties et Hurtout le developpemeiit rapide de I'dpe- 
ron epaiHsi entre niypocotyle et la radicule, iiu point ou 
res orpanes se replieiit, determiuent la rujslure du fruit a 
sa parlie superieure, et la sortie de Tliypocotyle artiud. 
Telle semble etre la I'oiictiou de I'^peron, Uiie graine ayant 
ete retiree du fruit, fut mise A genner dans Tair lumiido; 
un disque aplati et mtJice se d^velopiia alors tout aulour 
de la base de riiypocotylo et accjiiitdes proporltonscx- 
traordlinaires (com me ie collet deja decrit sur le Mitiiosa), 
mais uji peu plus larges, Llahault dit que, dans le genre 
Alinibilis., qui faitpartie de la m^me flimille que Abroina, 
un eperon ou un collier se d^veloppe lout autour de la 
base de rhypocotyle, iiiais plus fortenient trim cote que 
de I’atitre, et que cet ni’gaue debarrasse les cotyledons 
de leurs enveloppes semiuales, Notre observation n'a 
l>orte que sur de vieilles graiiies qui se roinjureut par 
rabsorptlon de Flnjinidito, sans aiicuuc intervention de 

(1) Notr« tttenU.OQ fut. srfrtl'tfi; surce pBirt |wr ime ricmrle note lie Nobbe, tlnns 
Ron Hatnibitch \iit- 2IQ, a£t |] elonnu la Qgur 0 lI'liq B€mla 

de Mari^’niet pourru d'un repLL au k la pnctiOn de In rAiJioute l epi- 

ecilyle. fLoU6 gr«4 n* posii; Jc nne tiJivclappo- trta lorlc el li'fea e^hlslanle, clla d*it 
avoir bEMln d'*jde pDUr la LrisOr. tl dilivfSirses cotjNdoiiii. 
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r^peron j et avantlfi sortie de la racUeule ; mrna (^eUe expo- 
ricnce lie prouve pas qiie des fruits frais et rosislaiits so 
comportent da la inaniei-e. 

Kn termiiiaijt oette purtie dn present chapitre, il peiU 
otre utile da resuiiier, sous forme do comparaisonj. les 
mouveiTtents propros aux iiypoootylea etaux ^pycotyles 
dans ies semiSj lorsqii’ila so r tent de terre, et immMiate- 
nient apr^s leur sortie, Supposons qu’un liomiue aoit ren- 
vers6 sur les iiiaiiis et bui' les gOiiOiis, en moine temps 
que aur tm cote^ par line charge de paille qui I'enrase, 11 
B’efforcerii d’aliord de redresser verlioalement son corps eii’ 
core ooiirlA et eu in^me temps i] s'aj^itera dans toutes les 
directions pour se d^Jivrer de la pression envii’oiiriiinte ; 
cette comparaison peut reprcsonter les ofi'ets combi nos de 
rapogdotropisme et de la circuninutatioiiT lorsqu'une 
graine est seirice de fucon que repicotyle ou Thypocotyle 
arqud soile d'abord dans uii plan horiaonlal ou inoline, 
T/liommCj eii s'agitant encore, eltvcra alors aussi haut 
qu’il k pourra son corps courbe, ce qui peut represe liter 
la oroissa lice et 1 a cir cu m ri u t atio n conli nue de Fhy poeot y le 
ou de I'epicotyle avqu^, avant que cet orgnane n'aitatteint la 
surface du sol. Dob que eet homme so trouvera tout a fait 
libre. il ekvera la partie supi^rieure de son individu, en 
demeurant loujours il genoux et en continuant a s’aglter ; 
oelte dernidre action peut reprcseiiter il la fois I'jnclinai- 
Hoii vers le bas de la branche basilaire da I’arc qui, dans 
la plupart des cas^ aide a la sortie des cotyladana liors des 
enveloppos si^minales blisses etrcjetdes, at le ledresse- 
ment subsequent Je riiypocatyJc on de rcpicolyla tout 
eutier — la circum nutation coiitiiiuant encore si ae pro- 
duire, 

CiycLanmitatiOH des hupocotim des ^pleotyles, 
fipt*^s Ictir TCdi'essc?HiiiUt — ■ Les hypocotylos, les epioo" 
tylos, et lea premieres ponsaes de beaucoup de semia 
observes par nous, aprea s'etre redresaes, continueiil a 
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circummiter, Les divfii sej5 fipurei? qu’ils dec! ivent, sou- 
vent pendant deux jours ooriaecutifs, ont cte Indiquees 
dans les plandies du ehapitie precedent. On se rappel 
lera que lea points ^mt relics par dea droitea il 

eri resuile que les fifjures aont anguleuses. Mais si les 
obaervaUons avaient et^ faites i dea intervallea de nuel- 
ques miimtes, les figures euasetit m plua ou moins 
curvili^^nes, et Ton aurait vu se former des eJMpscs on 
desovales, on peut^atre parfois des cercles. Les directions 
des phis granda axes des ellipses decrites dans la meme 
jonrnee ou dans dea journees conaecutives , changent 
gorteralcment d^ine mani^re complete, jtiaqu a Uve per- 
peudicniairea Tune sur Taufre. Le nomLre des ellipses 
on des cerdes irreguliers decrits dans un temps doune 
diilore beaucoup siiivant lea espfeces. Dans Brasslm oicra^ 
cea, Cerinlhc 7mJor et Cucurbm oUfera^ eiivii-ou qua- 
tie figures semblables dtaieul conipleteea en l!:^ lieures ; 
tandis que dans Soianum palinamHilmm et OpmUid 
silari^, il s eji formait il peine plus d'une. Les lignres dif- 
fdent aussi notablement par la taille^ ainsl elles Client 
Ires petites et jusqua im certain point douteusea dans 
fc>tapelia, et gran des dans liras sica, etc. Les ellipses d6- 
elites par Lathynis et Brasska Staienf otroites, 

taudis que cedes du Ch^ne etaient larges, Ces figures ont 

etc soiivent compliquees par de petites boudes ou par des 
^iigxags. 

Comine la idiipart des semiSj avant le developpeinent 
ties vrales feuilleSj sent de taille mediocre, souventmeiiie 
Ires pen elevee, la quaiitite extreme du mouvemetit de 
droite h gaticiiej dans leurs tiges en eircumnutation, s^st 
montree ties pen accusee ; celle d eJiiypocolyle dans 
segehan, eta it de et eelle de CuemMia ovi- 
fern de 7""™ environ. Une ires jenrie pousse de Lathyrni! 
nissoHa avait im ninnveiiient approximatif de eelle 
d'un Gh§ne am^ricain de 5""’, eelle du Koyer commun de 



fimntMNUTATIOX DEl^ IIYPOCOTYLES 



ln»ri et. line pougse asses; forte d^Asparagus, de 2 '"“' 75 . La 
quantity extreme dQ moiivernent dans le cotyledon en 
etui de Phalnrts camrie^isis etait de mais ce inoti- 



r,a secondes- TTii seitiis de Nolatia prostrata parcoiirait la 
inoine distance en 10 ni. fm. Dea semis de choux cii^cum- 
uutaient Iteauconp plus rnipidement, car Text remits d'mi 
cotyledon travel sail sur le micrometre, en 6 m. 'JO a. ; 
ce mouvemeut; rapido, accompagne d oscillations luces* 
sanies, atait t': ton riant a voir sous te microscope. 

L^\l)sence de him iere, pour un jour an moins, n inthie 
pas du tout sur la circumnutation des hypocotyles, 
cpicotyles ou jeimes pousses dans lea dlverses dkoty* 
leones que nous avous oijservees, pas plusque surcelJes 
des jeuiies pousses de certaines monocotyledones. La cir- 
c 11 II I nutation elaU, a la veritc [dus ovidente dans 1 nb sen- 
rite qu'a la iLiinicrej car si la lumicre ctait taut soit peu 
latdrale, la tlge s’indinart dans sa direction en dociivanl 
ties zigzags plusou moins pm nonces, 

Enlin, lea liypocotyles do beaucoiip de semis sont at* 
tires vers la lerrc en liiver, ou mSnie sous Ic «ol, de ma- 
tt iiu-e ay disparaitre. Ce plu^nomene remarquable qul sert 
probabiement A leiir protection, a etc complstement dc- 

crit p^ir Ue Vries (1). Cel auteur a m outre qu’il est pro- 
, .. 1 y.tiiinir.ft imrpi!i£:bv mate uses de 
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la radicule ai^ss^nt pour attir6T vers la terre et y en- 
fouir I hypocotyle d’Opuntia baftUaris, 

Clnmmnulfdkm flcs colijlMon?t. — Dans tons los se- 
mis de dicotyledones que nous avons decrits fchiipitre 
precedent), Jes eotylSdcms s agitaient oontinuellemeiit, 
surlout dans le plan vertical, et, en general, ee mouve- 
ment s’eitertjait nne Ibis vers le haut et une foLs vers le 
has, dans Tespace de ^4 he urea. Mais une telle simplicity 
de moiivemeiit rcncontrait beaumup d’exceptions : ainsi, 
les cotyledons d’Jponiam oivndea se mouvaient 13 fois, 
solt vers le haiit, soil vers le l>as, en ll> h. 38 m. Ceux 
d'O.rali/; 7'oscfi se dtplacaient de la intlme maniere 7 tbls 
en 2\ lieures , et ceux de Cassia (ora dycrivaieut , en 
tl lieures, dnq ellipses iiTygulicres. Les cotyledons de 
quelques iiidividns de Mimosa piti^ka et de Lotas fam- 
bi€i*s lie se mouvaient qu'nne lois en lianteten Las, dans 
‘^4 heures, tandis que eeuxdes antres achevaient dans le 
meme temps une petile oscillation supplementaire. Ainsi 
dans ditl'eientes especes et dans dilleieiits individus de la 
memo espcce, 11 y avait de nombreuaes gradations depnis 
iin simfde mouvement diurne, jusquVi des oscillalionH 
aussi complexes que cel les d'lpomrea et de Cassia. Les 
cotyledons opjioses dn myme semis se mouveiil dans niie 
certiiiiie mesure iiidypeiidammeiiL Fnn de Tiiutre. Co fLiit 
etait bien sensible avec ceiiK d'O.i'^atis seasUita. plaiile 
clans laquelle on pouvait voir un cotyledon s'elever, dans 
la journee. jnsqiFa la station vertlcale, tandis qne I'antre 
cong6ij;LTe s'ubaissaiL 

Uuoique les inoiivemeuLs des cotyledons sbpereiit en 
general dans le iiieine plan vei tical, Icur course d’ascen- 
sion et de descente ne coincide (.;ependant Jamais exao 
lomeiit, do sorte eiu'il se forme des ellipses plus ou moiiis 
elroites, et c|ue Fon peut sans c-raiiite dire quo les cotyle- 
dons out circiimnute. Ce fait ne saurait dtrs attribue a une 
augmentation de la longueur des cotyledons due a letir 
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uroissanca, aw cetle ampliPication lie prodiiuait par elle- 
m^me aiicun mouvuiiierit lateral. II est Evident qu'il y a, 
dans certains caa^ comme pour les cotyledons du Chon, 
des motivementa liiteraux; car cea organeSj outre lenr 
moiivetneiU vertical, chanf'eaient do direction, de dr oite 
a gaudie* 13 fnis en l i h. ID m. Dans Sot<^.nttm lycop^^rsl- 
cmn^ les cotyleilons, aprea une chute tnatinalfi^ decri’ 
valent des isi 34^,11^9 de droUe A gauche eritre mid I et 1 h, du 
soir, puis contmeTM'aieut A s'elever. Les cotyledons de 
LttpiniiS ititeu-fi iStaient si epais (3""" environ) et si cliar- 
inis (IJ qu'iU semblaieut peu capables de so niouvoij’ ; ils 
t'urent, eri raiRon de eette constitution, observes avec un 
interiH tout ap^i^cial. 11s etaient ccrtalneineot tlon^s d’uu 
inouveinent veidical proncuictu inais, comiiie la ligne de^ 
crite ^^lait en zigzag, ils etaient agitcs aussi d'uh mouve- 
moot taterjil, Les neuf cotyledons d'uii semis de PirntJ^ 
e ircn in nu talent largemont, oar Jes llgnres de- 
cHles se rapprochaieiit bien plus de cei'des ifri^giiliers 
que d’ovaSe^i ou d'ellipses non regiiliers. Les cotyledons 
en tubes des trrEiinin^es circiiinnutent auasi, c'est j\ dire 
se iriei.iveut eu tows sens, absolunient comiiie les hypoco- 
tyJes ou les ^^picolyles deSi dtcotylcdones, EnJln, lea ti^es 
jeuties froTides db.iue I*’oug^re et d'une Selagliielle circum' 
niibuent egule merit. 

Dans la grande ituijorit^ des eas qiii out Me soigneuse- 
men t observes, les cotyledons descendeut un peu dans la 
matinee et s'olHvetU un peu rapres-innli ou le soir. 11s 
se tronveiU ainsi im pen plus forte merit iuoliues pendant 
la iluU qu’iiii miUeu de la journee, moment oi'i ils soiit 
e tales presqne liorizontiileinent. Lo inouvement de cir- 
euinimtatiou est ainsi an moiiis en pitrtie pMaodipue, et, 
sans aucuii do tile, en connexion, comiiae nous le verrous 

<1J Caa crjiyjL-dtina qaoiquE d'un Tcrt foncA. ra.fij)«llein.l (iFiaa una Mrtflino mci^uirci 
r^Lal ISi'pQgd.V*ir J'mt^r{M3atiEcdL8cuwii>iia'T1al>f.fiiuidt (OiffScAuriiimrtclilwnycn, 
U 4 k'., lan. p. ’J&) flur lea BTJdntkiUB qui, diian lea UA®unulneiis«a. existent entre Its 
ijulvl^dons atiha^rletia Et SDUlPn^ina. 
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pl-.s loin, av«c IcB alter. uucea rjuotidie„ne. de lumiire 
ct obaeurite Les colylidona de j-lusienrs plaiites ae re- 
drcsaeiit tellemeiit pendant la niiit, ,ju ila so trouvent 
proaque lent 4 Jait ve.-[icanx; done ce <le™ior caa, ik 
\ieniicnt eii contact intime l uii a\ ec I’autre. D autre pari 
les cotylcdciis de (|ue!ques plantes tombeiil tout 4 
l^^itou presque veiticnlement pendan! la nuit; dans ce 
denncr cas, ils ^inbrassent la p.irtie supih'ieure tie I'hy- 
pocolyJe. Dans le menie genre Oxalia, les cotyledons de 
oertaines Gspk^eg se dressent verticalement, eUeus d'iUi- 
tiea esp&ces tomLgni aussi verticaiemenl pendjint la 
nml. Dmis tous les eras semblabies, on pent dire que ks 
cotyledons sommeillerti, car ils se comporlent de la nkmc 
manki-e quo lesfouilles de Leaucoup de plantes sommeil- 
laiites-^ C’est la uii mouvement adaple a im Jiut special ; 

nous rexamineroiis done dans uii prodiain chapiire coii- 
saerd fi ce sujet. 



Afin d’acquerir quolques jiotioiis eoiierales snr le nom- 
bre 2‘elalif des ens dans Icsquels ies cotyJedons des dico- 
tyledones (les bypoges exceptes, bion entendii) diangenl 
de position d line main ore apprecinblen, pendant la iniit, 
nous observames iiyec soin line ou plnsieurs espeees de 
ohaqiie genre, en siis de cellea d6crite3 dans le diapilre 
preeodent, En Lout, loBgonres* rdpartls dans des families 
aussi diflerentes qne possible, furent I'objet de notie aLlen^ 
tion. Les cotyledons elaient examines au milieu de la jotn- 
nde. pnis a 1 entree de la miit. Mous notions comme som- 
nieillants eenx qiii etaient on verticauxou inclines de Ej(J" 
an inoins sur ou sous 1 boriison. II y eutSd genres dans oes 
conditions : dans 31 dentre eiix, les cotyktlous de Tune des 
especes s'elevaient a I'entree de la imiLet dans 6 seule* 
merit ils s abaissaieiit; encore quelques-uijs de ces der- 
niers cas Airunt-ils rendus asse;? douteux, sous rinduence 
de causes qiie nous cxposei-ons dans Ic cbapiti'e qui 
Iraite du stunineil dea cotyledons. Lorsque Ces oi'garjes 
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qui n m^iu pfeaqu^i hoikontiius, se tmuvaierit, a 

roiiti-^e cl 0 la iiuit, iiiolin^B de plm^ 20*> et de nioins de 
GO" anr riiomon, ila etalent classes com me * iietteiiient 
^Icv^s. > Nous comptMimeB geni'es daus ces condilionSj 
mais sans tenir coiivpte des cotyledons ciui iie sinoli- 
iiaient pcriodiquemeiiU le, nuit, que de qiidques degies^ 
Inen qu'il ne put y avoir auoun dqiito ^ co sujet. Sous 
clief, nous avons iang6 64 genres f^ur letctal de 15fc! ; il i^n 
resto done lift} dont les colyledons lie ohangeiiient de posi- 
lion, pencUml la null, que d'un angle do moinsde ^(j^’est 
IsYune qunnlUe toujoiii-s also men t appreciable a 1 ceil tiu, 
a^■ec quelque atlcntion), mius on iie doLt pas conclude de 
laque ees cotyledons n'^'taieiitdoues tVaucun luom-emenl. 
car, dans plnsieurs cas, eii observant attontiveinenL nous 
pouvions noler un inouvement aacensionne) de qnelqnes 
degrds. Le no mb re 6!) pout avoir et^ un pen gro?isi, car 
les cotyledons, dans cerlaines especes propres i\ qnelques 
- genres, deuieiiriu'ent presqne YCl^ticaiix pendant la nuLt; 
par exemple , les genres Ti ifolrnm et f.i eianium, qui sont 
eomprispariiu eeux qui sommoillent. Des genres sembLv 
bles, [jeuvetil done avoir ole compris dans les Hit. B autre 
part, line especed'Oxalis dl^;ve g^ndralemeiit ses cotyle- 
dons, pendant la nuit, de plus do et de meins de GO” 
SLir riioriMn, de sorte que ce genre auralt pu Cdre comple 
dans deux greupes dilldrents. Cependant, comnie nous 
ii’avons pas souvent observe plusieurs espkies dans lo 
incine geiii'e, ces doubles entrees ont ^te evU^es. 

Dans un des iiha pities snivaiiia, nous iiionlrerons que 
pour beaueoup de pinnies qui ne sommedlent pas, les 
feuilles s'tlevent de quebpies degr^sdanfl la soiree el duns 
la protniere partie de la nuU; il sera utile de lie presenter 
(ju'apr^scet examen nos considerations snr la periodicilc 
des mouvenienLs cotyl^donaires. 

Di-’.S COUSSitl^lS Of! (^€S coUjl^dOih^ ^ “ 

Bur plusieurs des semis que nous avom decrit^ dans ce 
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ctiapiti'e et dans le pra^acJeiit, le ftomnid dq pdiple se da- 
veloppG eii im coKSSincf^ pidvintfn ou arHcuiaiion (ce 
sent les divei*s noma qu a regus c^el cngatie), scmblaLle i± 
celui doiit beauaoup de feuilles mnt ninnies. II consiste 
en uqe masse de petites cellules^ de eouleur cu'dinaire' 
luent paJen, par suite de rabsenre de cloropJiylte ; leii 
cantoursen sent plus ou meins cqmveses, comme rindique 
la fisf, G3. Dans Oj^alis scnsilim, les 3/B du p 6 Hole, et 
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d’du^ Mimosa pudica, le court pe- 
licjJej probabiemeiit tout enlier, 
des folioles, se tlmiigenl eu iiq 
pulvinus, Dans les feuilles arti- 
cul^GB (e’est a dire pourvues d'lm 
coussinet) le iiiouvement periO' 
djqiie dSpend^ suivant l^feit'er (I) 
de la Inrgeseeiice des cellules du 
pulvinns qui est alternativeiinent 
plus foiie d’lin cute que de 1' au- 
tre; d'aulro partj les mouve' 
inenls siiiiilairesdes feuilles non 
pourvues de pulvinus depend de 
leur croissance alloriiativement 
plus rapide d'un cola qiie de Tan- 
ire ('9). Aussi toiigteiups qu’nne 
fen Hie aidiculce reste jeuiie et 
conliime a croitre, son mouve- 
ineiit depend de la combinaisou 
de cos deux causes, el, si Ton ad met les vues adoptdes 
par plusieurs botanisteSs a savoir tjue Ja ci'oissaiice esl 
luujoiirs pu’dcedee d une turge sconce des cellules eti voie 
d'accfoisseinent) ia dilT^renco outre les inouvcmenls d^- 
terminco avec Taide d'uu cousslnet el ceux pioduits sans 




j^OSea SctcLl^p long'll nil i- 
n«lE -d'ltiu bU fluraiBcL dn 

p^libld d'uD ci'jtj'lfdDii^ di^indf h 

]r cJncntiK rl*ifi( cl aitiplififit TTi 
aiitjihfi. p^ibolei f, riiisfcjni llbio- 
h'^FCufuire ; [i(f. ciMiimeiJtffiieol 

dll limbi! COEvlillddQLijr^, 



fil DlcPerUjiJ.(*chc neweffimg^H duf BlatUurgane, -1BT5. 
ft; lUlailin * Fl-arai i (h;tolircs J813. 

(3) Pfeffer, Ibia. 1 . 1 . 5, 




1 lf> rinu£5.^TNETf4 nES cotyli'idone? 

Cftt organs, sera it alor& nSduite a cent que la turg^scence 
ties cellules n’est pas suivie de croisaance tlana lo pre- 
mier cas. taiidis qu'ellc Test clans le seconds 

L>ea poiftls ayaat 6te traces a T cricre de Clslne siir lu nei- 
vure media lie desdeux cotyledons avticules portos par un 
semis assea vienx Valdiviana, la distance qiii les 

sejmi^ait fnt mesiir^e a di verses reprises au moyen d’uii 
oculaire micro rnetiiqQSj pendant 8 jours 3/'i, et ils n iiidi- 
querent pas la meindro trace de croissance. 11 est cepen- 
daut presquo certain que lecoussinet lui'meine n etait pas 
alors en vole [raccroissement. Neanmoins, pendant tout 
ce temps, ct 10 jours apres,ces cotyl6doris ae rcdresaaienl 
verlicalenientchaque nuit. Dans rj;uelques serais sortis de 
gmines aclisl^es sous le noril dOiarii/’ts lescO" 

lylSdonscontinucrentlongtemps a so inoiivoir verticale- 
ment, et ce monvement paraissait r^^sider uniquement 
dana le couasinct, car les petioles claieiit presquo tie 
ni^me longueur dans les semis jeuncs et dans les plus an- 
ciens qui avaient deja produit de 'vraies fcuiltes. Dans 
quelques e spaces de Cassia, d'autre pari, il etait visLlsIo, 
sang prendre des mesiires, que les cotyledons augmen- 
taient beixucoiip do longueur pendant qnelcfues seixiaines; 
do soi'te qu'ici, la turgescence des cellules dii coussinet et 
la croissance du petiole se combinaient proliobkmentpour 
determiner lenrs iiiouveinents period if |ues prolonges. 11 
^lait miss I Evident que dans plusieurs plantesj les cotyle- 
dons dopourvus do coiissineis, croissalent raphleinent en 
longueur, etieurs mouvements pModiqnes etalent, sans 
aucun doule, exdusivemeiit diis a cette croissance. 

Suivaiit cette theories quo les mouvements penodiques 
de tous les cotyledons dependent, en premier lieu de la 
turgescence des cellules, fju elle s-oit ou non sui\ic d ac- 
croissement, uoiia pouvons comprendre qu'il iVy ait 
qu'uiie faible dilTerence dans In nature on dans la force du 
mouvomentpropre a ces dqux categories de oos. C esl ce 
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quoii peut t'OnsUter coQiparant ks dia^^rammes frue 
nous dotmioiis clang lepr^c^clejitehapitre. AirisI, ksraoii- 
\mie\tU dea cotyledons do oLeracea et ^^Iponuva 

oarnlea, qid no aont pug urMculea, so.it aussi comnJexos 
que ceux d Oxulig el de Cuaaia, pourvtis d an coussinef 
Les cotyledons urticules de nei'laing individiis de Mimom 
pHdica^t Lotus jaaobmt.s iie ddcrivent qu’une simple 
oscilialton, lanidig que ceux d'autres individus se tneu- 
ventdoux fois en hunt et en baa^ diUis le coitrg de lieii- 
rea ; j 1 en est do rn^nio parfoia pour les cotyledons de 
CHCurhUa ov-lfera, qui sont depom-viis de piilviiiua! 
Log inouvemenls des cotykddns articiilcs on[ generiile- 
ineait mie otendue im pen plus considtSraLie qne ceux dea 
cotyledoas depourvus de puWinQS; neanmoins, certaiiia 
de ces deruiers parcourent tm angle de^^f. II exisie cepeii- 
dant line diji'erence importunte entre ces deux sortes do 
caa : ka mou vementa nocf nmes des eotykdons i nartieuks, 
pur exempk de eeiix doa Crueifor+3S, des Cueurbitacees! 
dea Gilhago, des Ikta, no durent juinuis plus d'una ae- 
maine. dkne raanlere app red able- Les cotydedons articu* 
lea, au contruire, contimient as^e^levor lu nuit pendant un 
temps plus long, aoui'ent plus d'iin mois, com me nons 
allona le monlrer. .Mais, sans aucun douta, ce laps de 
tempa depend Leaucoup de la temperature u laquelle les 
semLs sont exposea, et di.i mode de lenr devoioppement 
sulia^-qnent. 



Oj:fih,f r — Ucs ftrUylijdoii,fl qui s’tdjueut ouvcfts EarJ. el 

qui Bc irouvaieiit Jiorkonlaux le G mavn u midi, ulaicnt, pendant In 
nuit, vsnicauK «t ycra L- I,aul; le 13 , la pt^mierc fcuille vraio 

fill form^e. et e.tnljrass&? pendaiii la nuit par ks cotyt^don^ ; Ec 
^ avril, ajiresun intcrvalte deS5 jours, six feuillcs^Laknlddvo]opp<k 3 , 
les coLikdojja » cLoTaknt cepondant ioiijours ycrliculeineiit pondfliil 
la unit. r>3s colyledons d'i.m aiitro S^misqui. an mou]t!iil Jft la pnj- 
iiiinre ohaorvatioii;, avait d«ju prod nil une feu ilk, se lonaLtMut verlirans. 
duranl la nuit, ol fiontirm^rfinl e\ fio comporkr de la m^iiie mqrdyrn 
ponUant 11 jourg etmore; 16 joui-s apr&s la ehservntion, deui 




]]4 OOUSH1VET3 DFS COTYLftl>ONB 

leijilke ilflifiiii d^^elyppuGS, ct l.c!? cnlylcdons^laient ■enci>i'fl Ifis ^lev^a 
la m:it. Apr^i? jcmrs, lea fifttylid&nii Hlaient, Jans la janm^, incli' 
nfis wuft riii>ri 7 ,a», mais ils e'ilevaienl ,i reiitrfio lia la Tin it, k 45* 
iiLi - dcseuB. iours apres la praiaiiTfl ylieervaiioft (MmmenGee aprta 

le dtvebppimcnt d'uiifl vraie faTilllc) , lea ccityledoaa eesserenl da 
0 ’ekver la null. 

&^nsUiva. — Lea (*tyl^dona de plusiears 
ssmis as trouvaitnt, joura aprea Icur premier ^panOuieMment, 
prcaqne v^^rlicaiis pandatit la niiit^ et emlnTaBsaSeni Blroitfime'nt tan lit 
une ct taiTtit deuR daa tciuLlce vraics qiii ilaient farmtee a cctte 4po- 
£|uft. Cea semis elaient htbIch daaa la serinOf cL leur ddveloppement 
avast et^ r^pidc. 

Oj:ctlis CQrntculain. — Lea otilylidons m «ont paa yprlitaux lanuit, 
mal4 B^ilAvant gin^ralcment un angle, de 4^“ environ sur I'ho- 

rizou. He c&ntiDalirt^iit A ae compnrter minai S3 joure aprfse leur pre- 
mier epaneuiasemeiit : i cetle epuquc, denis, v rales fcii,11lesfi'4talcntf£>r- 
miesi mfttna oprea 93 joura, jle s'tlevaient encore inoderimcnl nu- 
dflssus da lear pouitien dUurne lioriEontale cm raime jnelljiie verfi 
La baa. 

Afijnijjff Lea ootyledsiTia s’ouyrlrentpour la ptremlSrc fnia 

le 1 noTcmbre, ct ee linrciit verlieaiiK duranl la nuit. Le 15, ae for- 
maitlapremi(>re fcnille, 01 , laniiit, les eolylednns tUiiejil vertical^. 
Le 98, ila tomportaiwiit Join m(!me maniere, Le la decembre, c‘eet 
i dire nprSsii jours, teii cotyledons e'ilovaient oucore considirable- 
ment la mail, mals oeiiTc d'an nulre scmla, pins ticux d'lm jonr sen- 
lament, ilaienl Iris pen elevis. 

iSIimosa albitta. — Un semis fut obecr\i duraut l^ joura aeule- 
ment ; pendant ce lempa, uno vraie feuillc s’^taii (ormie; I'fte cotyle- 
dons ^taiant encore veriicaaila nuit. 

Trifotium subl^yyimsutn. — TJn samla do S Jpni’S avail kqs coly)4i- 
doTTH lioriaonlaux A Id b. SO du ct verticaui 4 ■& h* 15 du soir^ 

Deni mois apres, quand lee deal premieres feuilles vraiea sttaieul 
developp6es,les;eoiyltdouepoRH'i!!daicnt encore le meme mnuvemeut. He 
Ti'avalcul pae beaucoup grandi, el ilaienl devenua ovalea; leurs pe- 
tioles mceuraleul alors 90*'* de long. 

Ti^ifolinm xtriefum. — Aprfte 17 jours, les eolylidoTiS s’^le valent 
encore la nnit ; ils ne fnrent pa» observes pins longlcmps, 

LohfS — Las cotyledems de quelques aomis pourvns do 

fcuillcB bien d^veloppCcs so redri^Hstalent la nuit jufsqu'A alCeindre no 
angle d'envtrou ol, mCnio apr&fl la formation de irois ou qnatre 
verllellles de f^nilleSj ils s’^levaient encore considyrablcment, la nuil, 
au-dcBsua do ledr position diume liorinontale. 



COUSsiNF/rS DEFi COTYLKDOKS U’, 

Ctissm - Us cotylMona ,le cette 

li jourg api*«!S leur pi’emior 4pciTioiiEflse.‘mGtit, ct apris le dcTfllpppc- 
ment d'une fenillc^ ^tstient Jioi'izontaijjt dang h journic, el vcrlicrtux 

la ruELt. 

Cassia qn f (un geaticl arbi-c dy Bi-egil iti^ridiorial naquit tJe Rraitifle 
qiie nous avail envoy^us Fr. MtUlerJ. -Lgg cotyledon s, 10 jourg apr^^a 
leur pi-cmicr opanouiRgement, avaieat beaut oup grandi, ainsi que ks 
deEiJC feuiLlcaq<ij veaaioiit do se forinei-, 11a etaient horizon tatiK d& ns 
lajtmrnee^ el verlicaux la nuit; mats nous n&Its otgervimes pas plus 
longlemps. 

Cfissia Hgffiecta{tisi^ize ausiii dii Bresilj, ^ Uq aeinis.Eli jpursapr^^a 
la premier ^panoiussomenl dc Rgg tolyiedong, mcsurail de 7o j'i !K)“ da 
haul, etportait 3 feuilleg bicn diveloppeea ; lescatykdons, qEii, dans la 
joiirng^, etaient presque liorizontaus, ee tenalenl TCJ'ticaus la null, et 
embraasftient etroilemenlJa jenne ti^o. Lea colyl^dons d'uti autre ie- 
inis du Age^ meaurant ia>™ dc haul, et pourvu de 4 feuilles bian 

daveloppecs, ae .jomportaieiit, la mul.csacteiiient de la mime maniere. 

On sail (JJ qu il n esipite, entro ia moitio supcrieiir'e 
e£ Jamoilte inferieure ties coiigsinets propi'es aus: feiiilles, 
aiicuiie difftirence dt; sstniclure snmsaiite pour expliquer 
leurs motivements vers le haut on vers le Las, A cet 
ogardj les cotyledons otli’ent une f-acililc pen ordinaire pour 
comparer la structure de ces deus moities. En effet, tea co- 
tyledons d'OrmUs ValfUviam s ^Invent verlicalemciit la 
nuitj tandia que cetis d'O. t^osm touibent per iiendicub ire- 
men t. Cepe h cl ant, apres avoir pratique des coupes dang 
les coussinets, on iie ponvait trouver aucune dilFerence 
remarquaLle entre les inoities correspoiidantes de cet or- 
gane dans les deux especes qui se meuventd'uiie tnariiure 
si di lie rente, O, rosea cependant, presentait im peu plus 
dc Cell ules dans la luoitie inferieure qtie dans la superieure^ 
mais la me me dilTerenceexistaitaussi daust^. Vaitima m. 
Les cotyledons des deux especes C3'‘^«^ J/S de long) fnrent 
examines dans la matinee, alorg qu'ib etaient elalcs horL 
xontaleineiit; la surface stiperieiire du coussinet dVJ. f'o- 
sea elait alorg ridee transversalemerit, ce qui indiquo 

(l) roller V Jjfriod, ISrJn, p, 1GT. 
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qu'elle BUblfiSiiU. line (■.omiifeBsioii ; on pouvail atlen- 
dre puisqne les cotylMons tomlient la niiit ; dans 0. T 
dimua, la surface inf^rieuiG do pulvinus qiii etalt 

pUss^fij ctXF les cotyledons s'dlevent la muL 

Le ^■'en^o Ti'it'olioin eat un genre natui'el, ot les fcuilles, 
dans "toules les espcces qoe nous avons pu examiner 
etalent Eulkulces; il cii estde m£me paur les cotyledons 
des r. ?i-nf cl slricf-umi qni se trouvent veiti- 

caux darantla uuU; mais cenx de T. rcsifpinf^titui nepre- 
RsnlenL aucime trace de cou&sinet, et ancon roooveinent 
noduvne, Ce fait fnt d ibU cn mesurant comparativement 
Ic jour et la null la distance entre les exlr^mit^s des co+y- 
l^dons duns 4 semis. Dans cette ospece, cependant, cl dans 
Ses autres, la premiere feuiUe, qui esl simple et non trifo^ 
li^e, s'^leve ct sominellle comme la follole terminale d'une 



plante adoltc. 

Dans nil autre genre naturel, Oxalis, les cotyledons d 0, 
Valdli-imm, rosca^ foriUmda, et 

soul ai-ticnS^s, et loos se meuvent la nuit pour prendre 
Him posUion verlk-ale, soU vers le haul, soU vers le bas, 
Dans ces diverges espeoes, le piilviTiiift esl place pres du 
litnlie dll colvledon* coinine cela se pr^scnle habiiiiellc- 
inenl dans la plupart des plaotes, fhic-am cGniictdala 
(var. n(t‘' 0 -pi('t'pUf'cd) i dilTere des luitres s-oua plusieuis 
rapports^ les cotyledons s'elcvent la nuit, d one qnnnlUe 
ti’cs* variable, rareincnt de plus de 45\ Dans un ^roupe de 
pemia acbel^ sous le noni d'a tropojoloides, mais appar- 

.... - - x! £1^ r/.U.-i 



^ A 1 -^ -I- jh^ihI A I nOil-li'lriAT'hi n 1 m 






valent qiie de a siir I'horlzon. Le cousslnel y cst aD 
teiot d’lin d^rveloppeiuenl impaiTail et tres variable, de 
aorte qn'il tend disparaitre. Kons ne croyons pus qu on 
fait scmblable ait encore fete denrit. Colors on vert par les 
grains chlorophyllieiis qoe conliennenl les cellules, il eat 
silti^: ii pen pres an niilieu dii pc Hole, tin lieu d cii ocC'Upei 
rexLreinile supcrienret comme dans toutes les auli'es t>s- 
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peces- Lemouveuient nocturnes’cflectueenpartiesoiisgan 
iiiflaence^ en pjirtie pur suite de la croissrtnee tie la face 
superieuredu petiole, comme che^ les planter d^pourviies 
de pulviiius. Par ces di verses causes, et, eti raisou de ce 
quo nous avons en paitie suivi el trace le d^veloppeiuent 
du pulvinus depuis le premier dge, nous nroyons devoir 
d^crire ce cas aven qiielques details, 

Ll’ 3 cotyltdoiia d’0+ C^rnicuiata rJisecqaca hors dcla graLiic d'oii its 
nllaieut Mcuifl-t aorUr, ii'&iit jiUnM.is monlre aucuiic tracu de pulvi- 
nus. Toiites Jcs cellnleii [|ui rormnieiit le courl pcliolc^ an npin- 
bre de 7 dans une rsftjj^e longiluiJinHle,, etaienl de laillo i pcti 
pres scmblablh'^. Dana 1^(5 fifrtnj.^ vjeui d'un ou denis joiu's, Jo 
COLissinet etait si pou JisUnot, quo non® Cruines d’abyid qu'il n'esk- 
tad pas; mais on ponvait voLi-i, aumiliou dii pi^iiole, uiite zone transver- 
sale at cuatdetinle de cellules, beauconp pEus courtos qiiu cellos silu^fts 
soil an-dcflsna ooit au-dessous, mais da la mftma lat-gouf. Elleri 
semhtaient avoir ete rncau'trnoMi fonnoes par la d tv is loti transver- 
sato de cellules plus longues; I'on no ppuvall gu&i^ douler qu'il en 
fi.it auli'ainent, car les cellules lJu pAUoIo qui avail dtih Jiss^qne liors 
de lagi'ainc ('■galaient eu longueur i pen pres 7 divisions du micro- 
iiielre (cliaqua division i'Opre^SnUrnt 0“"003)' et e la ten I nn pen plna 
longues que cellcs fernianl urt pnlvlmia bieii developp^^ qui variaient 
cntre i ftl C de^ monies divisions. AprAs Hjuolqties jours encoro, la 
zone mal deJuiifj de cellules deviant distuKtc, ct, quolqu’cllo nc s'a- 
lende pas a toulo la largeur du petlote at quo ses eallules sotent 
aolordes en vert par la cliiurophylle , elle constiliie cependant 
sans anoiin doule nn piilvmns, qui, iions aligns Ic voITi AgU comme 
lei. Ces pctitca callules etaieiil diaposees en rangeas longitudhialss, 
el v«rin.ient da nomhre, onloo i ei 7; les cellules elles-infimes dtaient 
do longueur differanlcs. This figure^ ci-jointes (A et tig. (li) nous 
lapi’t^.'setitent deux aspects de t'apiJorriio {1} dnna la parlie niediane du 
petiole da da^u.^ semis ^ duns iasiquals la^ CL>u£Aj]i36lH ^Euienl bieii Jevc- 
loppcs pon,r TeApcce observae. lift ofTrajit un contralto fj^appant avec 
ies pulvinus d'O, rojeif (voir tig. (iSj ou d'O. ra^tiipraua. Dajis les aa- 
niis, nommesa tort O. tropceoloides , donllcs cotyladons ne a'eldvent 
qne mtidiocrement la nuil^ les pa tiles cellules dtaicnt Ires pen rtons- 
breusesj, an certains endroila, elles formaient une simple rang^e 

()! bsB Betlifins lanffityiiinalcs moatrcnt quo lo* funiiC* de* cellnleA tfpidEj"- 
miques |K;ijvent ^:lre MnsiiidrjJepi ccanric Li repr^^HeaUtion cicmIb ilas Formes fiw* 
pro* BUI c<:Uul(w dj pulviriui. 
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transyerfialD, cl, enjl'auiMsa, do courlea aeriaft lon^fitudinalert de 2 flu3 
«|4meatB Mulemcnl. Elies siiffieaitiiit n^anmoins, pour Irapper leg. j-em. 
lorsqiic Ic p^Uol* «nUcr ilalt tii par iranfipai'enca aouft la microscope. 

Kig. 05. 




OjMjii-B coniicitiala : h ot B, CouswrucUii jiTcwruf: riidiinEiiLBirtt , deui sctiw 
4BW1 viojx, vuB jHP tri[i(i]UPi>Ti«, 5<i Tmi. 



Daijs CQ3 on jhQavait i pcinc doulei‘ que le pulyiciua ilcvial rii- 

dimoutaira ul LasidiL ^ diparaltrc ; c’cat cc qui oxplique ea grande varia- 
|jilii6 et do HUucturc oL do foiiction^. 

Nona donnoriH, dana lo laLleaii autvaalj. quolqiiGS ifnesiii'ea des 
cellules daoe lea oouaainela tW:a Ijidn d^valopp^a tforftj'cu^nf^ : 

Sc-mia dqia da i jouf, avec eofyitHDiiJ iongra de 2““J. 

DIVIMTOF 

MKhOMirnF (E) 

liflBgUtUT moyonap itti. nflllulca iq pulrinus ^ i 7 

[^n^aor 4^:llukiK a.ii .dHuniua 4<ii piilvinua . . I^S 

r,mi[^i;qr iloa pNa ItvifOina EiplhilnH a.iL-dfdiauK du p-iilT-iiiiqK,. ^ 

5rniia t'ieKjr dc £ j.a.ur'at etflj^UiiioaB f»i^a ds pEckifima [rds djaftneC. 
I^DRTif^Tir mos'.anTia ^af< c«]lDlt4 itn piilTjaua 4 

Ijfliiigui^iir d» plqa Incgqci! cr-lhilrR (.ut-dnaiKiqh rli^ |iDh’iniiH '55 

LtiDguftiir do piqi taaguo callqLo iq..<d:nB«iia <lo piiiTjmqH , . . 4i| 

Afftnu dr S jcjura, n?fr/lrdcna kinjra ds uoa uraic 

niois non Halca. 

liOnjpi^iiT pirKy<:nDR drn fyl|uli;in diji pullTiD.ua. . U 

LEiTifpiinnr dna plua Inopjra cpjlulra B.u-<3aFKHw dlD pulvLliUB. . . . . . <4 

[.Ofigunqr iiii pltia IflOBBCB rflilwtw B«-dfMUS dlu puLviDUA . . . . . . 70 

5c7niA cte iS j'oura, cotyiMont di! uua /VJidiic vraic 

tian 



IjnnjpirTiT moi'antd d?a tfHulp du polvlaua 7 

Tj^nf^.iqr driK plu« lonputa ««lliilc« au-ijcMOiLi ila pulvlnua. . 3U 

■.^[igimiLr dcF pliia t+Hulti m-il^iaa du ptilHaut 00 



(1> Cluunie di.r<Bi«ii iUil Spals it 0"“C0a. 
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Noti 0 YoyofiS par qn 0 lea cgllulea du pulTimis augm.&ntoiit 
pan d & lorigM'Gui' en avari^snl sti on. lea coiniKiro 6 . cellos dii pe- 

tiole, fioit aii-deesus. soit cni-dGseoug d'cllea; mels elloa continuant 
i crolti-ocn dpaissour, et demeurent ^galea, sous ca rapport, aux au- 
tres cellules du petiole. Toutefois, la rapiditd de Ja croiseanoe varie 
daos loutea lea parties cJu petiole, comme on pent la voir par los rae- 
Eurea prlsea sur les semis de jours, 

Lefi eolyledona dea semis d'un jour seulement a'cl^i'ent beaucoup 
la nuit^ ('luelquefois aulant qn'ils le feront plus lard; mals il y avait^ 
Boua 00 rapport, de grnndes varialions. Le coussinotetant d’ali-ord Ires 
peu diatirtiCl, le mouvement no doil pas dependro aloi '3 do la lurgea- 
cenca do ses cellules, mais d’une ioegaltt^ perlodic|ue dans la troia- 
eaiioo du i>eliole. En comparanl des semisdQ difP&reiilB A^ca connuo, on 
pouvait aor|uerir la certitudg que lo siege principal de la ciolsBftnce 
du pfitiole s-e Irouvaitdanfi la parlie superiourOj eiitre le cousSBinet et 
lo linibaj ce qui s’accorde avoc ce fait {ddmontre par les masures quL 
riioug venous do donner) quo les colEules arrivent a tme plus grande 
longueur dans la par tie supdrieure que dans la purlie inrerieura du 
petiolo. Dans un semis de 11 jours, 1 'elevation nocturne ae trouvaU 
largement dcpondanle de I’aclion dn pulvinus, car, la null, le petiolft 
dlail courb^i vei-s lo haut a Ur ce ponit ; pendant lo Jour, landis quo la 
pdliolo ctail boriaontalj la surface infdrleure du puivinue etait pliaeea. 
et la Bill' face superieura lendue. Quoique Jes cotyledon e, i uu Age 
avaned. ng e'el event, la null, paa plus iiue loraqulla eont jeunca, its 
ont copondnnt A decrire un angle plus considerable I alleigu ant dans un 
caa G3"3 pour gagnar leur position nocturne, car ils sont g^nerale- 
raent, dan a la journ^a, iuclinea aii-deasoua do rhori^on. Mi’iina dans 
lae semis de 11 joure, lo monvanierit no rclovait pas exclusive man t 
du [lUh'inuB. car lo limbo, daajonetioii Avec le petiole, ^tuiUourbo vois 
lo hautj m que Ton pent atlribugr A nna iii4igalitd do erolsfianco . Lcs 
mouvemcnls p^riodiquea des cotyIi!:dous d'CJ. corn tcu d^p-eiidenl 
done de doux acUone dislinctes maia con coin! Ian tea, A aavoir : la lur- 
gescence dea tgllulas du tousaiuet, et la croissance de la parlia su[i^^ 
rieure du peliolo, coisiprenant la baao du liiul>e^ 

LotJis Ja€ot^tiJt. — Ijos semia de ccUq plaule nous oiri-ont un cfle 
semblable, A certains egarde, a colui d'Oxaiis noynicnlataj ctuniqua A 
d'aulres egards, d’apros nos observations. IjOs cotyledons, durant les 
4 on 5 pram lei's jours da lent vie, ne montrenl auciin inouvenient noc- 
turne dislinct, 'Mais, enauite, its s« Uetinent verticaux ou prgiajn^ ver- 
ticaux pendant la nuit II y a copendaui, eur ce point, un certain dogrd 
do varlabiliti, tenant probablement ii la eaison et A Ja quantite de Ju- 
miero qu’ils ont retue dana la journ^o. Dans doe semis plus vioux, 
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p(n‘lanl ties Ml f>ic Jong Eon g!? dg i tn]n , qui ft’^ovaEont considf^mblonifliil 
Jh unit, il exigliiil prfisdu limbs hu pul vinxnabteTi dwvel-njjpd^ IsK-oiore, et 
ixn ptiLi plusi Stroll qne rast* du pfilioledont il etaitnett^mfrnl sf'pard. 
11 fonnS J'une rnaRBe de ixcEilea cellules, (.Vurte IcmgMourmfjj'tnnc 
do yfc-fljjl ; par conlre, leg ceUQlsRcla la paflie inferienrwdu pillule 
mesurfflient onrimn 0“"QC, ct cdles du limbe dc O^OyJi I^eK 

iielinlt -3 dpiclemniqiiefij Jana la i>art1e inl^rieLtre du petiole, liUnieiU 
edniqu-BS, Cl didemient aiiifti, pciuj' lo forme, de celI«H altutes au-des- 
ene du paU lnus. 

Si npuscotisiddrong inainlenatil do tWis Jo lines semis, dont les coty- 
ledon h lie a'fili vent pas In imit et iL‘imt el’>" 1/i delong, lenrs 

p^'tioleis nfl iiiontrcnl aucune 7ono d«tini« dc pctl tea cellules depemr- 
vues de olilorophyllc et diirerant dee Inferieurcft jiar lone aspect cite- 
viflur. ToulcFois, les eellnles, an iwinloii se dovtloppora plus lard nn 
piiLvihuaH sont pluapeUtes (ellesoul unu Intipueur moyermc deO^KlIy) 
i|LiQ cellos sillies da HR la part la infoi'icure du ni'&mc pctlote, qui de- 
viennent praduetlmneinL plua ifrauiles on dcaccudani, lea pins graiidea 
mosurajU de luiig't A col Agg. pen avauo^c, Ics colEiilcs du lEiubc 
ixicsiirent envirrm da long. Moua vo-yonsdonc quo Ic pulvinus eal 

ronslitud par les celLnles de la parlie toiil a fuit supurieure du peiiolc, 
qul no contlmienl que trSs p»u de lainpa k H'tillongar f cl s'an-tllciil 
dans Icur croissance, en rn^mci laiiipR qu'eHoa iHjrdoiil Itmrs grains 
do cllloi'oplLj'ile , taiidls rjug Ice chIIuIcis da la parlio SaliSricurB du 
pclioLo eonlinuent longtexnps u s'al longer, ot e|uO ccUor de ["epidernio 
dcvienuenl plus coniqnes, Ce fait gingulicr, qne leecolyleJuaH do cello 
jdaute ne somineilEent pas d’alioi'd, eat done do a cr que I 0 pu tv in as, 
a i.m JigR peu nvrinqc, n"a pag onocu^ prin tout lo devdopppmant ni'cts- 
saiit! A son kmclionnennont, 

Nohb voyons, pur ces deux cus, Lotus et Oxalis, ({ue 
le doveloppement d'uii pulvinus provienl de ce rj;ue ki 
croisstuice des cellules, duns une purtie 6troitc et liniUee 
du petiole., estpresqite un’Mee k un peii :mincc. Duns 
LoUiS JacobiVti^^ les cellules augmc] I ten I d'nbord uii pen 
de iengiieiii'; duns Oxalic vornicni(ita, diuiluueDt 
un pen, ^u'dc-e ^ leur diviHion, Un ensemble de ces pe tiles 
cellules formant UJ5 cousshiett peul done etre soit acquis 
soil pe I'd Uj sans aucuue difjicnlE6 spMiile, par les es- 
peces liiir^rentes dkin tnfenie genre nature!. Nous suvons 
r|ue, dafiH des semis de Trifolium , de Lotus el crOxuLs, 
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cedaines esp^sces poasMent im coussiriet bien d^veloppe, 
tandts qiie tbautres ii'en out on ti'tn presontoiit qu’ii 
r^lat rudimeiitaire. TiOS monvemenl^i d^t^rmin^a par 1 ei 
lurgeacence iilternative dea ceJliilea dans les deux moities 
dun coussinet pen vent r^sultei de rexlsnsioii puis de hi 
to 11 traction de leurs parols; ce fait nous atdera peut-etre 
It comprendre pourquoi ce biiE sera mieux reiiipli par uii 
y:ratid itoiiibro de pel lies cellules que par un petit iioiii' 
brc de grander cellules oecupauL le meme espace, ruis- 
qii’uii pulviiiiia cst foniitj par Tarret dii developpeinent 
des cclIuJeSj les niciuvements qiii depetidenl de radioii de 
ces deriiidres peiivent hg continuer longtemps sans ae- 
croiasement do longueur de la partie amsi caiistituee ; cello 
perslstance des inoiivements sembleotre une des iiiis prim 
eipales auxquelles est destine la develop pcmelit dhiii 
coil a si net. line longue conlin nation de in ouve merit sera if 
impossible dans une par lie ciuelcouque, sans une crois- 
saiicc inusUee^f si la lurgesoeiice des cellules elait loujours 
suLvio d'accroissenient. 

jmr htmiere dans mourcnie^itii 
p^'rmdlques dc& eotijthlonf^. ■ — Les hypocotyles et les 
cotyledons de la plupart des semis sonf , on le sjiit bien, ex- 
trdinemeiil lidliotropii{ues ; iiiais les cotyledons, outre ieur 
h^liotroidstuo, subisaeiit encore de la Jtnniere lactic u pa- 
ra Ion ique (pour employer Tespression de Bachs); c'cst-i'o 
dire que leurs mouvemeiits poriodiques quotidiens sont 
proton dime lit et rapidemeiit troubles pEirles chan gem ents 
innieiisitd on par Tabsence des rayons liimineus^ Me 
ii’esl pas que ces organes cesyent de circumnnter dans 
robscurite, car i|s con t inn cron t a le bare dans tons les 
cas que nous tivons obseiT^s. mais I'ordre noi'mal de 
leurs iiiouvements est fortenient troubl<5 ou complete meat 
aniiule. Ce fait ge produit taut chez des espk'es dont les 
cotylMons s'clevent assez pendant la JiuU pour iiu'on 
puisse lee dire somineillunts, que cliez d'aulres doiit les 
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m^mcs organ as no se redressent que fort pen. Mais dcs 
ospeces diEV^ rentes sont affectoas, a des degr^s bien diffe- 
re II Is j par Ics modifications de la luiniorc. 

Par example f Im catylMons dg Beta TUlffayi:^ Solanum lt^co^>er- 
sifum, Cerinfft^ wioj'tJJ'ct plfl^sfisi Jans TobBcurit^', 

(i* court? lent ygrs IS- taa pendcmt rspreg-midl at la commaDcamcnt 
da la nuit, an lien de s'^lavcr, comme 1b I'auraienl fait a'ils. avaleiit 
eb eiposia l"! la lumigr^h Tpua Its semis de Sotanum ne ga ctnnpor- 
laient i^aa Je la mfime maniare, carles cotylfedlons (te Tun circnmnu- 
lirent preeqaa sur place, entre 2 ISO et 10 h. dii soir. Leg colyte^ 
Jons d'un gemia J’Otcd/if coj-jncwtofn, quiitait faiblcmenteclaire par 
en baut, Jescemdi re nl panda nt la prem re iimlinia do la man itrc normalo 
maig pour peitmntcr daug la sMonde. Les cotylddons de Louts Jaco^ 
baus n‘eliiient pas alTeeleg par beurea d’oliscuriW complete, mais, 
lorsqu'ilg filaienl placds sous uti double tbassls et ainsi eclaires 
faiblement, ila perdaicnt Icut ifait lonre mouvemenlsperioJEqueR.des 
la Iroisiema juallnie. D'a^itre part, laa cotyledons de Ct;cKi"&jfrt oii- 
/■(fm so mouTaioiil normalement pendanl lontt unc journee dans 
robacuritCr 

Dua semis de (iitho^o se^etum fui'ent faiblemenl edaii'^ pat e« 
haul, lu matin, a^ant que luura cotyledons ne fusgent etabs, et ib de- 
iiiearKiront aloi's rermes peiidaiil lea 40 teures qu i suivir«iit. D'aulnes 
semieayaiit fito places dann rnhacurild apris quo leurs cotyledons se fu- 
real ouverts le matin, cenx-ci na commenc^rent pas in se feriner ayant 
quo 4 beiires environ se fagsenl dcoiilfies^ Les cotyLedons d'Ojealis ro- 
uca lombeut vcrticalement, apres Stre re.-ilea 1 li. 20 dans robscurite ; 
ma is cells ceilfliiies aiitres especes d‘Os,a!b n'elttie-tit paa aJTccles 
pav uno obacuritt de plusienrs Jieures, Les wtybdona da pluaieurs 
Hsparee do Goasla sont Omliiemment siisceptibba da iiiodificalions 
dons lams mouvements suivant le degra de ImniSno auqnel ils eonl 
oiipoids. Alnsi les semis cl'une eKpaco du sud du Brasil (un fjrand et 
bel arbre) fnrent sortb de b gerr(» at places sur ime table an milieu 
(.I'une cbambre ^ciairee pay daui fanolrea orieiiE^'OS E'une ati iLord-asl, 
ct rautro au nord-oueat ; de cetle maniere bs semi a etaiant en pbine 
1 am [ere, msis cepe ii clan t moing qne dang la serre, car b jynr ne hrillait 
que imoddremcnt, AprtsSti heui'es, les cotyledong qui etaient horizoii- 
tuux s'^laienl elevcs yerllcalemenl el se touchaienl ccmme peuJant lo 
sommeil; opres '^tre resbs alnsi snr la table 1 h. Id m,, tls commcn- 
cercjit d s’ouvrir.. Les cotylMons de jeuncs semis d'une uulroeopiice 
iHiesiliennc ct de Cn^rn ncf^ietta^ trails de Ta ni^me maiiit^nj, s& 
comporlt’:rent do mime, avee ectto diHfenmce qu'ib ne s'clevi-iTnt pas 
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aulAsilj ila devLnrt^nl do noiiveau hori2tOlll.aui aprcs imo licurc chtI- 
roHr 

Ici SG ptac 0 un cas dfta plus irleresaant^ : des aeiniG do CaJisif% 
occupant deux pots, qiii ^laient ireatds quolque temps aur la table 
dfttts la ohambro doul nous venous de paulor, avaient leupg eotyli- 
dous horizontaux. Un pot fut alora expose pendanl 24 henres k la lu- 
ini^-rc solaire assezfaible„ ct les cotyl^ons domeurnFoiiU liorieontaux , 
puls il Tut placS sLir la table, et, oO mi mi ten apr^s, les eolylidone s'e- 
taieut clevestttiS^ au-dessus de Fborii^DUH L'aulrepot fut plaoi^^ pen- 
dant ces deux niH'mes lieures^ defriere tin eOrutn dans la ebambro 
(la lunii^re y etail tree faible), el 6&s cotyledons s'clevereut de (13* snr 
I'liorbrou ; le pot. fut alora roplaci sm' la tabic, et, oO Jiiinnies apres, 
les wlyledonfi ^laient tombds dc 93*. CeRdeux pots, conteriAUt dee se- 
Tuis du imbne dgc, demoun’iranl ciiRemblc, cl rureni exposes u one lu' 
mi^rc I’igoni’cufiemont dgalc; pourtant, Ice cotyl^oos s'lVIevaient dans 
no po(, tandis qiie dans I'autra its tombaient^ au imSnie moiuent, Ce 
fait inontra^ d'uno maniorefrappauite^ que Iguce nionvement::; n'dlaient'' 
pas plaoda sous la ddpendanco do la quantitd da liimiilre recue, mats 
Jjicn d'un diangeinent dans son InLansitd. line oxporionce do inj^ma 
nature fut faite sui- deux scries de scmlsj exposes tons deux i une 
lumicre faible, mats a des djeRies diflerenls, et le mftme resullat fut 
Obtenil, Lae niOuveinenls des cotyledons deoelle Cassia sontcepen dan t 
dutormitiess en grande parLie ■(consine dans betuicoup d'autres cas)par 
niahitiide ou rii^f^diti'!, indrpendatnineri.( de la lurni^re; cii eflei, des 
semls^ qut avaieiit moderement edair^s dans la Journ^e, domeLi- 
rerent toulc la null ct le matin suLvant dans robseurite, et„cepcndant^ 
les cotyledons etaient ouverts en partie dans Ja matinee , cl Us demeu- 
r^rent ouverts dflne robecurite pendant 6 lieures environ. Lea ■cotyle- 
dons, dans iin autre pot, tndtd de la m+bne niaiii^ire dans une avUre 
occasion, s'ouvrircnt 4 7 Ir. du matin, et demeu.re>rent ouverta dans 
I'obseuriie pendant ni.| puis comincneiM-eut 4 sa fernier. Ccs 

m^mea semtSp cepcndantp lorsqii^on les CaisaLt passeCj au milieu de la 
joiirnee, d'une lumi'Ci'e modei'dmcnl brillanle 4, une lamierc modcr^- 
iiicnt falblCp elevaieut, nous ravens vu, leurs cotyledons a une certainc 
hauteur sur lli-orlzon. 

cott/ledoa^ ciu contact. — Ce siijetne presente pas 
grand inl^r^t, car On ne cait si une Beneibilile de celte imture esl 
utile en quelque cluose aux semis. Nous ]ie Tavons conslal^e quo dans 
qufltre geni'cs, quoiqne nous ayons obnervy, inaisen vatn, Ics cotyle- 
dons de bettucoupd’autres. La genre Cassia somble ttre le premier 4 ce 
point do vua ; ainsi, des cotyledons de C. foj'n; dlales horisontalenionl, 
furyiit tou5 deux fruppes avec une bagnette ii-ea mince pcudaiiL 3 nu, 










«!■, danf? Tespacfl pifiu <]g riiiiiuiBa, ila fonnercriit ensemble im aii^lg 
de SX)*, de aei'teqn'ils a’etaient elc7f.Bcliac.uii ile io*. Uu soul cotyteden 
d'un autre semis fut fi7ipp5 du la mfmc mfiuifro pendant 1 m,, et il 
fi'K'!e74 do 27“ cn 3 rn. ; apcia S aiilrefi minuleg, i( H'ilait eleve de 10*dj<s 
[dim; k‘ colyl«dc>n oppose, qiil n'ftalt pas frapp^, nese mnt ([tie Idgere- 
aient, Les cetyLedons, dans tous ces cas, rcA^enalent ^ la [raaition lie- 
riBonlaie en moiuB d'lino doniidicuine. Le pulvliiuB eat la partie Lu pluK 
BenslblCj car, en piipiaiit If^nrcmonl Lroia ccLvlMouit en ce point, avec 
unc opine, on lea faLsait alev^e vfieliCEileinenl; ; mais nous trnuvdines 
aiiaal Je limbe sensibb, en ayant Hoin de ne pas toucher Id pulvinusj, 
Dots ^ulteH J'gau placees dolieatement siir ces colylfilona ne pruclui- 
salent aiuimi effcl, mars imtrfs mince flEet d'eun, pmjete an moycii 
d'liiie Eerlugne, les faisait m on voir vera le haul, Qiiand uii pot ctm- 
tfiiant dnsaemis, elait rapiilenioiit frappe avec nne bagucito , at par 
eoimRqueist ebniiilf, lea cotylaJona s'elevaieul iegi^rement. Si une petite 
gentle d'acirte niiriqjiie ftail ptnefe snr les deux pulviuua J'nn semis, 
] 0 H Cotyledons aVlevaieal si rapidomentj qu'oQ potivaiL bioilement les 
Voir marcher j i].a oonimeacuiKmt!! torn her prtiiiaa iinmMlatemeut 
nppi‘s ; mais lesceussiaela avaient elf brillfs ul^lEiientdei'cnusbruiis, 
|,es cotyledons d'ane espece indetei'iniiLue dn (;:assia (i.iu grand ai-- 
}>rE.i (in Slid dll Broail) a'dlavaienl de J31“ dcgcfs duita I'espace do ’.2b rn. 
upres (]ue les puhiuDH et les linibcsavEiiciil die tmppfs dnrant 1 lui- 
riute aTec line laguDllD ; mnis quand le ii uibe seid etait frappd dc In 
jiifniie manierc, lea cotyledons ne s'elevoliertl qua de Les cotylfdoua 
I'Bniarqnablemctil loinif« et ^tixiits d’utie ii oiaicme eepece indflcruiLiiRn 
diL and du Brusll, ii'eurent aucun mouvanipiil loreqiic leurs limbes 
tnrwnt frapiifa, a i-epidHes dilTtrcntcs, nvee nne bn^ueite polutuej pen- 
dniit s, on 1 III. ; m a IS, lorsquc le pul vj mis eta it frappi ul lejere- 
tiieiiL pirpie avcii mio fpingle, les colylfdonR s'eJevaient Je 6t> en ipiel- 
qu6R niimUcs. Plusieurs cotyledons du C- {orlginairu nussi dn 

BiTfsil mei'idiotiiJ) aVlEivaient dans I'cEpucede o a 15 m,, et aUeiiciLaient 
divers angles compris unt™ 1(3 et S4“, apri'S bivoir fhV frappfs pendant 
line minute jtii inoycii d'uuu luiguelte.Jjeur sonsiliililcperejatei un :lge 
Hseex Eivance, car les cotylddun.s d'mio petile plantu dn C, uet/lectn,. 
vieElle de bl jours, etportanl irois Traies feiiillcs, a'dbvaient loiiiqu’ils 
(haient legctDniont piiices e litre le pcfuce et I'indcx. Des semit fureiit 
E! s poses pemlant f,tO m, uu vent aseez fort pour Tnaintcnir Juk colyle- 
dons en vthiralinn, mais, el itotre grande surjirise, cette cauge ne de- 
tern ifna aucim riioin'emeni. Lee cotyledons do (|uutre aemis do C-ijfanca 
de I'lndo, lui'euE soft frapptis avec nne mineo ba^uotio [Hindant 2 m., 
Molt logcreuLuiit piaefsj I'un !i'ule¥a de !ti“, un second do i> seulcmcnt, 
uii ii'oisicine de et uu quatriome He i;*, Un celyludon do C. flu- 
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rida^ tlfl Li inline uinmierc.^ s^tilcva tie 1>; nn Jo coi^i/nibojiff ^ 

Jc 7* 1/j, el tin Je 1'eijpcc.e Itien dijl'tTculc: (', 'niitnosokliis, do Ij- rcuIo- 
meuU Ceus Jo C. pubescens no paraiEsaiaul pas ftonsibloa du to-ul.}, 
non plus cnie coux Jo C. jtodojn. mnis tea dorniers otaient im pen 
cpaieol diarntis, etne e'elevaient paa la nuHpour aoiumeiller. 

,'itiiifhifi dcnsiUvar — Celle planle apparlient ii line aubdiviAiorJ JO 0 
J^t'ipunjiSncueea dieiinole Jos Cassia, Les Jens <!otyl4Jons d'un aomjfi 
flspu-;z vioux, dorvl Ja premiere fetiiile vraio^iad on parlio de^oloppic^ 
Turonl fmpp^a pQadanl une ininnbo nno potitu) linguetlo, ot, en 
5 l]■|.^ chaenn de cea oi^^ancs a'dlcva do 3*, Ila Jemenrorent Jana cello 
posiUon pendant tj m., maiSp lorsqa'ila furent exaniineSf 40 m. aprc's 
avoir tie trap pes, cliaciin elail desc-enda Je IjOb deux colyltdofis 
d’un aulre pomia plus jeuuo fureiit legeremenl fmppSs do In mtmo «ia- 
niero penJanl 1 m., et, apres irn iulervulle dOi in., obac-un s'dlail 
eleve do d eg [‘n^ s . T Is t lulon t a poi tio sous H. iiIoe. d fset la n J' liii in E nee il Let 

dViaiu Lob enlyledona do S. Pfitndii, pliinlo aquatique Anidricaine, 
fionl tpsEs el eharnus ; ils ne sonl paa sensiblca ct no BOmmelUenl 
pas. 

Mimosa iuif7 tea el aibida, — ^Les llmhes do pUi&ieurs COlyleJono do 
ccB Jeux plnutos furent frappes ou Itgerement ptofifitfi avoc. lea In'aii- 
fljes d'nne pinco pfiuJaiU 1 on 2 ndruiiOH ; luais ils iie prtscnleronl al>- 
SblnirtOTil an cun itnn.ivemenl, rjoraque, ceppriidLint, les corn? si nets de 
Rii cfjybkiona de M. fmdicit furent ciinsi preaftfis, deux J'enlre etiK 
s'ttevtrent logorement, Dans cos deux cas pcut-tlro, le pulvUtaR fill 
accidenteUenient piquoK car le pulvinusd'nii ntilre coiyleclon aybinl tie 
irrilS^ ceUu-ci e’etova un pen. — Ou voit ainfil quo les eolyitdons Je 
MimoBfl Ront inoiu.R sonsibleR quo ceux des planles sus’inoulion- 
neo3 (] ). 

Oxiilis stfnsitira. — IjQS IhnboB ot les coussineU Je deux cotyldJonis^ 
dims la posilion horizanlalo, furent fmppes, Ou plntOl oJmloiiillea peii- 
diiTidanl 30 B. avec un pc lit poil raiJo, et, On 10 tn-, obaenn a'cleva Je 
48 '^ ; lorsqti’ils furenl examines de notivenn, fl/j inbmins apres avoir 
excltde, its R'diAicui cucoi'e tlevda de 4" ' npi’t'iB 30 noiivelles nunutofli 
i]a ilaiowt horizantaux. En hcurlant un pot avec un bAlon pond an I 
1 m. ftious vEmos les cotyledons de deux semts s'tlevor conRiJtrable- 
incntdansrespacc do II m, 

Un pel ftyantdle trmisporle uiic pelile JisluncCi daiiH unbaquet, fnl 
Je cette manltrc^ seecuit; les coLylednus de quai™ semis B'dlevdfonl 

[II 1ji reiile indifnliDn qiis rOua aVonE reneonirtc tur U aaraibLlltHi dtH dUf- 
IdJorm,. CEL lelMJve su JlinioEn^ en elTel. A, de l/iitiddla dit [■ PJq'6, vAj*. ^ IKH,, 
I. II. p, Slwi) : t Lea cotYl^dona dii jiuJica tendeni it (■* ispprocljcr par leur^ 
r.iec« Eupdri^nresi ter&queii Ic? irrlle. - 
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(on:? eit ICt m.; npr-es 17 m., I'un H'itstil 4lev5 ilQ ua second da uji 
traisifem^ preaquo dcOi>, et un qaatri^me de 90*^ ApfifB nn nouvd in- 
tervalte de ^0 m inn left, Iroie J’uulr-fl cus 4taient rev^.iui3 A I’etat d'ai- 
paaaioiir Oes ohservaiio[i?i 4lak>:iiL faltos avanl qu* houb eusfiiorf? de- 
lemilttifc avM quelle exlraonlinair^-j rapid iie lea colyledowe circiimnu- 
Uttil; ellcs ttaienl done snjetteK A eiTeur. Tontefoia, il cst irda pen 
proJjoblc que lei Mtyledonia, darie len Seas que nous? a>'OiiB donne-Sj 
cuasent dd a'ilevcr toua au mcmienl d^ I'cxcUation. Les colylMons 
raJoiifiaJja ul furent frappea, ne ceanifeaterePt in- 
euPG- aensiibillEii. 

En resume, il semble exiateruiie cerlaine relation eiilie 
rhabitiide propreauN cotyledons de s'cicver vert i cal emeu L 
la nntt ou da Eommeillei\ et leur seiiElhilit^ fiu contact^ 
surtout dans leurs coussinets en effet, toutes les plantes 
(.jue nous venonsde cl ter sommeillent. D 'autre part, il y a 
bean coup de plantes doiit les cotyledons aommdllent sans 
poss4der la moindro aeiisibilite. Comme les cotyledons 
de ptu&leurs espuces de Cassia sont fac Element alTcctes* 
sojt par une li^g^re diminution de lutniSre, soit par le con- 
tactif nous pensons que ces deux, sortes de sensibilitc pe li- 
ven t etre en connexion, mais iioii pas d'une fa eon iieces- 
saire, carles cotyledons d'Ojcalis sensUiva ne a'Mevertuit 
pas apr^s avoir 6te ten us,, dans uii cas, 1 li, et dans 
uTi second, prSs de dli, emprisonnes dans le cabinet iioir. 
D'autres cotyledons, com me eeux da GitMffO segeium^ 
sont trfes alTect^s p*^r uneltiniifere faible, mais ii'ont aucim 
mouveinent loi'squ'ils sont ^gratignes par nne aiguille, 11 
semble tres probable qn'il existe, datis la inline planle^ 
une cerlaine relation entre la seusibiiile des cotylMoiis 
et celle des feuilles, car la Smitkia et TOxalis que nous 
venous de d^crire ont regn le nom de sensitiva, a cause 
de la sensibiltte de lenrs feuilles ‘ et^ qnoique les feuilles 
des di verses espkes de Cassia ne so lent pas sen si Lies au 
contact,, el its preiineiit cepe iida n t en partie leur position 
nocturne, quand uno braiiobe est choqude ou arros^^e d'eau. 
Mais la relation n'est pas parfaile entre la sensibilil^ an 
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contact des cotyledons e£ {!elle de& feuiUes de la meme 
pi ante. L"on pent &'jippuyer, poiii' soutenii' cello proposi- 
tion, STir ce fjtit epio les cotyl^^dons de Mmtosa pndtca ne 
sont que legere merit sensibles, tandU qne les fen ill es aont 
Men con nues pour Tetre au plus haul degre, Enfm, lea 
feuilles de Neptimm olemeett sent tres initables par le 
toucher, tandis que les cotyledons ne paraissent I'^tre a 
flueun degr^ . 
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CllAPmiK III 



Sejifiibilite de I’oxlremite de la radlc^ilc tt I'a^ttouchfffFient 
ct aux inatrca excitants, 

rtfuniiiffl dsiii k>H radiciiles sec.n-uTlienUorsciiiVnRsriiMcoiilnenl: un cHfe- 
lai'.lt! dans le aoL — fuJni, estrb'imjbse dcs radicLilaa sensibtea 
fLU c,OFil:icl Dl tuix L-nitro? excilnnls. — EITots d'rniF! Lnjififiiratnre tnn* 
— Pmivoir d^Vk-tSLon cnti^ nhjflH nUach^s snr dttt) facts 
oppoappa. — ExtPifimUes des Siceondairea senHlLlGa. — ■ Pisnna, 

t!x.lrumild de la rudie-nlQ Pcnsiblfi. ™ lllVtils dia cctte swensibililH aiii' 
IVi)j4ii:^iianc6 iiii RL'Oliropismfl. — rSaditulcs second ai res, — PliascoEns, 
tjLliiLnilfia des radlcnlasii pctne BcnsihlPH nu cocilftct. inaia tres im- 
presnloniiftltke it I'ncide, et a Ha KecLion d’une tranciljfi. — Tropfpo- 
Uisn — ■Clossj'punn — CLiCLUijiln — Hiipltnnna — vEstnlus, f;-slrtmln^ 
ingcTisiMfs i nu l^^cr conlncl, niMia profoiidement £Q]isitile a I'a- 
riJe. fjiiicrens, RxtiK'nnUii ires senRiblH an contact — Pouvoic 
d'eleclimi. — Zufn ejilremile laFpemciil sensible, racmEia second airffH, 
Pi.-ns]bilile des vadLcukfi i I'nir huntide. — lififeuntfi dn cliapslnK 

Nous pro])OsiiiiL de voir comment les nid'u’iiles des 
seitiis sft I'riiieiit ini pas aa go ii t ravers les plerres, les ra- 
id lies etlesautresojjstadsis qireUes reiicoJitrent iucessani' 
mont (Jans le so!, noufi placiVmcs tics Vescea (r'iiiX'jS fftbf*} 
on voiede geniiination, de manicre e\ oo que leiirs extremi- 
tes radkiiliilres vhissent en contact, presque rcctas^gulap 
remenljOu sonsun angle largetucnl anverl,avcc des himes 
deveiTe plftcees aii-dessons de cos orgEines. Hans d'autres 
cas, Ics Vesees f brent retour ii6cs, de fa^on qne les rnU- 
oules, dans lenr crolssance, descemUssent preaqne vertl- 
calemeni sur la surface anperieurey hirgo^ uiileet presque 
plate de la gralne dle-meme. On and la pilorhize delicate 
touctuiit d'aljord into siiriaco directement opposee si sa 
marclie, elle s'aplatissaU tin pen transversalemerU* mais 
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cetaplatissemfintdevenait bientot oblique, et disparaissait 
m^me coiiiplotement en qiielques heures, car 
se dirigeait aloi'S perpendicuSairement ou presque perpen^ 
diculaif6ttient c\ sa march^ primitive. Tja radiciiie parais- 
sait, dans ce cas, t.diRS3er vera sa nouvelle direction sur la 
surface qui Ini etait opposce, en pressaiit mr elle avec 
tres pen de force, il e.st impossible de determiner dans 
quelle meaure de ids cbangements dans la direction pri- 
mitive aont facilit^s par la circummilation de la radicule . 
Sur des lames de verre plus on moiiis inelinees, on fixa 
des brills de bois minces perpendicu lair erne nt aux ra- 
dieules qui glissaient sur ces lames. Des ligiies droltes 
avaient 6t^ tracees le long de la partie terminale en vole 
d aocroissement de quelques'unes de ces radicules, avail t 
qi.relles ne tcmchassent les brliis de bois; ces ligtiGs se 
rourberent sensiblement en 2 lieures, apres quo la pointe 
fut venue aij contact des obsLaelea, Dana une radicule 
dont la crois-sance etait asse;; faible, la pilorhis^ej apr^s 
avoir rencontres un brin de bois raboteus place perpeiidi’ 
culairement k sa direction, s'aplatil tout d abord uii pen 
transveisalement : apres uii intervalle de 2 li. 30 m., Pa- 
platissement devint oblique ; apr^s 3 nouvelies heures, il 
avait entl^rement disparu, et rextremiti etait alora dirig^e 
perpend iculaireme lit a sa course primitive. Elle continua 
a croitre dans cette nouvelle direction le long du brln de 
bois, jiisqu'i\ccqQ*elle arrivflt k son extr^mite, autoiir de 
iaquelle elle a’inclina rcctangulairement. Peu apres,qiiand 
elle parvint an boj'd de la lame de verre* elle se courba de 
nonvean snivant un angle large meni ouverl, ei descend it 
pei-pendiculairementdans le sable htimide. 

liOrsque, ceiume dans les cas precedentSt les radicules 
rericonlraient iin obstacle perpendiculaire h leur direct 
tion, lour partie terminale en voie d'accroissement se cour- 
bait snr une longueur de 3 a 10 mm. mesuree i partir de 
leur extr^inite» G"est ce que montraieiit bien les lignes 
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noire 3 que nous avion s au prealable trac^es sur la radicule- 
La premiere expUeation et la plus plausible que Ion 
puLsse donner de cette incurvation, c’est qu'elle r^sulte 
en grande padie de la resistance inecanique apporiee h la 
croissance do la radicuie dans sa direction primitive, 
Keanmoinsj ceUe explication ne nous semble pas satis- 
falsanto. Lea radicuks ne paraissent piis avoir ets sou- 
miseaaune presslon suflistante pour rondre compte de^leui 
incur valion^et, de plus, Sachs (l)a inonUe quela partie en 
voio d'accroissemeiit est pins rigkle que la partie immc- 
diatcinent snperieuro qui a cess^ de croUre : on devaitdonc 
s’attendre a ce que cetle derni^re flechU et eiilrit en cour” 
bure, des le inomeut ou l’extreinit6 rencontreraUunobjet 
inflexible, tandis que c'est la partie rigide, en voie d ac- 
croissement, qui s’ est recourbee. Autre fait: un objet qul 
cede avec la plus grande facilitd est capable de provoquer 
la deviation d^une radicule, Aliisi, cornme nous i'avons 
YU, lorsque reKiremit^ radiculaire d’uue feve rencou' 
trait la surface polie d^une feuUle d'etaitt esti-friuement 
tine dtendue snr du sable luou , elle ne laissait sur oetle 
surface aucune impression, bieii que Torgane sa conr- 
bit &■ angle droit. Une seconde expl lea lion s'est presentee 
k notre esprit ; sou vent la plus faible presslon erapeche 
Paccroissetnent de Textr^init^, et, dans ce cus, oetle crolS' 
aance ne continuant que sur un cote, la radieule prend 
une forme rectangulalre. Mais cette mainfere do voir 
laisse sans aucune explication lincurvalion de la partie 
Bup^^rieure, sur une longueur de 8 i 10 mm. 

Nous Mines ainsi anieiie ii penaer que rextremite etait 
sensible au contact, et Iraosmetfcait cetle impression i 
la partie superieure de la radieule, laquelle se trou- 
vail ainsi excitee k se courber pour s’dloigner de Tohs- 
lacle. siJachant qu'ULie petite boucle de til sur uue 
Yi-ille ou sur un pfitiole de planle grimpante, delermiiie 

(1) Bat- rnar. IMtllC, 1.313, p, 303. 
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1 incurvation iJe Torgana cliaig^, nous penstimea qu’un 
petit objet quelconque, fixe A fextr^mite crime radieule 
delicatenient suspend ue et croissant dans Tair humide, 
pounaitla faive comber, ai elle efait sensible, alorsm^me 
qtie le corps stranger n'otli h ait a qcune resistance mdcani- 
qac ti son accroissement. Nous donnorons tons les details 
des experieiicea eutrepriaes dana'ce but, ear leresultat en 
est leellementretuarquable. Ce fail, que l exti ^mite d'lme 
radicnle est sensible au con tact, n 'avail jam aigfetd observe, 

bieii que, comnie nens le verrons plus loin, 8achs aitd^- 
convert que la ladicule, un peu an-dessus de son exlrS- 
mit^, pr^sente une cerlaine sensibilite qui Ja fait incliner 
comme une vrilk rers Fobjef avec lequel elle est en coji* 
tact. Mais, lorsqu’un c5lc de lextr^inite est presse par ud 
objel quelcofjque, la partie on vole d'accroissement s'lii- 
cliDO s^dk}ign<mt de cet objet; ec fait parait etre k rc- 
sultat d une remarquable adaptation en vue d evUer ies 
obstacles dans le sol, et, comme nous Je vcrrons, dans Jo 
but de suivre Jeslignes de moindtc reeislance, Apres at* 
toiidiement, beaucoup dWganes s'irjclEnent dans une di* 
rection fixe, comme les famines de Berberis, les lobe.5 de 
la J>ionee, etc.; et beaucoup, comme les vrilies, on des 
feuiJIes modtfke.s on des pedoncules floraux, et quclques 
tiges, sinclineiit vers I’objet qui les inite, Mais nous 
ne croyons pas qu'nu seul cas d'uii organs s'inelinarit 
del'objetqui le louche, suit encore comm, 
Scrnimm de i'ecctr^iU radicuMei^ ae Victa 
- Des feves communes, an preamble ploogfies dans 
1 eau pendant 2 A heures, et placees dans uiie siUialion 
telle que le hile fbt tounk vers le bas (d'aprca la meibqde 
stiivie par Sacbs), fnrent ^pingldes sur les bouehons de 
Ikge de vases en verre k moiti6 remplis d'eau ; les parols 
des vajvca et le liege tlaient bien bumides, et Facets de la 
Inmlere compktement evik. DSs que les feves eurent 
moiitre leurs radicules, Fune sur uoe longueur de meins 
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tie 2™"*5, et d'.autie^ sui‘ une longueur plusleurs foifl auBsi 
coP3ict6rnble, de petita morceaiix de carton, carrcs ou ob- 
longs ^lre^^t fix^s sur les faces niclin^es de lenrs oxlro- 
niita coniques. Les cartes adh^raient done obliqu^ment, 
par rapport a l axe longitudinal de la radicnle : o aait m 
line precaution neceasaire, car si les morceaux de carton 
se trouvaient deplacoij accident OQ entrain^s par la 
inatiei-e Yisqneiifee quo nous employiona, de maniere i 
ndli^rer paralleleinent aux faces de la radicule (bien qu S. 
une faible distance seulement de Testremit^ conique), la 
radicule ne sdndinait pas de la manVfere parliculiere que 
nous avons a considerer icL l>es morceaux de carton car- 
res d' environ on ovules et de la mSme dimension a 

peu pres, se tl■ouv^^rent ^tre k phis convenables pour 
cet objet. Kons employ times d’abord ordinairement du 
carton peu epais^comme celui dcs cartes de viaite, on dcs 
morceauK de veire Ir^s minces, et divers autres objets- 
mais plus tard, nous nous servimes surtout do papiei de 
verre, car il 6tait presque aiisai diir que du carton mince, 
el sa surface rugueuse facilitait 1 'ad hire nee. D’ abort! uoua 
nous sei viuies d'eau gommee tres ^^paisse; mais, suivant 
les circon stances, elle ne se dessfeebait pas du tout, et, pa- 
raissail, au contraire, quciquefois absorber la vapeiir 
d'eau, de sorte qne Ics inorccaux de carton se trouvaienl 
separ^s de la radicule par ime couche liquids. Lorsque 
cette absorption idavait pas lieu, el que le carton n elait 
pas deplacti, son action dtait con ven able ; elle provoquait 
t'incurvation de la radicule sur le cdle oppose. Nous pou- 
vous eii conclurc que Teau gomm6edpaisse iremp^cba pis 
cette action par ci!e-m6me. Dans la plupurl des cas, les 
morceaux dc carton fiirent endnits dune tres qietite 
quaiitlk tie goinme laque dissoute dans Talcool que 
nous laissions dvaporer jusqu'a 6paissiasement; elle s6- 
chait alors en quelques secondes, et fixait tr^-S bleu les 
corps ctrangers. Lorsque de pe tiles gouttea de gouime 
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laqae eUient pUe^ea sur lea extr^mit^a des radical ea^ 
sans carton, eUca aecliaieiit en formant de petilea boules, 
quij agissant comme tout autre objetdur, determinaient 
I'incurvation des radicules vera le c6t^ oppose. Soavent 
de trfea petites gouttes de gomme laqne maaifeataient una 
action faible^ comme noua io decrirons plus loio . Mais oo 
fut surtout le carton qui do tormina le moiiv'ortient dans 
nos nombreiisas experiences; nous eilmes la pveuv'edece 
fait en recouvrant un des cotes de rextr6niit6 radiculairo 
d'un petit morceau de baudrucbe (qui par elle-meme, 
agit a peine) et en fixant alors sur la baudmche un mor- 
ceau de carton qui n 'a rrivait jamais en contact avec la ra- 
dicule : malgre cette interpositionj la radicule s'inclina en 
s’^loignant du carton, de la fa^on habituelle. 

Qti elques expe r ie lice s prel i m i n a i re s f tire ri t ten tees (n 0 u s 
all one les d^crire) en vue de determiner la tempera tare 
ia plus convenable ; les voici : 

II est bon de dire d'abord qae les ffeves furent toii- 
joursj pour la commodite de la manipulation, fixees sur 
les b one ho ns, de mani^re a presenter, tour ne vers le bas, 
le point par oil sortent la radicule et la plamule. On doit 
se rappeler que, par suite de ce qae nous avons nomme 
€ iHiicurvation de SaoJts les radicales, au lieu decroitre 
perpendiculairement vers le baa^ se courbent qaelque 
peu, soavent jnsqa’a ■^5'^ environ, au-dessus on an-des- 
sous de la fdve suspendue. Done, lorsqae un carr6 de 
carton lix4 de front sur rextr^mite radiculaire. Tin- 
ea rvatioii ddtermin^e par cet objet coinddait avec Tincar- 
vation de Saebs, et ne pouvait etre distingu^e de coLte 
dej'niere que par oe qa’elle ttait plus fortenaentprononcee 
ou qn'elle se produisait plus rapidement. Pour ecaiter ce 
motif de doate, les morceaux de carton furent fixes soit 
par derrid’O, pour determiner une incurvation directe-' 
ment opposee k celle de Sachs, on* plus souvent* sur le 
c6t6 droit oa sur le gauche. Pour abrdger, nous 
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dirons des morceaux de carton^ fixis 

dc p'oni^ ou derrih^e^ dii k^Urixtcment. L incurvatiorL 
principals de la radicule ae produisant ^ psu de distance 
de Textremil^, etles portiona extrSms^ termsnale et basi- 
Jaire ^tant presquo droites, il ast possible d esUnaer gros- 
sieremsnt, pai' uno mesiire d'angle^ la quantile de lacour- 

Fiff. ffi. 

A* fl. 0- 




Yitia fobfi ■ A. rMlicule rnniintiK^'jaL i. R'jn*]rn*r pnur * iculpf 4ii lerwcEim ■de crtIdh. 
ii!«nliE LriM eitramitS- R, njiairti** i, dnjit ; C, couflrie tn eerfJK. on to boiw'J», 
iiTKc wpirarn^iul k BA wurljef Ttm le bifl, ba«jb J'ecticB B^oLropuflie, 

bure. Aiissi, lorsque nous dirons que la radicule m cour- 
bait iVun certain angle de laperpendictilaire, cela signiflera 
que rostreioitS ^tait tournoe vers Je bant et ^loigneo d’au- 
tant de dogres de la direction perpendienlaire qn’elle an- 
rait n a lure J lenient siiiviej et du cold oppose A celui on 
^tait fis^ lo oarton, A An que le lecteur puisse avoir uiie 
id^e juste dii tnouvoiiient provoqiie par les morcoaus de 
carton flxSsj nous douiioiis id les croiiula flddes detrois 
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feves en voie de germiiifition, trait^es de cetto mani^re 
et choisies parmi divers exemplaires pour montrer les de^ 
gr^a d' incurvation. Nous allona maintenant espo&er en 
detail mie s6rie d'expdrienc^Sj puis un resume des r^aul- 
tats obtenus. 

Dans las. 13 pramSSrea eip^rienMS, de pel! la niftTMatm do cartoti 
humido, csur^a on obloug0*<le 1""8 do long ct dc on sculemcnt 
0""fl do loi'go, farent Axis an ifloyon do go id me laquo aur I'oxiremiti 
dOG mdicul&a. Dans loa cxp^rIoiie(!-s suivantoa. lea pelila carria no fn- 
rout mcBurds qua quclqu^lfois^ mais Hs axaieuit peu pres los imfitnoo 
dimen sioDS. 

1) Udo jeuue radiculo, Itmguo de 1 mm.^ ilait muftio d'un morceau 
de carton, AxS on arrl^re : a proa 0 h., ello ae rocourha dans le plan do 
raplatisMmoiitdoIa veofto, S. u0'» de ]a pcrpendiculaire, on e'eloigTaant 
dll carton, otou oppoajtion ai^ee rincunmtion do Sachs. Ancun chango- 
raentn’cxistait Ic londomalu matin, 30 lioures apres la Axadon dm carton, 
3J Radicule longue- dc5^-r>, ayant son carton fisi on amire. Apris 
& henres, elle est coarbie dans lo plan de la yesoe a ^i> do la per- 
pendicnlairo ot du carton, en opposition avee I'incurvation de Sachs : 
api*iB 3S h., aucun changemeiU, 

3} RadicuLo longue do II mifi.; cation fix^ en arricrc : apria 3 heu- 
rOB, die est courbee dans Ic plan do la fivo li 40* de la perpend icU’ 
lalro et du carton, en. Opposition avee rineuryallon de Sachs, hextrd- 
initc dc la radicnle plna courbee que la partio stipirl&ure. mais dans lo 
meme plan. Apris ^3 hen res, Texlriraile etaitldgirmnent intlichie verS 
lo carloti; I'incnryalion gcnirale do la radlcule demeurait la mime, 
i) Radicnio longue de Q mm. ; carton Axi derriire el un pen latira^ 
lement ; apris 9 h„ oUe est intlechie dans le. plan de la vesce a 7ou 8* 
JSeulement do la porpondiculaire ou du carton, en opposition ayitc t*in- 
curyalion de Sachs. II y avait de pins line ligore incurvation kiteralo 
dirigio en par lie dansle goosoppoue an carton, Apr^s33 lieures aucun 
changoment. 

5) Rad icule longue de Smni., carton fiiepresquolatiralament. Apris 
9 henres, elle est inAechie A 30“ do la perpendiculaire, dans lo plan do 
la vejice cl en opposition avec linen rvation de Sachs; cllc cat aussl 
ind^liio perpeuditulairement sur le premier plan, i 20® de la perpen- 
diculairo : apres 23 h.^, auCun changement, 

0) Badicule longue do 9 mm,, f-arton flxfi do front ; apr*a 3 honree 
elle est inllechle dans le plan de la f4ve 40“ environ dc la ycrlicalo^ 
dans le sans oppoe^ an carton et dans la direction de liacurYation dc 
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Sadi 0 H II n'ettHdonCi icit nuUement Evident iHQ le cation fill latsuM 
Aft rinc-urvation ; cependanl ntio radiCule ne ^ meut jatnala Bpootane- 
meiil, autant qua noiia I'avonB vu, d’uno qnafttlt^ 4galfl & 40*. daoES 
lfts.pac« d* 9 li. Aprfta SS tieurfsfl> aucyn tliaji(?eiTiant. 

7) Hadicula longue de 7 mm-, cation fi^fl cn haa ^ apres 0 heufifcB, 
la partie terminale d^ la tadicnla eat infleclilo dans 1* plan de la vaa^o 
in ao de iR T^lcale, dans Ic Beiie oppose an cartoy, et en opposUion 
airet rineytTaiion de Sacha- Aprea S2 h. 90 m-» cctte partit de la radi- 
cnle H'oat redr*as6e. 

Sj Radicule lon^iio do 12 mm.] cation flx4 pfcaijuo . 

npr^H d h„ ellecfil infl^diie labtralenu^nt dans un plan perpenditnlaire 
h celni de Ja ve6« entre 40et iiO- dte la ’vorlicale et dii carton, Dana le 
plan do la vegco eUe-m^me, I'inaechisfiRmanl s'ilevait k Sf on do la 
Tarlicale et dn carton, en opposition avec J’inonrvation de Saeha- 
App^a 32 hr 80, roxlromUe n’cel l6f|;iromonl coiulMe vera le carlon. 

9) Carton fix4 1at6ralemont; apr^s ll h. SO, aucun offat, la radicnie 
.dlant encore preaquo Tcrticalo. 

lOJ Carton, fit^i presqno hit*rBlemcnt : apres 11 h. 30,. la radicule 
obI inflechie i 90^ do la yerlicaloct du carlon, dana un plan intcrme- 
dlaireentre celul do la Tescs et nn plan perpendiculairc a 

eelni-ci. IlRdicnle partiellcmont inllfiehio,. soue Piaducnce de 1 inourva’ 
tlon de Sache* 

11) Estremitd do la radicole protigtc par do la laaulnithe, et munte 
d’un carre de carton, ayanl les diinonatonB ordinal tea, die aumoyen de 
eoinme laqno. Aprfca 11 h. forto inflesioo dans lo plan do la I'cnco, el 
dans la diroelion de I'incurvalion de &aclis ; cello incurvfiUon eel plna 
forte olplna rapidc quo celles qyi aa produieenl sponlanimenl. 

13} EilremitA do la i-adicnla protege de rm^mo : oprej 11 aucuu 
etTHt produil, mala apree 24 h- 40 m., innichiHBomont visiblo dana lo 
aoiie oppose an caidcm, CeLLo Ifigiro aolion 'filalt probahlemenl duo 5 ce 
qu'nne partie de la haudmebe a'otait ohroulfio, ol 4lail veune irriter 
par son conlact la face oppoa4e do la radLcule. 

13) Badicnle do lon^anr eonaidSrable, ponrviia d’un polit carre do 
oarton, flx4 an moyen do i^omme laqne, snr lo cili de restreniitd ; 
apres 7 h, lo eenloinonl, uno longueur do 10 mm-, masurSo aurlo mi- 
lieu el depuis la puinlc, a'oBl courb^a contiideralilemenl verd le col4- 
oppose an carton, 

14) Ce css est semhlahlo an precede nl, A lous igarda ; mats I'incor- 
vatiou no portal t qne siir ims longnont de de la radieulo. 

15) Jeuno rad Louie iminie d'ny peUt carr4 de oarton Da4 an moyen 
do gommo laqne : apris 43 b, 1& m, , incurvalinn do £M]'» do la perpgudi- 
oulairc, dans le gone oppos4 au carton. Apros 2i h., indexiou bean^ 
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cflUp plus considerable : apriH lino MM ndfi jijiirTi.ee, elle est rtidulle 

1C) CarrA do carlon fixe au moyen de ^omrae-laque derrl^re I'exlrfi- 
mit^ de la radicnlo, qul, par suRa d'un cliaogeTneDt do lapoeition dii- 
rant la null, s’eiat eonsi Jdrflblomont toi-duG. I^a partie terminalo est 
OflpendaDt drOile. Bllo a’infl6diU d'environ 45* da la perpendiculaire, 
dans le sens oppose an carton, et on opposition avcc 1' incurvation do 
Sachs, 

17) Garr4 do carton tli6 au moyon do gotnme lac|as i apr^B 8 b., la 
radiculo oat courbee cl forme un angle tlroitavet la perpendiculaire, 
dans le sons oppo&e au carton, ApC'^a lononvelleahenreH-, Cette incar- 
vation a beancoup diminue, 

IS) Carr4 de carton fixe an moyen ds gommo Jaque ; apr^s 2\ li.. 
aucnn ofTet produit; maiH la radicate n'a pa.s bien grandi 5 elle pacflil 
tnalfcde, 

30) Carre do carton fixe au nioycn do gommo laqua : a^r^s li. , au- 
cun oB'cL n^^ost produit. 

til) 22) Garres de carton fixes au moyen de gommo laquo : appAfi 
21 h.,le& deux radiculeeeont c^jurbees 145^ environ de la perpondieu- 
laJro, danslo sons oppose aux cartons^ 

29) Carre de carton fixe au moyen de gommelaque sur une jeune 
racino, Apres 9 h,, log^e incurvation dans le Mns oppose au carton. 
ApreS 24 h„ iextr^'m.il^ est courbee vera la carton. Le carton eat da 
nouveau flx^ lat^rulementi apres li h,, incurvation diatincte dune la 
sens oppose au carton, at, apt'^a 24 b,. incurvation h angle droit de la 
perpendiculaire, loujoura dan^ 1& e$iie oppose au carton. 

24) Morce.au de c^arton o-blong, aase:s gt'and, fixe sur rextremiti au 
inoyen de gomtne laque : apres 24 h.,aucun elTel produit, maisle carton 
se trouvaitJie pa& tOUeber la pointe. Un petit carcift fut de nouveau fixe 
an moyen de gomma laque ; apres 16 beiircsj Jeg^r« iacun-ation de la 
perpendiculaire, el dans le sens oppose au carton. Apres une nouvelle 
joumee, la radtculc s'est prejjque redressfe. 

2.")) Garre de carton tlxi lal^ralement sur rexlremite d'une jeune ra- 
cine: apree 0 b., Inflexion conaidS ratio de la pcrpendlculatre; aptes 
24 beupofl, cette inflexion a diniiniie. Un nouveau carro cstltx^ au 
moyen de gomme laque ) apres b., rincurvation forme avee la por- 
pcndiculaire un angle de 40* danslc seng oppose au carton. 

2ti) Trea petit catr^i de carton flx4 au moyen de gomme laqiie sur 
I extremity d 'une jeune radiculei apris tUi.j I’inHexion etail preyque a 
angle: droit avec la perpendjculaire. dans la direction oppos^e am car- 
ton. Apres %i h,, rincurvatJon a beaucoup diminue ; aprca24 nouveJlen 
henres, la mdicuJe est presque droitjj. 
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27) Carre de carton flxS an moyen da goinme laqna eur I’esLlr^mhS 

d'ana jeiine radicule : aprfis 9 heuree, I'inflaKion est k atigla droit av&e 
la parpcndiculaire, dana la fiana oppoai an carton; le malin auiTantf 
tile esl proaqiie nailer Le earloii eat de rcmToau fixe laE^ralcmeni au 
moyen de gommo laqne. Api^a incurvalion, ^«S augoionta 

npr^a 24 h. 

28) (larr^ de carlon fix6 au mOyOQ de gomme laque- nprfeB aenf 
heiiras, l^g6re inearralio-tir Lo letidemaln matin, le carioD ttait tomb^'; 
ii fut replacd au moyen de gomme laque ; 11 tomba de eouveau, ot fut 
encore replaei, Dan? ceUa trotaieme axpfirietico, la radic-ula dtait coui> 
bee k angle droll, dans le ficna oppose au oatton, aprealib.. 

29) Un p<ftii cai ride carlon (nt d'abord d reilremit^ de la ra^ 
dicule an moytn d’eau gommdc dpaisee. JlprodLilBil d'abord un effet 
asecz faibUj mala tomba hienldtv Un oartnn. de oid:m.Q laille- fut atore 
fls6 lateralaHient aa moyen de gomme laqae; aprea m li.. La radicule 
formalt avee' la perpend iculatre an angle d'environ iu“, dans le Bens 
oppose an carton. Apris 5C uoaveUcs lieures. I'angle d'inDeidon ^-tail 
rtdnit k 

30) Un IreB petit morceau d'eiaiu trds laiLnce. mesaranl motua do 
l“-5o carri^, etait fi.xdau moyen de gommo laqnc snir la poinle d'uMa 
Jeime radicule, Aueun cfTet produk apr^e 24 b. L'dlain fulalore euloTd 
fit tcreplacd par un iietit carr^ de carton liumide: aprfis 9 b., inoun'^a- 
tion proaqu^ii angle droit de la perpendiculaipe, dans le sens o-pposS an 
carton. Le leademain mnlin, rinourTation elait r^dnile ii 40 cmiron, 

<t1) Un carre deyerm mince, Usd A Pextremile de la rtidieiilD, nepro- 
duisil Bucun effet apros t> h.; il se trouvait afoi's ne pas loutber I'cs- 
tremite, T.^lDudcmain matin, un cariA da aarton fnt 11x6 an moyen de 
gomme laque, et, aprts 9 lu la Tudieule 6lait fortement inclinea dans 
le eens opposfl au carton. Apree deux nouveau i jours, rinclinaifion 
Bvait dimLnui, ot sc trouvait reduite A de la porpcndicu,laire, 

32) Petit carr6 d.e carton hmnida aUacli6lal6raletnentsnrrextrfiinit6 
au moyen d'ean gomm^e ^paiHsa. Radtciilc longue et droite-. Apr6a 
9 li., forte incurvation dan a le eana oppos6 au carton. T/incurvalion 
s'i6tcndait aur «ne longueur do S'-j de la polnte. Apr6a 8 nouvellee 
heures, la partic lanninale forrnalt un angle droit uvee la perpend icu- 
laire. LelendemUrin mB.t]ii. la porLton innirv^Q etait Longue de 9 mm, 

33) Carre de carton fixd ft. rcxlr^milft au moyen d'eau gommie; 
aprts lo h.. incurv'ation de pres deA)U^ dane le sane opposi au carton. 

31) Petit morceau oblong de carton veriA, Use hut I’eitrlmili au 
moyen d’eau pomm6e. Apres 15 h.. incarvation de SO* dans !e ftsna 
oppoai auCArton, Dans lo ooursdes Iroisjoursqui suivirenl, la par tie 
lerminale ?e lordit besucoup ot Unit par se ropller cnliftllcQ, 



t5ENSTBILlT£, DE L’EXTRSMITF. 



Darwin Online: courtesy Oklahoma University Libraries 



RAI>Tr.Ur.\IRE tlE LA F^’.VF 



130 



35) Carr^ da carton llxe an moyen d'aau gominifl ; apria 0 h., incur- 
valion Jana Ic sens oppOi^J ftii carlon. Q4 h, apre« la Usation, forte in- 
curvation otlique, eten parlie oppoa^e a la Gourbure de Sachs, 

36) Petit morceaii de carlon, infl&nranl nnpeu moina de fis^ an 
moyan dVau (fOmnti&e ; apr^fl S> h,, ineiuTi'aUf>n considerable Jana la 
sens oppH>s^ an cartnOt et on opposition avcG la Gonrburo do Sachs. 
Apres 2t I’inGurTation csl encoi-e plus forlo, dans la inline direc* 
lionj apriSs deux nouveaux jours, TfislrSniitS Stall courb^ vers la 
carton, 

37) Carre do carton, fixS cle front sur l>xtr^mit&, au tnojen d'caii 
[(omifnSo; aucun efTet sensible aprfes 8 h, 30. Uii nouveau carton fut 
fix4 laliA:mlemeDt aprSs lo h., incurvation de prSs do £M)« dans le sens 
opposd au carton. Apres deux nouveau x Jours, cette incurvation ^lait 
bcaucoup reduite^ 

38) Carrfr de carton fix^ eur roxtr^miiS au moyon d^'eau gomra^o ; 

apr&s 3 forte incuiTaiion, qiiii A do 90*, h. apr^s la 

fixation, Apria uno nouvclle journ^, la partio terminale avait forme 
una boulffi, et uno helico le jour suivant^ 

39) Petit morceaude carton oblong, ftxd de front sur restremitc, au 
moj’en d'euu goinmee, tnaie un peu incline vers un c6te : apr^s 0 L-, 
legere incurvation^ dana le sens de la courbure do Sachs, inais nn peu 
oblitiue dans la diraetion oppgs^oau carton, Le lendamaln, I'incni-va- 
tion s'eat aocontude dans la m£me direction, ot la radicula a forma un 
earclo aprfts deuxnouveaux joui's, 

40) Carr'S de carton fixe i iextremitc au moyon d'ea,u gommfe : apres 

Oh., i'^g^re incurvation dans le sens oppose ; le Lendemain matin, la 
radicule ost droito. otla points a pousse au'dei& du carton* Un auLro 
carton cat fixe laliralcmont au moyen de gomme laquc : 9 li*, 1^- 

g^ro incurvation, mais aussi dans In direction de la eourburedo Sachs. 
Apres deux nouveaux jours nneurvatJona ccinsid^rabiemeijlaugnienle 
dans Le m^me sens. 

41) Petit carrs doooupe dans une feuille d^etuiu, fixe sur la polnle 
d'uoe radicule jeuue^t snC'OTe courte: apnfcs 16 h,, aucun oJiet pro- 
duit, mais le carti a 61^ d4placi. Un petit carre de carton est alors 
fisd sur un c6t^ do la points, au moyen d’eau gommeei apres 8 h. 40 
legere incurvation ; '^'4 h, apr^ala fixation du carton, esUe incnrvaUon 
a atteinl PO. Aprss 9 nonvcltes heures, la nidiculc forme un crochet, 
son extremity 66 dirigeant vers le zenith, Trois jours apris la fixation, 
la partis terminate de la radicule forme un cei-cte complet. 

4’3) Petit carrd de papierilettre mince, fis4 au moyen d’sau g-omm^e 
Sur rextrSmiti do la radicule. qui. apr4s neuf heuroa, osi inilcchie 
datisle sensopposi. 24 li. apr^s la. fiialion du papier, Fincurvalion a 
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besmcoup augmenlfl. el, apr^s S nouveaux jourM, elle a'At^.Te a 50 *. 
dans ]e hcqs oppflsS an papier, ^ 

43) Uu mlnco fragment da plumfl eet flie aa msyen de fiomme laque, 
siir I'eatremite de la radicule. Apris 9 h.. amjuii elTel produit. Aprfia 
3 -i h., incurvation modirfee; i ca moment. Is fragment de ploa0 mbss 
de toucher rextr^mlti. II est enlev6 et remplac^ par un carra da car- 
ton. qui, aprca B h., determ itia una legire incurvation, Lc quatriems 
Jour apres la Jisation de la plume, I'extr&mild ^Laft coorbSe vera la 
carton, 

44) Ua fragment a sate long eldlroitdc verrc oxti^ mement miaeeest 
fixe Bur rexlr^iiait^ au moycn die gormne IftquB ; il determine eu 9 h. 
uusldiginj incurvatiea, j^ui diapamtt cn ^ li.;fo fragment aa iruuve 
alorsue plus toucher la poinle, Ilest replaofi JeHX avec des reaui- 
taln k jhQU pr^s Bcmblablea ; c"est k dire en determinant une legcre incur* 
valion, [jui diaparatl bicntdt. La quatri^me Jour^ raxtr^mita da 3 a ra-^ 
dicule est conrb^e vera le fragments 

D'aprSs ces esp Silences, il est cluir que FextremitS de 
la radLcule de lii fevo est sensible an contact, et que cette 
sensibilite determine dana la partie siipSvieure ime inctiiv 
vation qni Sloigne cette extr^mitS de Fobjet touche, Mais, 
avant de doiiner un rSsumS des rSsultais, 11 sera bon d’ex- 
poser brifeveiiient quelquos aufresohservations^ Dee mor- 
ceauxde verre extrfiineinent mlnce^ et de petUs carrcs de 
carton ordinaire furent, eii vue d'nne expS^rience prellmi- 
naire, fixes au moyen d'eau gonimee cpaisse sur lea extre^ 
mites radiculaires de 7 ffeves. Six cFentre dies fureiit 
compltitement excit^iCS, et, en 2 cas+ les riidloules so re- 
courbcrcnt pour former des boude,^ completes* Une autre 
radicule ^tait courbee en demi-cercle, en im court laps de 
temps de 6 h, 10 in. La septieme , qui n'avait pas 6 td aL 
fect^e, ^tait pfobablement malade, car elle bruiiit le len- 
demain; elle 3 je constitiio done pas nne exception reelle. 
Quelques-nnes de ces experiences I'urent faites au eom- 
inencementdu printemps, pendant I 0 froid, dans nn salon* 
el les aufrea dans nne serre, mais la temperature ne fut 
pas not^fe. Ges aix cas frappants nous ay ant preaque COU’ 
vaincu de la sensibilite de I'exlr^miie radiculaire, nous 
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r^solftmea de tenter un beaueoup plus i^rand nombre 
d'expfiriences. Ayant remarrjinS quo Us mdicules pous- 
sent beancoup plus rapidenient lorsqu'elUs sont HoumiRes 
A uiio chaleuT consitUrable, nons penssmes que celte 
memo clialeur atscroitrait leur sen^ibilUe. Pour veriller 
rbypolliese, nous pla^iimcs dans line pifeee chauff^o des 
vases pourvns de f^ves eii vole de germination, suspen- 
dues dans Tatr humlde : elles y furcnt soumises^ pendant 
la majoure partie de la jonrneejAuiie temperature qui va- 
riait entre "20>et^C,; j’ajoute que quelques-mies furent 
pLacees dans la serre, od la temperature etait un pea plus 
elevee. Kous esperimcnlAmes ainsi sur plus de deux dou^ 
zaiues de feves, et, lorsqu'un carr6 de verre ou de carton 
n'agissait pas,il etait eulevc cl reinplac6 iram^diateraeiit, 
operation que nous avona repetee aouvent Irois fois pour 
la m^me radicule^ Nous times done aimultanernenl de 5 
G doiizaines d'experienoes. Dans oe no mb re oonsiddrable 
de eaSj nous constatdmes sur une radicule seuleinent, line 
incurvation mod^ir^ment dislindej s’eeartaiit do la per- 
peudiculaire et de Tobjet aurajout^* Dans cinq autres cas* 
il y eut une incurvation ti'es legere et douteuae. ELonnes 
de ce resultat, nous en concliimes que naua avion a com- 
mia quelqu'erreur inexplicable dans les six pr emit res ex- 
periences. Mnaia avant d’abandouner completeiueiit ce 
sujet, nous resoltimes de faire nne nouvelle cpreuvCj car 
il noua revint k Tesprit que la sensibiJit^ est facilemenl 
troubles par lea conditions ext^rieures, et que les radica- 
les, dont la croissauce natiirelle se fait an cominenceraent 
du printemps ne seraient pas eoumisea, pendant eette 
saison, a une temperature voisine de 21® G, Nous fimes 
done pouaser les radictiles de 12 ffevea k une tenipfa- 
ture de 13* a 15® C. Dans cbacun de ces cas, Je reaultEit 
compris dans les experiences que nous venous de d^crire 
fut que la radicule ^tait infl^cliie en quelques lieures 
Vera le c6t6 oppos^i a I'objet aUaoh^. q'outes les exp^- 







rieoces succesgivea que nous avons rapportdes ci-dessua 
el qyelques autres que nous aliens flenner* furent faitea 
dang nn sjilonj a la tempGrature sus-imliquee, II ressort 
done de ces faits qu'une tempdiature de 31“ G- ou un p^u 
au-dessHs, delmit la seiisibititc des radicuksj soil direc- 
tementj soit indi recta fnent, par suite de raugmentatiau 
aiiormale de la croissauce ; ee fiiit curieux expllque pro- 
liablemeiit pourquol Sachs, qiii dit express^'menl que ses 
^^taient conserv^es k ime haute tempGi-ature* ue 
put coiislaterla sensibilite derextrSmil^- radieulaire. 

Mills d'auties causes inlervienuent pour trouhler ceUe 
senaiMliE^H Pendant lea deruiers jours de 1878, et les pre' 
niiers jours de I'aimee suLvante, dix-huil radicules furent 
raises eu experience avec de petits carres de carton hn- 
iriide fixes les ung par de la goirnne laque, les aulres par 
de I’eaii goratnific, Elies furent conservies dans uue piece 
a la temperature convenahle^ duraiit la journ^e; mais k 
nuit ^laitpmbablemenl Iropfroide (nous subisslons acette 
^poque un hiverrigoureux), car les radiculeSjquoiqiie pa- 
raissaut saiiies, ne pousscrentque lentement. 11 eii ri-sulU 
que 6 seulement de ces IS radictiles se courb-erent pour 
s’^loiguer deg morceaux de carton ,, et encore a un degre 
tr^:S faible et Irnis lentement, Cos rad Louies present aieoE 
done un eontrastc frappantavec les 44 que nous avons d^- 
crites. Le 6 elle 7 mara, k terap^ruture de la piece variant 
entre 12'^ et 15“ G. , onze f&ves en vole de germination 
furent inlses en experience do la nieme manure j chacune 
des radicules se courba alors pour s'Moigner des cartons ^ 
cependanl ime d'entie elles iie le fit que l^ig^retnent. Les 
borticulteurs croienl que certalnes espScesde graines iie 
germeut pas faciletnent dans le milieu de riilver> bien 
que gardees a une temperature conveuable. S’il y ariSetle- 
meiit une p^dode favorable pK>ur la germination des 
feves , le faible degr^ de sensibility des radicules que 
nous avotis constaty pent avoir i^ysulty de ce que les exp^- 
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rieiites out eii lieu au mitieu de riiiver, et non pas seule- 
ment de ce que les nuita ^tUent trop froide«K Enfin, 
quatre f^&ves qui, sous 1' inline nee de quelqiie cause in- 
line, germSreut plus tarJ que touts s les autres du m^me 
lot, et dont les raJicules, qnoique bien porlantes selon 
toute apparencej pousserent Jentement, furont mises en 
experience de la meme juaniere : apres 34 heures, elles 
^Uiient d6ji infl^cliles pour s'eloigner des morceaux de 
carton. Nous pouvons done en conclure, qu'une cause qui 
rend plus iente ou plus rapide la croissance ties radicules, 
modiiie ou anmile la sensibility de leurs extremites au 
coiitaet. H faut partieulitretUGiit remarquer que* lorsque 
les objets attaches restaient sans action, U n*y avait au- 
cuue Gspece d'incurvatiou si ce n'est celle de Saclis, La 
force de notre conviction eiit ete ^randement aiTaibliej si, 
parfois, quoique rare me is t, lea radicules s’^ talent recour- 
ses dans une direction iudependante des objels lixys a 
leur extremity-. Dans lea paragraph pr^cy dents csepen- 
dant, nous avons pn voir que rextrdinite se courbe queb 
quefois brusquement, apres un laps de temps considera’ 
ble, vers le morceau de carton ; uiais e'est la un phenO’ 
mene cntieremetit distinct de celui que nous etudions ict, 
comme nous aliens rexpliquer* 

des r^suUdfs obtenus pat’ experiences prd- 
c^dentes sur les mdictdes de Vida [aha.-- De petits carr^a 
m^suranf L°™35 environ, de papier de vetreaussi dur qne 
du car Ion epais (de O’" '"15 a0“’'^30 d'epnisseur)., quelquefois 
aimi de carton ordinaire ou encore de petits mo reeaux de 
veire tres mince, etc-, furent si mui tankmen t fixes a di- 
verses reprises sur les oxtremites coniques de 55 radi^ 
cutes. Les 11 cas que nous venonsde mentioiiner sont com- 
pris dans ce nombre ; mals il n'en cst pas de myme des ex- 
periences preliminaires* Les divers carres ytaient le plus 
sonvent fixes au inoyeu de gomme laque, et, dans 10 cas^ 
avec de Feau gommeeepaisse.Lorsque nous employames 
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R 0 dernier proc^d^, les CEirr^s se trcmv^rent qtielquefoift, 
110119 r^voiis ditd^j^, si^partSs de la radioule par une couche 
de liqiiide 4pais et ne furent plus en contact avec elle; ils 
ne parent done determiner son incul c ation. Les quelque9 
Cras de ce genre n'ontpasetc rEipport^s ici, Mais, tonles 
les fois qne nous n'avom pas employe la gomme laque, 
et qne, cepondant, les carres no sent paa 1omli4s do suite, 
nous avons not6 les r^snltats Di)tenus<. Dans piuaieurs 
cas, lorsque les carres s' e talent deplacea, de ninaniere h se 
trouver parall4les k la radicule, ou qu'ils en 4taient s6- 
par4spar du liquide, ou qu'ils tom bsiient bientfitJls e talent 
imm^diatement re m pi aces par de nouveaus carrds ; nous 
avons nipporto id cesdivers caa, ila sont decrits dans les 
parag raphes niimerot^s. Farmi les 55 radicules mises en 
experience ^ une temperature conveiiable, 52 so courb^^- 
renl, en s'4carUiU gdid'alement beaucoup de la perpen* 
tliculaire, et dtans le sens oppose an cote qiu supportait I'ob- 
Jct. Dos trois oxceptioiis, une pent s'expliquer, car la radi- 
ciile devintmalade le lendemain ; la seconde n'avaif etc ob- 
servee que pendant 11 h. 30. Dans plusieiirs cas, la pointe 
radiculaire (en voie d'accroissement) continuatt pendant 
qnelqne tcjTips h se courLer pour s'4loignerde Tobjet afftxe 
A son extrdcnile ; elle prenait ainsi la forme d'une boncle, 
dont I'extrdnile rcstait dirigee yoi^s le KcnJtli,ou sonvent 
d'un anneau, enlbi quelquerois (rime hdiceou d'nne spire. 
It fant remarquer que cos derniers eas se prfiseniaient 
plus fr^quemment lorsque les corps etaient fixes au moyen 
d'eau gonimee fipaisse (qni ne sAche jamais complete- 
meiit), qii 0 dans le cas on la gomme laque 4tait employee. 
L'iiicurvation se dessinait souvenltres bjen en 7 a 11 lieu- 
res ■ dans un cas^ un demi-cerde so forma en C h. 10 ru. 
a partlr du moment oh I’ebjet aviut eto fixe. Mais, si Ton 
veut voir le phdiotiiAne se mani fester ansa i nettement que 
dans les cas que noua avoirs decritB, it est indispensable 
de disposer les morceaux de cs^rlon, olc., de inani^re 
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jk !idli6rer fort^^rnejit h Vm\ des cfttcs cle 1 coni- 

qiie;il fsuit en outre que les radiculea liien portuiites 
soient dioisies et conservees k une temperature ni trop 
liiiute ni ti'op b a sse, et, pro!) ableinent que les experien- 
ces ii’aienl pas lieu au milieu tie riiiver. Dans dlx cas, 
les radicules qui s’^taicnt courb^cs pour a^doigrier d'uii 
carre do carton ou d'uEi autre objet attaduS ii leur 
exti'dnife , so redr ossero tit sur ime certahie dendue 
ou iiieme eotieremeiif, dans Tospaoe d’uri ou deux jours 
apres la llxiition do Tobjet. Co fait aetnbla.it se presenter 
pi IIS specialenieut* lorsqne riiiourvation ebiEt faible, Mais, 
dans nil oas (N* 27)j une radicule (jui, en 9 henres, s'dait 
eeart^e de la perpendiqulaire d'environ se redresi?a 
oonipletement 24 lieu res apres ia fixation de Tobjet. Dans 
rexperience N* 2b, la radicule etait presque droite apr^s 
AH h, Xous attriliuames tFabord ce redressement i\ ce que 
les radicules s'accoiituniaient a une legere excitation, de 
me me qu'mie vrille ou un petiole sensible s'aceontume a 
supporter une legere boucle de bl, et se redresse bien que 
cel obstacle ne le qiiiltepas, Mais Sacb.s (1) a montr^ que 
les radiculea de la feve, placees liori^ontaleinejit dans 
Tasr huinide, apres a'etre courbees vers le bas sous l\ac- 
tion du gdotropisme, se redressent un peu par suite de la 
crois&anco de lenr face inferieuve concave* Ija cause de ce 
fait idestpas claire : mais pent-etre intervenait'eile aussi 
dans les dix cas que nous venous de citer. 11 y eut encore 
un autre mouveinent accidentel que nous lie devona pas 
passer sous silence : rexlr^^milc de la radicule, sur une 
longueur de 2 a 3 mm.j se trouva, en six occasions, et 
apres i.m intervalle d'environ 24 beures ou plu.s, convbee 
vers le inorceau de carton epais lixe sur elle ; cede dire fi- 
ll oii etait done diarnctralomeiit opposee ii rineurvation 
que nous conatatiuns auparavant, et qui se mariifeal litaur 



(1) Ai'bfiffu insthE. UTrrsrbuT*^. Hcit. Ill, p. iljCS. 
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toutft la par lie eii voio d'accroissement, c'est k dire sur 
uae longueur de T il 8 mm. Ce fait se pr^senta partout 
bra quo la premiere incur va lb ti etait faible , et que 
rcxlr^mite de la radicule avait etc plus d'une foia pour' 
vue d un objel excitant. La lixation fl’un morceau de 
cartoii j au moyeu de la gomme laque* sur un c5te de 1 ex^ 
tremite encore tend re, peut quelquefois, niec^nsiqueiiient, 
eri ciiip^cher la croissaiicc : I'ap plication repebe d’eau 
gommee peut encore endommager Ic cole sur lequeleUe 
a etc fuitOK Dans ce cas, le retard de la croissance sur ce 
cdtc joint ala continuity de cette croissaiice siir le cote op- 
pose, non endommage, rendait cornpte de I'incurvatioii en 
sens contraire de I'ex tremite radiculnire. 

l>i versos experiences furent tenbesj dans le Lut de de- 
terminer, aulant que possible, la nature et ie degre de 
rirrilalbn a laqiielle devait yiie scumise rextrcmile, 
pour quo la parlie terra inale, eu voio d'accrobserneiit, se 
courbat en sens contralre : nous chercharacs aussi a re- 
connaitre la cause de rexcilatiori* Mous avons vu par 
les experiences que nous avons cnunicrces, qu’un petit 
carre do papier- a -lettre assez miucej colle sur rcxtryinito 
radiouluirc, dcLeriniimit une incurvation considerable, 
quoique leiite* D "autre part, en plii^ieurs cas, divers 
objels llx^s avec de I'eau goiEtiuye, avaknl ^te ainsi sepa- 
res de rexlreniite par une conciie liquide; quclquelois 
encore dcs go u ties d'eau gommee ^paisse avaicnl cb ap- 
pliquoes sur laradiculo; nous pouvons d'apres lea 

rcsultats obtenus, quo ce liquide ne provoque aucuiic in- 
curvulloM* l.b petUs car res de baud ruche extreme me nt 
mince ayanteLe inouiliys, nous les fimya, dans cet ytat, ap^ 
pliquer sur uu edt^ de rextremite de deux radicules : uu 
d'enire eux, apres2i h , n’avait produU aucun elTot,rantre 
ji'en avail pas produit non plus apres 8 h,, tandis quo ce 
temps sufllt ordinaire in ent avec les morceaux de cation : 
loutefois, apriis24 1 l^ il y avait une legferc incurvation. 



FtimnujamE i>e 

Unc goutle ou plutOl un moroeau ovale de goitime Lmue 
de..^e ,ee, Jons de J - ^ ^ 

lediciile presque a anffle dioU eti e h, seulemeiit- iriais 
apjes h., elle s’eUil presque compl^temciit ledress^e’ 
ne ties petite quantile de soinmelaque f„[ j-eeueillie sm- 
mi moic^au <Ie carton ef nous servit k Imichpi- 

lea exti^ites de n radicles; deux se“; 
dentre elJes s mcrverent legerement du cite opposd a 
Lei'll qu, poi-tail le fragmeiil de goinme laque desXlife ■ 

1 

ACS tons deux etiMinble peaaient moiiis de Oiii"r.(ii ■ 
te sorte qti un poida inferieui- i Omgr.ga siimsairpour 
piovoquer un mouvement dans denx radieules sm- neuf 
Nous ai ons done ici, pi obablement, d^tormin^ a pen pre^ 
1« poids miimnuin capable d-agii- siu' ee inouvemct. 

Un poll moder^ment ipaia (il *e trouva, dapi-is noa 
ntensurations, un peu aplati, et d'uiie fpaisseur L 0">"‘33 
dans nn sens et de O-'-'SM dans rautie) fut eoupe e.i raor- 
ceaux longs de 1 ">»iSd. Apres avoir toLiehd ces fraonients 

Sni ?d 

excit^es . 1 line se coiii-lia en 8 1,. Vo m. a environ <N)" de la 
peiqjendiculaiie; In eecoiide s’^tait ialleciiie de la nicine 
q .iitite loisqueile fut obsorvile api'^s 9 li.; toutefois 
2a lieui-es apres le moment o£i le poll avait Ste fixe. J-in- 
. vation aval, di.ninne jnsqu'A J;:. 

la roisieme „ etait que fiiiblemenl eoiiiliee aprls 9 l.eu-es’ 

alii Smit? T " 

Velles heiires r ‘ff"""®'’ apres 15 non- 

Ss I’lar ^ autres radieules n'elaienl nulleme!.! ex- 
c tees par les morceaux de poiJ; et nous seinLIoiis, par 
Mte, avoir ici, h pen jnes daermin^ la laille miiiimum 
a «n objet capable d'agir sur ,a radieule de a ^ ^ e”t 
-pendant remarqnabie de voir con.bien les mJ^Llx de 
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poils sunt, loi-squ'ils agissciit, dou^s d’""® “tion rapidc 

et ©fiicflc-c 

En p^netiant dans 10 sol, I'osU d'une radiovile est 
Andemment pressie do toutos parts : aussi desir.ons- 
Tous slvoii- Al 6but possible a cos OfKanes d'^lablir me 
distinction onli-e les substances les plus dures ou ks 
plus rosistanles, elcelleaplus meubles. Un cane de pa- 
pier humide, presque aussi ipais que du carton, et un 
carre de papier estrfoueinent mince (trap mmce pour 
nu’on pftt y eci'ire), d’line surface exactement sembiable 
n.«i »03 environ) turent flx^s, an moyen de gomnie laque, 
sur les cites opposes de la pointe ilans 12 radioules sus- 
pendues, Sur 8 de ces 12 oas , it fut impossible de dontev 
riuc la radicule n'out f-to inflecttie, pour s’iloigner du cOlo 
Ob elait atlaelie le papier-cavton, et vers le cite opposi qui 
parUiit le papier tres mince. Dans eerlains caa, cet etlet Wt 
pi'oduit en 9 h., mais, dans a’antres, il ii’en fiilliit pas moms 
Ue 94. De plus, certaiues des quat^'e escepUoiis peuveiu 
conskl^reescomiiYe telles; datis Tune (Ventre 
elles en elfet^iious trouvumes, en eiilevant les papiersde 
Vextreinite, (jiie Ic c-aiTe le plus mince avait regu une 
ceuche de goiiime luqiie si 6pais&e quUl ^tnil presciue uussi 
dnv que du cat don i dams le second cits, la radicule s etajt 
recourte verale liaiit en demi-oercle, mais rnicurvation 
me s^etait pas produUe directememt anr Je coie qui porta^it 
Ic carton ^ ce qui fut expliqiifepar ce fait queles deuxcarres 
s ^.laieiit r^uiiis latcralement , et aviiiemt forme ume sorte 
d'angle 4paiB; rincurvation ^taitoppos^e a cet angle. Dans 
le troisi^me cas, le carr^ de eaiton avail ete, par Hiogardet 
iis.e (le front, et, quoiquo I’incurvatlon liii fdt opposee, 
elle pent avoir ete le lesultat de la courbure da Sachs j 
senl, le quatriime caa, no mo us permit d'assigncr au* 
cun motif i I'aJjsence absolue d'incnrvation dans la radi- 
cule. Ces experiences suffisent 4 prouver que la ppiiite de 
la radicule dou^e du pomvoir extraordinaire de clioisir 
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entrfl le carton faible et le papier trSs mince, sincorTe 
on s ^loigiiant (in c4le presnS par la substance ta pine 

<1ure ou la pins r^sistanle. 

Nous instituAmes alors quelqiiea experiences en exci- 
tant la radicuk* maia sans labser aticun objet en contact 
avec cet organe.Neuf radicules, suspendues au-dessiia de 
l ean, fiirent soimiises arexpanmentatioiLNous frottatnes 
leurs extiemites^ chacuno six fois, au tnoyen d'^iine ai- 
giiilJo el avec uue force suflisante pour ebranlei la fevo 
lout entiere : la temperiitiire etait du reste favorable, soil 
environ 17“ C. Dans 7 de ces cas, il ne se prodiiisit anoun 
oJfet; dans le huiti^me, la radioule so courba legereineiit 
dans le sens oppose an c6t^ frotte, et dang le iienvi&me, 
elle se courba aussi legeiemenl, mais vers ce meme c6t^. 
Ces deux d emigres incurvations aaknf probablement 
acciclentelles^car la radicule ne pousse jamais vers le bas 
parfaitement rectiligne( Les estremit^s de deux aulres 
radical es furent frottees de la ju6me in an re durant 
15 secondes avec nne petite baguette ronde, celles de 
deux autres durant 30 secendes oelles de deux autrea 
enfin durant 1 minute, mais sans qu'ancun elTet we pro^ 
duisii Nous pouvons done conclure de ces 15 expMeiices 
que les radicules insensiblcs a iin contact temporaire, 
sont inlluencees par Vac Lion pro longue de cet excitant, 
ni^me qiiand i] est faible. 

Nous experim en tames alors Ics eitets produils en deta- 
djant de la ladicule, une lame tres mince, parallele a im 
des cot^s inclines de rexlrcmite. Nous pensiona que la 
plaie prodnirait une irritalion prolongee, capable d'occa- 
f^ionnerririciirvatjon vers le cote op[u»s^jainsi qu'il arrive 
quand uii objet est fixe sur la radicule* Deux essais prelb 
minaires furent lentes. iVabord des lames furent detacbees 
sur les radicules de Ij feves suspendnes dans I'air bumide, 
an moyen d'une paire de ciseaux, qui, quoique fins, pro- 
duisirenf probablement un fro isse merit considerable : 
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cette opiJration na fiitsuivle d'ancane iiicurvalion, En se- 
cond lieu, lie minces lames furentdelachees oLliquenient, 
(avec le rasoir) aar lea extrinu'd^^s do troia radkules sus- 
pen dues de la iikine mani^re* AprS a U ho u res, deux 
d entve ellca se troQVei entcoinpktenieiit courb^es daiisle 
sens oppoB^ala snrfaoc conpee; la ti^eisieme, doat totite 
la pointo avail ^teenlevee oijliquemenl par accident, ^taU 
courb^e vers le haul iiQ-deasus de la feve, mais nous ne 
d^termiiiames pas silreinent ai I'jncurvtiliou avait d'abord 
6t^ dirigce dans le sens oppose ;i la surface coup6e. Ces 
reaullats nous engagcrcut k poursuivre rexperience, et 
18 radicules, qui avaient pousae vertlcalement vera le 
basj dans Talr humide, ftireist traitees de la lut^ine ma- 
nkt'e ; e'est a dire i.|u'uue bande en fut delactke h avec le 
rasoir, sur un c0t6 de leiir poiute conique, Les extreruit^s, 
disposees de man lore k penetrer dans Teau dea pols, 
resterent sOHinises iiine temperature de 14'’ a Ifi'* C. Les 
observations eurent lieu a des moinents differents, Tiois 
radicules fti rent examinees 12 h. apiks avoir mulilees : 
elles chiient toutes legk’cment courLees dans le sens op* 
pose a la surface coupec ; I'incurvation augmeiiLa co n si- 
de ruble men t aprts 12 nouvelles lieu res ^ Bust fureiit oxa’ 
min^-es apres 19 li., A apres22 b. BO, el 3 apres 25 h. Le 
rcauUat d^linilif fut que, sur les 18 radkules ainsL obscr- 
vaes, 13 ^taient, apres les inlervalles de temps que nous 
venous d’indiquer, pleinement courbees dana le sens op^ 
pose k la surface couple; une autre le devinl apres nn 
nouvel intcrvalle de 13 h. 30 m, De sorte que 4 seuJement 
stir lea 18 rad joules n'avuienl pas excitees. A ccs 
18 cas^ 11 fa u I aj outer les 3 ejue nous avons dt^jii mention- 
rks. On peutdoiic conclui^e qu’unc mince lame eu lev ^e au 
rasoir sur un cote de la radicule, provoque une incurva- 
tion dans le sens oppose au cole endonimagej comme le 
ferait un corps Stranger attache a u memo poiEit 
Enfln, un causliqiie sec (nUrate d'argent) fnt employe 
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pour esLciter nn c5l6 de la poinle radiculaire Si I'lin des 
c6t^5 de cette pointe on de la partk tei minale tout enti^re 
en voie d’accroiRsement. est, par un moyen qnelconque' 
hrmoti graYement ondoinmag^, Tautre c6lS continue I 
croitro; co qiii fait courber cette partie vers le c6t^ en, 
domniag6 (1). Mais» dans les experiences euivantes, nous 
noui? sommea efTorce, et en general avec aucces, (rirriter 
les extfumitea sur im c6te, sanis les ertdomraager grave- 
ment.Nousyparvinmeseii sechant rexirdmite, antantque 
possible, avec du papier ljuvard (qui la laissait a la vdritd, 
loujonrs nn pen humide), et on la touchant alors nne fois 
avec le caustiqiie tout a fait sec. Nous traimirtes ainsi 
17 radicules ct les siispendimes a I'air humide, an-dessus 
de reau, i une fempci afiire de 14'= C. r;examen eul lieu 
apres un intervalle de 21 ^ 24 heures. Deux radicules 
enretU leurs pointes iioirdes, d une maniere ^gale, dans 
toule leiir dtendiic : elles ne ptnivaieiit, dans cet 6tat, 
fournir aiicune indicafioTi! i nous les rejelames et it nous 
ell resta. 15. Parrni ces derni^res, 10 ^taient courbees dans 
le sens oppose au cole toncbd, on se Irouvait une petite 
marque bi une ou noit Alre. Cinq de ces radicules, dont 
9 fitaient 16g creme nt coiirbces, ayant ete disposees de 
inamere a entrer dans Teau des vases, furent examinees 
de nouveau aprcs un intervalle de 37 li. (soil 43 b. apr^s 
I'application du canstiqiie). Quatra d’eiilre elles setant 
alors courses dans le sens oppose an cote dc^color^^ 
eiirent leurs cxtremites dirigees vers le zenith; k cin- 
quietne dcmeura droite et sans alteration. Ainsi 11 radi- 
cules sur les 15 furent excitees. Mats I’incurvation des4 que 

<1) Geaislsbi a IrfiLir^ qiao ca caa ra wlicr dja- At- 

((Tirtitriimjfi [tnj dir 1S71, p. iS, t R^rJiertUes enr La Murtmra in r’^rl*ur-is 

da la rapine, ■ ) *prt* avoir briil^, avec un iil do pLatine clnaall^ . un ile ]?i rodi- 

vule. Ndub do iiuJme en nndukaant InneULulinnkment la raoitW de ta lail- 

CliOlir IdUle de aepl radlculca ouepcndues eurl’eau, d'uive cuiitlic fpa.L 4 isc dc grais&e, 
nuLetance trt* nuiajhle. oq rapine worleLlc pour lea partiea en vole d'accroiaieruont^ 
sprfcE -IB tieiire»f eia cffct, ciiiq de cea radticulom ^tniert courlideB vera lo citi graiiied j 
dem d^fncurtrent drcilet. 
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nous venojiii de d^crire ^tait si complete, que, seuks, 
elles aiiraient siufQ pour demoiitrer que les racine^ de la 
feve Sfi recoarbcnt dans le sens oppos4 an c6t^ de leur 
extrcmite qui a eto l^gnrenient irrile par un caustiqne. 

Influeme d-un ejccitant sur I'^xtrdmtt^ radictikiire 
dc ia f^vc, compar^e d celle rfjf g^otropisme. — Xoua 
savoiis quGj lorsqu’uii petit ocXfr^ de Cfttton on tout autrs 
corps ctraoger cst fix^: sur le c&tc cl6 rextremite ci^ine ra- 
dicule dirig^e verticalement vers le bas, la partie en voie 
d'accroissemciit pour sYdoigner de cot objet, sYDcline et 
va souvont juaquYi d^criro itri demi-ccrdo : ce mouve- 
ment a lieu on opposition avec le gooLropisme, cl il est dii 
a Texcitation quo provoque I'objet attach^. Dea radiculcs 
furciit done ^tenduea horizontaloment dans Fair Immida 
et soumises a la teiiipfiratui e qni cst convonable pour lour 
conserve r lour pleiiie sen.sibilite. Des carr^s de carton 
pure at otre IVxea, au me yon de gomme laque, stir la face 
inp^rieure do leurs pointoSj de lelle fai;on quo, si les car- 
tons aglssalent, la par tie tormtnale, en veio d’accroisse- 
mont, devait so reco tuber vers le haut. D’abord, 8 fevos 
furent placees de mani^re ce que leurs radioules courles 
et Joutios, ^tendues horinontalemont, fusssent en m^me 
temps sous nnlluence du gcolropisme et de riucurvation 
de Kachs, si cello derniere entrait cn jou, Toutes huit se 
recourbcrciit vors le centre de la terro en SO heures, a 
Texception d'une d'elles qui rtc fut que legfereinerit in- 
lluencee. Deux d’entre dies* au bout de 5 h, dtaieut dYja 
un pou ccinrbees vers le bas t Par consequent les morceaux 
do carton* fixes sur la fate inf^rienre de leurs pointes, 
paraissaient ne produire aucun elVot, io gfiolropisme sur- 
montanl facilement I’influence de rextitalion ainsi provo- 
quee, En second lioUj dos radicules asaez, vieillea, longues 
de 37™ '"5 et, par suite, mo ins sonsibles quo colies d'urt Age 
pluajeune, furent piac6os do m^mo et traitees d'une fa- 
i;on identique. De ce que nous avions vu en bien d^autres 
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oCceibiohrj on pouvait coiicUire que, si cos ffevos evis sent 
Euspendiies Tf^flicfileiiient^ elles se seraioiit coufL^rs 
pour s'eloigner des cartons ; si, au contralre ellea eussent 
etendues horizonta lenient, sans cartons attaches elles 
se seraient rapidement iiiclin^es vers le Jias, sous raclioii 
«lu geotropisme : le r^suJtat de not re experience fut quo 
(tens de ces radicules se tronvaient encore horlzontales* 
apres 23 h. ; deux n’6taient coiirLces qiie iegerement et la 
dnqui^me eluit indin^e jnsqu Ei 40^ sous Thorizon. — En 
U'oisieme lieu, 5 feves fnreiit lixees dans une position 
telle quo leur surface aplatie fdt paraillek an boudion, 
all 11 (jue rincurvation de Sadis ne pilt alors agir sur les 
radicules etendues horizontaietnent, ni pour les courber 
vers le haut, ni pour les incliner vers le bas. On lixa> 
comn:ie aiiparavant, de petits cairns do carton sur la face 
inferienre de leiiia poinles. II en resnlla que les 5 radicules 
se courberent vers le bas, cVst a dire vers le centre de la 
terre, aprcs 3 h. 30 m. scuiement. En meme temps et 
dans les m ernes pots, fureiit disposers H radicules du 
m^me age, munies de cartons sur un cote et suspetidiies 
verLkaiement. Apres 8 h. 30 m., ces radicules, conai- 
d^rablement inlMchles dans le sens oppose au c5le qiii 
supportait les carton Sj dtaient, par suite, recourb^es vers 
le baut, liittant iiinsi centre le geotropismer l>aiis 
ces deriiiers cas, Texcitation cans^e par les carr^s avait 
ete plus forte que le geotropisme. Dana les premiers cas, 
au contraire, lorsqiie les radiculea etaiente tend lies bori- 
zontaleineiil, le geolropisme avail ete plus fort que I'excb 
fation. Aiiisi, dans ies monies pots, certalnes des radicu- 
les se courbaient vers lehaut ettfautres, en mdne temps, 
vers le bas ; ces mouveinents en sens eontiaire dcpeii' 
dent de ce que les radicules, an moment oii dies rece* 
vaient les carres de carton, se trouvaienl soit dirig^es ver* 
ticalemerit vers le has, soit etendues horizon! ale ment 
Cette diii^rence dans Icur nianieie d’dre parait tout 
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d’rtbord inesplicable; on pout cependant, ci'oyona nous, 
s'eti rendro compte facikment par la diilGi-eiice qnl exists 
entre le^ pouvoirs initianx dos deux forces, dans les cir- 
cons-tances que nous Yonons d’indiquer, et, on meme 
temps, par le prindpe bien connu de la force acquire 
sons I’influence d'nn stlmuLent. Lorsqn'une racUciilojeune 
et seiisible ae trouve ^-tendue horizon tale men t, ayantnn 
(Mn-e cie carlo ii sur itue (le ses faces , Ic geotropisrae 
agissant sur elle a angle droit, est, comme nous Tavons 
YU, beauconp plus energique que rexcitalion produite par 
lecarrc de carton. La force g^otropique sera, d'ailleurs, 
augment^e a chaque pcriode successive, par suite de 
son action antJ^rieure ou de la force acquise. D' autre part, 
si uii carro de carton est sur une radicule dirigea 
perpendiculairciiient vers le bas, et qua rexlremitS com- 
mence se recourber vers le baut, co mouvement aura 
pour antagoniste le g^otropisme; mais ce dernier n'agit 
qiie snivant un angle Iris oblique et l’exci[ation produite 
par le carton sera encore augmentec par suite do la force 
acquise. Nous peuvona en oonclure qne le pouvoir initial 
d uii excitant sur rexlroniile de la radicule de li feve, 
cstmoindro que celui du gdotropisrne, lorsqiie ce dernier 
agit a angle droit; mais il est plus fort, lorsque la pc- 
santeiir agit obliqnemeirtl sur la radicule. 

SenslbititS dcs c.octt'^m.itits des racines secomktU'es de 
ia fdi'e an contact. “ Tonics los observations qul pre- 
cedent se rapportent a la racino prcncipale cm primaire* 
Quelques fevcs, suspetidues aux bonchons, et dont les 
radicules tiempaient dans Teau ^ ayant developp^ des 
racines setiondaires ou lateralcs, ellos furent placees 
dans fair tres liumide, a une temperature assez olev^e 
pour conserver toute leur sensibility. Ces racines secon- 
flaires se dirigeaient, com me d 'ordinaire, presque horb 
zonlalement,, et n'avaient qu'une lege re incurvation vers 
le bas. Elies garde rent plusieurs jours cetlc position. 
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Sachs ^ monti‘6 (1) que ces ranines secondaires subigsent 
d^utie maniere part knl lire ractloii du geotropiame, et 
que, si on les d^place, cllgs reiiremient Icur premiere po- 
sition siib-horizontiloj sana s’lnclmer verticalemcnt vers 
le baa, comm la racitie primaire, De petils cjut^s do 
papier ^pais, huinides, fiirent lijs^g aa moycn de gonime 
Uqtio (et queliiufifois d'eau gommSo ^paiase) sur les e:?itrS- 
mites de 39 racinea secondaires d'iiges diire rents, choiaies 
g^neralemeiitparnii ks snp^rieures. La plupart dcs caries 
LHaient fises sur la lace inkrieure de restremik, de ma- 
ni^re que, s'lls agissaient, la racine dtsvait se courber 
vers 1 g haut, Qaelquos-uns eependatit fiirent fixes latera’ 
kment, et d'antrcs, snr la face siip^ricure, En ^gartl a 
Textreme tenuito des racines, it ^tait ties difadle d^atta- 
cher leg carr6s sur la poinle. C'est peut-etre a canse de ce 
fait on sous I'influence de quclqn'aulre circon stance, quo 
neuf seulemciit des carres de papier prove querent une 
incurvalioii. (]ette dernkre s'elevait, en cerlains cas, jus- 
qn'k 45'^ environ aii dessus de riiorizon, dans d’autres 
a 90'J ; Text remits se dirigeait alors vers lo zenil.h. Dans 
nn cas, nous observlmes une incurvation distiiicte vers 
le liaut, en S h, 15 m., mais, d'ordinaire, il ne falLiit pag 
moins de 24 Jl Quoique 9 seulement snr les 39 radicules 
aientete influenc^es, liiicurvation ^tail cependaiitsi nette 
dans plusieurg d'entre dies, qu'on ne peut douler de I'iii- 
sensibilite de fe^tr^mitfi radicnlaire ^ un leger contact, et 
de la courbure de la partie en voie d'accroissemeiit pour 
s'eloigner de I'objet qui la fonebe. II est possible que 
quelques racines secondaires soient plus seiisibloB qne 
d'autrea; Bachs a prouve (S), en ell'et, ce fait intdressant 
que diaque raeine sccondaire , individuelleinerit, possede 
sa constitution partiunliere. 

SensihUtf^ au la ra(U<?iU^ primaire^ im fcu 



:;i) Bot. Wiirzhurg. Heft. IV^ iST.!, p.60O. GIT. 

12) Afifeiten Sot. imtit., ir^irifrctr^r- ]Ibr, iv^ 1874. p. tSffl), 




le pois {Pi$um sailmm). — La aenaibilile de la pointe 
radicuLilre, dims lea cns que nous venons de decrire, el 
I'incurvation suba^quente de la partie supei-ieure pour 
s’^loignei' de Tobjet qiii la toudie ou de to^ite autre 
cause d'lmtati on, sont d’antant plus remaiquables, qtuj 
(Bachs (1) I'a ino[ilr6), une pmsion exerc^e quelqueii mib 
limMrea au-dessus de rexlremit^, determine la courbure 
de laradicule vers Tobjet quila touche, comma leferait une 
viille. Nous piimes constater ce mode dlncurvalioiij eu 
Jixant dcs e pi ogles dans une position telle qu’ellas eser- 
^assent une pression contre des radicules de f<feves sus- 
pendues dans l air huiiiide, Cependanl, nous no produi- 
simes auoun effel en frappaiit, pendant plusieurs minutesj 
la rarticule au moyeti d'une baguette on d'uiie aiguille. 
Haberiandt (!?) fait remai-quer que les radicules, en se 
frayaiit un passage au travera des enveloppes s^minales, 
frappent souveiit ct pressent contre les herds do I’ouver- 
lure, pour ae courber en suite autour de ees horde* De 710- 
tits carr^s de papier'Carton, fixes avec do la gomrne la* 
que sur les exlrSrnit^s ^talent lai-gement sufDsants pour 
provoquer I'incurvcttion dc la radicule dans lo sens op' 
pose; aussi placilmes-nous des objets semhlables (de 
lnn[iiy5 qfiiis deux sens ou m&me iin peu 1110 ins) et <Je la 
mfenie mani^re, sur 11 n de la radicule^ a ou 4 mm. 
.au'dassuade rextremite. Dans not re premiere experience, 
quiportait sur 15 radicules, nou^ n'obtiiimes aucun r^sul- 
tat. Dans une scconde, sur le inSme n ombre, 3 devinreiit 
asscK fortenient eourbees (utie seulement I'etaittres forte- 
ment) vers le eote qui supportait le cartort, et cela en I1, 
De cas cas, nous pouvons deduire qua la pressioii d’un 
moTcaau de carton fixe au moyen de gomme laque sur uii 
cotede la radicule, au-dessus de I'extr^mit^* est un exet- 



(15 Bdl. Jnjifif., Il'iirrJmn'jf. Heft. Ill, p. 

I?) Dit efer Jti'iFrtjf/liiFltf . 10T?, p- ®. 
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tant i peine suffisant. Elie peiU cependant, pai-fois, amener 
la r^tliculG j\ se caurber vet s ce cote^ comme le ferait ime 
vriUe. 

Nops easayames alora de touoher plusieurs ridicules k 
une dtstapce de 4 mm. de la pointe, ei. pendant quelq^:es 
seconder, avec la pierre infernale (nitrate fTargent), 
Qnoit]ue lesradlcules euasent et^ s^cliees etque le bfiton 
de caustiqiie fiit sec , la partie tonchSe, li‘£s endommag^e 
par ce contact, conserva une legf^re dtpresaion perma- • 
nente^ Bans ces cas, le edt^ oppose continuant a croltre, 
111 radiciile se recourbait neqessairenient vers ie edte tjaii- 
tdris^. Toutefois, loraqu'un point , a 4 mm. de I'exlre* 
mite, dtait touche rapi dement avec le caugtique sec, il 
n'etait que niomentandment ddcolord, et il n’en resnttaii 
an cun dominage permanent. C’est ce que montraieut plu^ 
sieurs racines qui, ainsi Iraitdes, se redresserent apres 
deux ou trois jours : elles s'dlaient incllndes cependant 
d’aboi'd le cote touche, comine elles Teusaent fait, si 
elles avaient 4te sonmises a une Icgdre pression coiitEmte. 
Ces cas mcritent d’etre notds, car lorsqit'un cote de Ja 
pointe veil ait d’etre irrild par le caustlqi.ie, la radieule, 
nous ravens vu, se cotirbait dana le sens oppose , c'esl k 
dire comme pour s^tolffnet' du cote touche. 

La radicule du pois ordinaire* sur un point sltue uii pen 
au-dessus de rexU’emite , eat. im pen plus sensible a une 
pression continue, que celle de la feve, el elle s'incline 
vers le cote toudic (1). Nous flmes nos experiences sur 
une vsirietc (Yorkshire Hero) qui est pourvue d’uue peau 
trds dure et tres plissde, trop large pour Ics cotyledons 
qu’elle renferme, de sorte que, sur 30 pois quo nousfimes 
tremper 24 benres et que nona mimes enaiiite h germer 
sur le sable humide, les radicules de trois graiiies iie 
purent s'echapper et ae plissereut dans Toiiveloppe d utie 
maniere remarquable. Quatre auli*es radiciilcs se cour- 

^1) SachH. ArlHifen Bot^ Wliraborg. He-ft. HI, p. 
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bftrent bncsquement autour flea Jjorda de 3’erweloppe 
ronipiift, contre leaqiiela elles etiient preas^ees. De tellea 
anuinalies ne ae produiraient probablement jainaia on dn 
nioins tres riire merit, avec ties formes developp^ea datis^ 
les conditions norma les fit soiiniises a I 'influence de la 
selection naturelle. Une de ces quatre radicnlus, en ae 
courbant vers le bas, vint en conbiel avec Tepingle qui 
fixait le poia aur le Ijouchon. Elle se eonrba aloi'f? k angle 
droit aulour de ce corps etnmger clima utie direction toiUe 
dilTei'entfi de celle de la premiere inenrvation due uu tioii- 
lact avec I’eriveloppe briseen, nous aj.)poi'taDt ainsi iiii ex- 
cellent exemple de la sensiljilite de la radicule uti peu an- 
deasua de son extremite. Cette sensildliLo eat aemljlable k 
cell a des vrilles. 

Ue petita carr^s de papier- carton furent enauite fixes 
aur des radicules de pois, i 4 mm. de leur extremite el de 
la m^jiie manidre que pour la feve. VingHmit radicnles 
suspendues verticalemenl au-dessus de I'eau, ayanl ele 
ainsi Iraitces en dilTerentes occasions , 13 d'niitre ellea se 
courberent vers les cartons. Le plus grand degre d'inoui^- 
vation s'elevait a OS'* de la perpeudiculab e, mais nn angle 
aussi considerable ne se forma qu'une fois. En une occa- 
sion, line legcre inenrvaLion pouvait a 'ape roe voir aprts 
5 h. -4r> m.j ft olJe 6tait genoralemonl bieii marquee ajn’os 
14 h. J1 n'est done pas douleus que, dans le pois^. J'ex- 
cilation prod ui to par un morceau de carton attache sur 
uu cote de la radiciilc, au-dessus de la potnte, ne suffise 
pour determiner une incurvation. 

Dea can 6s de carton fuj-ent atUadies sur un cold des 
extremil6s de 11 radiciiles , dans les monies pots ou 
a vaien t 6t 6 fiiites les experiences prece denies : od’entj-e 
elles se courberent pleinement. et une 16gcreraent., dims 
le sens oppose; d'aulres caa analogues vont bientot otre 
ddorits. Nous men t ion no ns id ce fait, parce que c’elait un 
spectacle frappaiit et capable de montrer la difference de 
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sensil>ilit4 de la ivaJicule Jana ses diverse® parties nue Je 
'Oir dans Ic mdme pot, une sirieJe radicules courses 
aiisle sens oppose aux cai-tons Uses a leur extiemite et 
une amre, mo.u v4e vers les cartons att.aeh4s un te i’ 

les deuxcas. Les carros aHaciiCs au-dessus de reilr4- 
uiite font coarbei- ln-iisq„emenl la radicule, k-s parlies 
sitnocs au dessus el au-tiessous deineuraiit Ji-oites • done 
eflet, ici, ii’est pas traiismis ou ne lest tjue tri-s pea. 
D autre part, les carres attncii4s a rexlr4iiiit4 aclioiineiit 
la radicala sur ujie longueur if environ 4 On meme 8 mm. 
etproduisenl, dans la plnpart ties cas, line incurvation sv- 
mefriduc. II y a done lit iiueUiue iiitluence Iransiiiise de 
1 extremity jusqu a cette distance, le long de la radicnle 
/'/sn«i ^alivum (var. Yor/tslHre Hero) : Sensimti tfc 
son extvimiU raiiiouiaire. - J.)e petite carres <in nuHne 
papier-caiton fnrenf -fixes (le Si avril), ,a„ nioyen do 
gamine latjne, sur nn col4 de rextiemile de 10 radicules 
suspend ues verlicalement. La temperature de I'eau dans 
les vases etait de 15' a 16». La plupart de ces radicule.s 
Aireiit intluencdea en 81i. 30m.; liuit (reiitre eJles, devln- 
leiil, eii J4 ]i., reinai'{juableinent, et les deux autres lege- 
reiuent derides de la perpendiculaire, dans le sens oppose 
au eote qui portail les Carres attaches. Toutes siiliii'ent 
done I'action ; il nous suffira cependaut de decrire les 
deux CIS les plus remariinablcs. Dans Tun , la portion 
terminale de la ladicule etait coiirbCe a angle droit (A. 
tig. G«), apires ‘>4 h. ; dans I’autre (IJ), elle dlait, dans le 
mdme temps, devenue recourbee, et son exlremitd se di- 
ligealt vers le zdnith. Les deux mcrceanx de carton em- 
ployes ici avaient 1"'“70 de long sur 1 min, de large. Deux 
nulie-S I'adicules, qui, aprds 8 li. 30, etaient maderemeni 
iuclinees, se redresserent apres 34 li. Une autre expe- 
rience fut faito dans les indmes conditions sur 10 radi- 
culcs, htais, par suite de circonstances iju'il n’est pas iiu- 
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ceasairc d’expDsar, elles ne fureut examines .lu'une foia 
et rapideinenl, apife le “iii t intervalle de 5 h. dfl. Noua 
lrouvo.19 dana nos notes qne • presq.ie to,, tea aont Ic- 
o^remeiit acartces de la perpendiculaire , et dans le sens 
oppose aut, cartons ; reoartement attaint, dans un ou deux 
ii a «n ansle pi-osque droit. . Coe doux sones de eas. 
surtout le premier, prouvent que I’oxli'einitd radiculaire 
est sensible a «n lce!er eonlant, et que la pavtie superieiiie 
se coiirbe pour s*ecarter de fobjet qui la touahe, roulc-- 

Viff. W. 





. I 




H. 

o,.„„ tJL 

fols, la 1" el le 4 juin , 8 aulres radieulea turent 
mentees de la mtme «,aui4re. it une temperature de 18 a 
]&• C ■ une aeulement Malt franchement oom-bee poui 
s-«oigner du carlo, i, 4 fetaient Mgiremenl, 3 dune ina- 
niire doutcuae el 1 pas di, tout, r.a grandeur de 1 inear>a- 
tioi, etait d’une faiblesse inaoco,itum4e; oepeiidant lontes 
les radicules courbees I'etaient dans le sens oppose aux 
cirtosis- 

Nous obserVilmcs alors sar la sensibiUte de ces radi- 
cules muiiies de carrds de carton 4 leurs extra, lUtcs 
les ettets de tempiiratures nettement differeiites. D abord 
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f jeunes et 

1 L’S com [ca fnrenl ph,c& au Ama j-a„a toit^ eiiburte ,u 

If teinperature a’elcva 
do ,i8 (, IIs y pouasM-enl legereineiit, mais 10, sm- lea 
1.!, so com-bci-em tri.a faillemei.t on troL, jo«„ dana l! 
setia oppose mia carlOM ; les 3 aulrea i,e fo, e„[ pas'ai,- j. 
Ics I,a tEinpci-alorc 6tai[ done (rop kisae pom- pormeiira 
nil ham desro do seiisihiliWo,, un modvementlL conai- 
dci-ahls, Ues pots portant 13 autroa i-adioules fm^nt alon* 
places dans mio piece chaulfee, m\ ils ravent somnisamie 
tenipcraUire de 30^ d S-> U. : ai h apres, 1 1 d-c„he dies 
daienl remaniuablemenl coui-hdes loiii dcs carious o I’c- 
taient Icgercu.ent, et7 ne raaient pas du tout. (letMem- 
pcraturectaitdoiic uii peu h op devee. 12 radiculcs 
lurent Hoiiiiiiseis fi xine^ temperature de 22^ ^ jj 

d-eiitrc dies Tie fiirent pas exoitces par les cartons! I,oL 
quelques experiences preceJentes, surtoiit la preifilerc 
moiilrent que k temp6rature Ja plus favorable a la seh ’ 
si]>iJiLe tie la radicule du pois est d’envJrou ly® C. 

^ Les extremilGs do G radicules diri»eeP! verlicaleiiient 
vei-s le Las furent tondiees uiie fois avec Je caustii.|ue 
soc, de la maniera que nous avoiis docrik pour I kia 
ptOa. Apros 31 h ,. .{ d'entre elles elaient courbees dans 1« 
sens oppose au cote qi.ii poriait line petite mai-qite noire. 

L Eiioiirvation deviut, dans uri cas, plus forte apres 3S Ji 
et, dans uu autre cas, apres 18 Jl, jusqii ace que la2>ar|ie 
tei'jniuale UU dBrigoe presque lioikontalemenl. Les deux 
autres radicules ne furent pas afiectees. 

T.orsque les radicules de la feve etident i^letiducs ho- 
rizorUalement dans I'air liuniido, ie geotropisme surmon^ 
LtiL toiiJoLirs ]6s elTets do rexcitatioii produite par les 
ClU res de carton attaches sons les faces iiiforleTires de 
letirs extremites. Nous Times uiie exporience semblable 
sur 13 radicules tie pois, Les Carres etaieot attaches au 
moyeii do gomme laqne, lE la tempeiatuie vaiiait entre 
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130 et 19^ C. Le i'6sultaS fut id ciuoliiuo peu difTcrenl de la 
feve Bans doute parce que ces radkulos ou subissent 
moins forlemej^t L' ad ion dii g^otropisiiie, ou, ce [{Ui esl 
plus probable, sont plus sensible^ au conlact. Apres uii 
certain temps, le g^otropi.me avail toujours le dessns, 
mais ‘^ou action dait souvent amoindne. Dans trois cas. 
il se produisit uno lutte des plus curieuses entre le gco^ 
tropisme et I'exdtation ciaermin^e par la pr^sanee des 
cartons Qaatre des 13 radicules daleiit un pen r^urbees 
vers le. has au bout do C i 8 b. (tmyours a partir du mo- 
ment ou les cartons fureiil attaches), et, apres 2tJ hear as, 
ti-ois d'eutre elles daient didg6e^ vedicaiemcnt vers la 
baa, landis quo la quatfiSme formaiL sous riion/.on un 
angle de 45“ ► tJos quatre radicules ne paraissatent done 
avoir ct^ atleclees eii rien par lea carres de carton. 
Quati-e anlres resisterent pendant les G ou 3 premieres 
heures a I'action du g^oti'opisme. mals, apres d3 In elles 
e latent for to men L coiirbees vers le bas. Dens autres da- 
me urt rent presqiiG horizon tales pemhint ^3 h, , mais 
dies subirent plus tard Vaetion du g^otropisnio. Par con- 
E^quenl, dans ces six derniors cas, I'acLioii du g6otro- 
pisme ful fortenient retardee. La oiizieme radicule s e- 
tail tegcremeiit courb^o vers le bas apres 8 h,, iiiais, 
lorsque nous robservames, de nouveau apr^s 23 U.,la 
partie teriiiinale etait courb^e vers le IiauL; si nous 
PavLons obsorvee plus longteinps, nous aurionE, sans 
auenndonte, Irouve I'extr^niite courbee de nouveau vers 
le bas, et die a Lira! t lbrm6 uno boucle, com me dans lo cas 
t^iiivaiiL L[i douzidne radlculc, apres 0 in, dait iegeie- 
mentcoui'boe en basj raais, lorsque nous robservimes 
dc nouveau aprns 21 b., coLte incurvation avail disparu, 
et rextremite claitdirigee vers lo liaut; apds 30 heures, 
la radicnle foimait coinme on pent le voir en A (tig^O?) 
un crochet, qui, apr^s 45 h. se transforma ^ en mie 
bouclo (It) - La li’eiislei'ne radiculep apres G b., eLiitlegdo- 
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menl cou.Wovors lo ba., «>aia,*n;ih.,eHea’^Uilco,nide. 

raM^mcnt courbco vera le liam, „c no«ve,,u ver, it 
to formant un anglo do ao«. rbori.on; oufin 

deTonue rorpeodiculairo. Dana oos trois donders 
cas, la pesanteiir, puig rexcitatioii ddterminfe par 1=. 
carres de carton avaieiit alternativement l'avaiita<.« at 
celad-ui.oinanicretr^a leinarqtiabU. Le gdotropismo^ait 
tmijoui-s viotorieiix (icrnkr lieu. 

Deg e:spih'iences de la rjutiiro ne furent pas tou- 

joiirs coiiioiinees dusueces oht&nn dang lea cas d dessua. 



r.ff. Gi, 




ihrf coot!!- It S (Ttrfinil^ . IB P^p,rj,er (o Id 

S rn . Dicurraliu.. dt? |« Mdkiilf apria 2 1 «l ib 

qufif M A, cC wvWt du In mtm* eiidjcul*, apifia 45 t., nn^ fomilr jlora bjui; bmjfl? 



Cest aiiisi f|iie„ n radiculeg dlendiies liori^ on t dement, et 
Jnuuioadeciirrds de carton, ayaiitete soiiniiges, la 8jnin,a 
utie tamperature oonvenaLle , ]ie furent apr^s 7 h, 3J, 
lit courbees vei’s le Jiaut, ni dislincleinent geoiropUjues : 
ill! contraire, eur if radfculea non iiiunies de cartonj qtii 
Eervaient da tenioiris^ 3 devlnrent pendanl ce m$me laps 
de tempg legerement et presqueredangulaSreDiantg^olro- 
piques, maisapres 33 lieures, leg deux lots etaient ^gale- 
ment gdotropiques. Le 10 juillet, utie autre exp^^n'ence 
flit faite av^ectl radicules (Steiidues lioHiiojjtatement* pour- 
^ues de raiTes at ladies de la mdne iiiani^re sous leurs 



extramites. Apras 7 h. 30, ■4 d'entre alias ^talent legare' 
Tuent geoliopiqueg, 1 dGrneuia horizoiitala, 1 so coufLa 
vers le haul, eti opposition avec 1 ’action da la pesanteur 
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SRNSlKTT.ltE r>E L'EXTREMITli] 

Oil g^oti-opisme* CeUe deniiere racliculo, apris 48 1 l, for- 
ma it une bo II cl e, comme en li (lig- G7). 

Nous rimes aloi-s line exporienco analogue, maia, au 
lieu (Vattaolier des ceut^s ilo carton sur les faces infe- 
I'icures flos extrenul^s ritliculiLirea, iiou^ tnuteiiB^inescea 
organcs avec uti eansUfiuc sec. LeS details (le celte exp^ 
rletice sei-otit tloiin^a dans le chapUre rolaUf au gdotropis^ 
me. 11 snfdra pour le moment de dire quo 10 pois, doiit les 
i-adiculcs ^Liieut ^teiidnes horizonbilement et non caulii^ 
ris6cs, furentplacees sur et Jaiis do la lourbe liuinide fria- 
ble. Ges tenioina, aiusi que lOauLres i-icines qui avateiU 
toudi^es par le causUque alaparlie devith 

rent foriemenl g^olropiqnes uprfes '34 1 j. Xeuf radlcules, 
placees de In niSme luauiere, lurenl touclieos ti^ec le 
tanslique sec, 4 la partie infmeure tie lour extremity. 
A pres 24 lieuresj n d’ciilre elles 6lalfiut l6g^remCQl geotro^ 
piques, 2 tlemeurfiieul bomonlules, oL4 etaieiit cout'bees 
vers le bant eii opposUioii avec raclion du gdolropisme. 
CeUe mciirvatioii vers le haut etaiL iiianife&leiiient visible 
a h. 45 apresque la parUe iibferieiirc dcs exLrdmites ertt 
etc eaut^risoo. 

IvTideux occasions, tie pelits carresde carton fni'ent bxls 
ail mo yen de gomrne laquc, sur rexLrdmittS de 22 raciiies 
ieinios et encore courles. Ges orgunes ^mer- 
gi^s de la radicule prlmairc pcmlaibt son devcloppemeiU- 
dans I'eau ^Laiotil, au moment de roxp^nenoe, suspon- 
dus dans Pair Inimlde. Ce fot uuc gi'ande tlifricultd que 
d^iUacber Ics eavrea siir des objets auasi dellcatemenl 
;i}ipoinlGs qiie ces rad nes. Kn outre, la leiiip^sraLura de- 
me Lira hop tie v no : dans le premier cas, die osdlla eutre 
23 et 35'* C., et. dans le secoinl, die atidgnait presquo 25“ 
l/2C.:cette circoiislance diminua, sans doule, de Leau- 
coup la sensibilitd dcs exlremitea. Apr^a iin intervalle de 
8 li. tJfl in., Odea 23 raciiius ^talent courbies vers le liaiit 
(luie ti'es foiiemeni; eu oppositioti avec Ic g^otropisme : 
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DE MAMCIXE DE PHASEOLls igg 

den A ^ .^mbnren t Inl^ rnlcment, .t In, lUun.e, n'nvabn I 
p^s elenffeotees. t,i «snvd rmx dreonst,„nes (Uf.vornH« 
et en tenant compte du cae de k five, il parnineait s„m 
sainment evident que les exl.-imi [fo des racines seenn. 

diiir6ii sont sensi]>l6s u un coiitiict 

Phaseolus multiflorH., : SenmutU son rxfrchnm 
rMiCuimre. - i’niquante-neuf railiculea fureiit munies 
(ie carres tie diverges graiideurg tin m^me papUr-carlon 
t>u de moreeiiLix de verre mince on enfiti dc cendre. Ceg 
didereiits objets iStaient Jixes, au utoyen de gomme lanue 
sar uti des c5tes de la points. Kom p1at;dmes encore sur 
qiieli|ue3-nnes deces radicules d'asacK grosaeg gonlleg de 
gomtne laque dissoute, qni devaient, en so dessedianl, 
lormer des boules dures. Ges echantillons restcrenl expo’ 
ses a des lemporatures variant enh'e !5 et !>>i» le plus 
sonveiit a cette derniere. Cepeiidanl, si.ir ee noinhro con- 
sidendde de snjets experimenter, 5 radicules sen lenient 
se courb^rent pleinement; 8 antrcs l elaient Idn^i eiiient 
ou iiiMe d^une maniere douleuse, maia toujonrs dans 
le sens oppose aux objets oLfaches; les 4(1 aiUres n’etaient 
nulleijieni inlluciicees. 11 est done evident que les exlre- 
mites radieulaires de ee Pliaseolng sent beaucoup moitis 
seiisibles an contact qiie cdles de la feve ou du pois. 
Nous pen s:1 ivies qu'olles pouvaient o!re affecl6es pai uiie 
pression plus considerable, mais, apres plusieiirs espe- 
riences, nous ive pilines trouver aiicun proc^de permol- 
tanl do peser sur im cute de la pointe plus fortement que 
sui Jiuilre, rans olfrir, en iriome temps, iinc resistance 
niecanitpiQ si la croissance do la radicule. Xous essaya- 
mes alors d'autres excitants. 

Ges ex tre mites do 13 radiciiles , essiiyees nivec du 
papiei Jiuvari!^ lure tit touchees ou plutuL I'rruppoeB 
fois, suriin m&me cbte, avee du nitrate d’ai't^eut sec, Xoiis 
Jcpebbnes trois I’ois rirritation, parce <pie nous auppo* 
nous, d apr^js les experiences precedentes^ que les extre- 



mit^s n'etaient pas sensible^. Apr^s 2i h. nous les trou- 
viuicft fortcni^nt noirties;; 0 deiilre elles 1 ^laietit d uue 
IllaIlit^re 6galo aur lout lem- pourlour, fait -lui rse per- 
inettaiE d'liltendre aucuno incurvation snr Tun dcs cotos; 

6 poiluient uiie fate plus noire, sur line longueur d'envi^ 
ron 2*°™^, ot cetle longueur as courba Wangle droit ^ 
de la 5 ui‘fate noircio i’iucurviUion s accentua ensuitCj dans 
plusieurs caa, justiu^a former do petiles boudes. D'apres 
ces fails j il elait manifesto que le cote si forte men 1 noirci 
clait endoinmagc, qu'il iie pouvait oontiuuor a croUie, 
t and is qiie raiigmontation de la face opposed sontinuait 
A sfelTectuer. Uiio seuie de cos treizo radicules so courba 
dans le sens oppose au c6t^ noirci, et cette incurs al ion 
s'cfendit jusqu'r\ une cer tame distance au-dessus de 1 ex- 

treiiiitd. 

Cette experience termin^e, io3 extr^mit6s de G radio ulee 
presque seclics furent touclfees une fois seuie, sur une face 
iivec io caustiqiie sec, Apres un intervalfe do 10 im.ellefi 
furent di&posees de manfere a tremper dans de I'eau 
maiiitenuc t\ uno lenipcratnre do 18 a atH" G. 11 en 
ftulta q«e, aprfes un intervalle de 8 b,, on pouvait distin- 
guer, sur un cot6 de I'exlremife de ces cinq radicuics, un 
petit point noirutre. Toiites cinq se cotirlidrciU vors le 
cote oppose, — dans deux cas snr un angle de ■■^(5“ — dans 
deux autres presque a angle droit — dans la cinquiema 
cas eniin, plus qLda angle droit, de sorle que in radicule 
form ait presque un crocLot. Dans ce dcrniei cas, la 
marque noirt^tre ctait iin peu plus grande que dans les 
aulres. h. apres I'application du causUque, I’incurva- 
tio[i de trois de ces radicutes (parnit losquelles cello eii 
croebei) avait dtminue ; dans la quatrieme, eHe donieii' 
rait sanscliangement, et dans la derni^re elle avait aug- 
mente, au point que I'extreiuiti^ fonnalt alors un crochet. 
Nous avons dit que, apres 8 he u res, des points noirUres 
pOLivaiont so voir sur un c6te de la pointe, dans cinq des 
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DR LA RADTRULK DR PHAI^EOtUS 

sis rfidicules. DJins Li sixi^me^ ce point, qui 4tiif &xtr^- 
inenient r^duif , se trouvait siir Textr^init^ m^cne ; il 4Liit 
done central : aygsi rette mdicnle ne montn-t-elle au- 
cime incurvation* Kous la toudiilmes de nouveau snr un 
cm avec le canstiqne sec, et, apres ll> h. 30, elle dait 
courb^e et formal t avec la perpendiculaire lui ,ingle d,e 34" 
qui, apr^s nenf nouvelles lieureg^ atteignit 54*: sadireC' 
tion ^tait oppos^e au c5t^ noirci. 

11 est done certain que I'fixtremite radiculaire de ce 
PhaseolTiR est extremernent sensible k Taction d un cans- 
tiqiie ; elle Test beaucoup plus que la ladicule de la feve; 
bien f|ue cetle derntere soil plus impressionable k la pres- 
Sion. Dans los experiences que nous venons de citer. Tin- 
curvation le sens oppose an c6te l^g&rcinent cante 
ris6,s 6Lendait, lelongdc la radicule, siir une longueur de 
pres de 10 mni. An coiitraire, dans la premiere expe- 
rience, lorsque les extremil^s' d'nn certain noinbre de ra- 
diciiles avaienl 6te fortenient endommag^es snr un 
ot que leur croissance avail 6l6iirr6t6e, Fin curvation vers 
le cdtc eridommagej dne k la continuation de raccroisse- 
metit dll c5te sain, ne s'elendit rjue sur line longueur de 
3 mill. Cette di (Terence dans les r^^siiltats est int^ressanto : 
ello HOUR montre qn'nn escltanl trop violent ne produisant 
aucmi efTet transmissible, ne determine pas Fincurva- 
tion de lapartie supSrieure avoisiriante do la radicule en 
Yoie d'siccroissement.- Les Droscra nous fournissent des 
cas Hinalogues, car une forte solution de carbonate d’am- 
moniaquG, absorbeo par les glandes, mi une chalenr trop 
considerable, siibie tout ji coup par ces organes, on lenr 
^iCrasemenL ne auftit pasAfaire courber la partie basi- 
laire des tentacnies, tandis que cef effet est toujoura 
obtenu par nne solution fatblede carbonate, par une cha- 
leur moder^e on par nne pression legere* Do semblables 
r^sulLats ont ete observes snr Dionfea et Pinguicula (I). 



{I) Vair UarMum, trad. Barbicif ptLge 
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Kous I'ficherch limes ensuit^s les clTets produits par I’abla^ 
tioii, ail moyeii <run rasoir, d’lme tranche ml iice siir I'lm 
des c6tes de T ex Lrdin i te radi c ulai re coni q u e . Getto exp ^ m ih 
ce porta sur 14 radEcules jeunos et encore courtes. Six 
crentre elles furenlj apres rop^rnition, suspciiducs dans 
rair huEiude j les oxtremites des liuit aiitres, snspendiies 
de la m^me manl^re, furent mises a tremper dans do 
Teau miuistenue iiune temperature d'enTiron SO-J G. Xoiis 
iioLilmes, dans ohaque eas, le c6te de la radicule qui 
avait^t^ endommag^. Puts, nous determinames h direc- 
tion del'inclinaisoUi avant tie eonsuUer nos notes, Sur les 
tiradicules placfies dans I'air humide, trois, aprfes nii inter- 
valle de 10 lu li:> m., avaienL leur extremito coiulice dans 
Je sens opposd h la surface endominag^-e ■ les trois autre s 
ii'avaient pas cte alTect^es et demeuraient droites, Cepen^ 
daut, ime d'entre elles, apr^s 17 nouvelles heurcs, se 
courba leg^irement dans la tn^uue direction. Sur les 8 ra- 
dicules doTit les extreniiles trempaieiit dans I’eau, sept, 
apres 10 h. 15 m.,etaient enti^rement conrhees dans la di- 
rection opposeejilasiirlaceeridommag^e; sur lahuUieme, 
qui elail demeurde coraplctcment droite, nous n'avlons 
onlevc (pj'une tranche trop faiLle, de sorte rpdelle ne sau- 
rait ctre ccnsid^ree com me formant une exception rcelle 
ail resultat genoraL Lorsque nous observilmea do iioii- 
vean les sept radicules, 28 h. aprSs Toperation^ deux 
etaieiit torduesi, qua Ire forma rent avec la perpendlcnlaire 
un angle de et la aeptiSme, un angle de de OO*** 
de sorte qu'elle ^tail projel^ie presqiie horisontalemenL ; 
maU son exU'^mit4 com mental t a s’inclincr vers le has. 
sousl'actEon du g^otroplsme, II est done manifesle qu'iine 
tranche mi nee en lev sur uit cot 4 de Textr^mUe conl- 

quGj determine I'incurvation de la par lie en vole d'ac- 
croissement dela radicule do ce Phiiscoliis ; cotta incur- 
vation, due ;l la LraiismisBion des eJVeis de rexcitaltoii) n. 
lieu datia lo sens oppose au cold ciidomiiiage. 
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HE LA UAWGULE I>U THOIATIOLIJM 

Tropceotum nu^jm ; SoisUmUd ae ,oh e.xlr-hniU 
cmi^u contact. ^ JDe peUt. caHon fu«m 

.ittacluSs au moyen tlo gomine luque sur iiri cot^ des exlr6 
nutes de ISJ ifidioiles, dont andques-unca fur«nt sou 
mise^ line teniptotnre de a,> C„ et ^utros i nn^, 
chdeui- beuTicoup moirrn forte. Troig seuleiuent 8m- 
curvLTent pleinement duns le sens oppose aux carros de 
Oiirtoii. Cinrj Be coiir)>6renl lag^reineutj quatro d'uiiema- 
iiiere douknise, et sept pas dii tout. PeiisanE que ces 
giLiines elaient vieilles, nocis Jious en procunuiieB mi 
autre lot ct pilules oJitenir alors ties resultLits nettement 
dilleretits. Viqgt-trois furetit traitees dela memo niatiiere ■ 
ciiui descaiToB de caidoti aeulement ue produi siren t aucuu 
ellet. routdoEg, trojs do ces dornEers cas ue cons tit uuieut 
pas des exceptiofjs reelles, car, daus les doiix premierH, les 
cnrresayantfilisse, 6taEent para] Ides rirextrdnito, et, dans 
le liotBieme, la goniuie laqiie, eu [rop grande quariUtej 
o'dait etendiie tout autour de la radioule. Uueradieule 
fdetait qne legd-emeut doartee de Ja perpendiculaire, dans 
leseus opposd an earloii, tandis que dix^sepE daient pJei' 
nemmit inllddiies. Jiln plusieurs de cob derniers ciis, les 
angles foiunes avec la pcrpeadieulaire vamient etilre 
■iO et t!o'^ ; dens fois, Us s olevorentj eu iS ou Iti ti., a jJt> 
environ. ICii un cas; line Loucle sefonna presque roinple- 
temejit on lU heiires. On ne pent dour doiiter quo Textre- 
intEe de la radicnle no soil hanlemojit sensible a un Jeger 
con tad, eE que la fiartie snperieuru de oet orgtaiie ne s'in- 
rline dans Ja direDliQii oppos^e a roJijet qui le toudio. 

Ofjt.'ssifpium h&rbacettni : S^nsiOilU^ do son OirtribniU' 
i'fuUcnl/tb'c* — No ns exp crimen tames de la iiiome ma- 
uicre siirdes radicules de ceEteplaiite; mais ellossonicn- 
IrerenL pou appt'opriees an Jnitque nous nousproposions^ 
ot ne tarderent pas li s'altdrer, apres lour suspension 
daiiH Pair liumide. Sni* radiLuJes soumises en cet 
dint, a dos temperatures qui variaiout outre 10 et Ch, 






no SE^SirtlLlTE DE L'EXTREmTfi 

et lUunLOS h leura axtnS mites de carr£^ de carton, Q 
s'ecarlferent complete men t de la pcrpendiculairo, et 7 1^- 
g^remont on in^me dune mani^re dou lease j ce mouve- 
meat avail toujours lieu dans le sens oppose aux carrea 
de car Ion : S3 ne fiirent nnllement afreets es. Penaant que 
liV temporiiiiii'e ii'^lait peut-^tre pas asses ^lev^e* nous 
soumlmeB^ a ime chaleur do 33 a 20^ C., 10 radiciiles 
mimies de can-^s de oaiion et foujoiirs suspendaes dans 
Tair humidej mais pas une seulc ne fn t a ITcel^o et el lea 
dcviiirent bienlut maliides. Piiiin* 19 radicules furent sus* 
penduea dans Teau a une temperature de 2l A 
puis iniiniesde morceaux de verro ou de carres de carton 
fixes ii tears axtrcmitds an iiioyen de ban me du CEuiada 
on de bitume, substance qiii, sous Fean, adiifere mieux 
quo la gomme laque. Les radiciiles iie demeurorenl pas 
longtetiips en bon i6tat. Le rcsiiltaEde I'esperience fut que 
6 se cQurbfcretil pleiiieinent, et 3 d’une maiii'fere don- 
teuae* dans huUrectioii oppos^e aux objets attaches : It ne 
furetU pas alTecleea. 11 ntest done pas permis dc Itrer 
de eoiicluaion certaine; toutefois^ en egard aux resultats 
des deux experiences faites A une temperature rnodar^e, 
il est probable cpie les radicales soiit sensil>les aii con- 
tact. Elies le seraient da vantage dans des conditions fa- 
YOrables- 

Quince radicules, qui avaieiit germe dans de la toiirbe 
friablOj furent auspendiies verticalement ati-dessus de 
Teau, Sept d’entre dies serviiientde tcmolns : elles dc- 
meurcrenl droites durant 34 tie tires. Lea extr^niit^a des 
hint Jiulres radicnlos furent toudi6es, sur un cole, aveo 
lecauslique sec. ApreaSh. 10 m. seuiement, cinq detilre 
ellea s'etaisnl ISgArement dcartees de la pevpendiculaLro, 
dans la. direclion opposes au c5t^ qui portait de petites 
marques noirAtres. Aprfes 8 h. 40 ui., 4 de ces 5 radicu- 
les formaientavec la perpendiculatre des angles de 15 A 
d5''. D' autre part, une de cellos qui, apres 5 li. 10 iiL, 
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DE LA RAi>IRLiLE; DE CUCUURITA. 171 

Xiuant I^g^remeiit courMea, 6taU i ce moment re^^reasee. 
Apr^ssy4 h., nnciu'valion, tlans Jeux cas, avail conaidcra- 
blement augnienl^. II en fut de dans qnatre antrcs 
casj mais ces dernieres radicules s'^taient alors si forte* 
iiient tordnes — quelqnes-unes seiant rccourLees vora le 
hant — qu'il ii’etait plus possible de dlstinguor al dies 
etaientloujourscoiirb^es dansla direction opposed au cotc 
canl^rise. Lea sujels qul ser valent de time ins day ant pas 
line eroissance aussi iiTegulitre, les deux gioupea of- 
fraient un conttvaste frappant. Snr les 8 radiciiles oau- 
teriseesj deux seuleinent n’avaientpag affeoteeg, etles 
traces laisg^es par le caustique y S talent extr^me- 
meiil r^duites. Dans tons lescas, ces traces etaient ovales 
on aUong6es ; elles furent mesiirees sur Irois radicules* 
et nous les trouvdmes presqiie de m^me taille, soii2/B de 
Him. de long. En tenant coiiipte de ce fait, 11 faut re mar* 
quer qne la partie incurvee de la radlcule, qui s'etait 
eoartde du c6t^ cauterise en 8 h* 40 m. j se Irouvait, dans 
trois eas, meaurer 0, 7 et 0 mm. 

Cucurbifa avifem : i'^chsMUU de so?? radi- 

c?Uaire. — A cause de leiir dSiicatesse et de leur tlexi- 
bilite, les extr6mites radlcnlaires sent, dans cetle pJanle, 
pen propres a re ce voir les carr^s de carton* De plus, les 
bypocotylGs so developpent prom pte meat et se i‘ecoTii'- 
bent, rnonvement qni* en deplagant consid^rablement la 
radicule tout enti^re, cause atiisi une certaine confusion. 
Nous fiiTies un grand nombre d’exp^riencos, mais sans 
obteiiir de resiiltats, si co rdest dans deux caa, ou, sur 33 
radiciiles* IQ slnclinerent dans la direction opposde aux 
ciarres de carton, et 13 no furent pas intl!neiic6es. Des 
carrds d’uue cerlaine grandeur paraissaienf agir pius efti- 
CMcemeiit que de Lris peti Is, bieii que plus difficiles a 
fixer. 

Nous obtinmes avec le caustiqne un siicces beauconp 
pius grand. Dans iiotre premiere experience, cependanl, 
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15 riidicules aycint eto eauterisi^ea tE'oj) fortemen I, deux aeu- 
lenitjnt se couili^rent dans la direclioD opposce vlu. cote 
noitT-i ; les autres ^taieuU on brtilees sur un cote, ou caU' 
tdriai^es d’liiic maiudro egalo sur toutleui' poutour. Dans 
rexperience sulvaiite, les extiTinil^iS ticehes de 11 ra<U- 
ciiles furent iMpidement touch ^es aveo le eaustiqiio sec 
eE ploiig^es [tans I'eau [[ueUpies mituUes^ apr^a. I.es tra- 
ces alloiigoes laissees par le caustique an lieu de prendre 
b couleur noire, resterent seulement brunes ; elles .raeau- 
ruien ten Villon 1/3 mm. de long e£ quehiaerois mo ins. A In 
<10 m. apres la caut*5ris:ition, G de ccs radicules 6laient 
neltemetit eourb^es dans la dlrecltnn opposce au eoto 
tiiclie d'utie niarc|ue brune, 4 I'lStalent legerement et 1 
pas du tout. Cette do m lore dtant de venue midadej ne eon- 

* -V 

tiluia pn3 i croltre. Lea traces laissees sur 3 dcs 4 radicu- 
les qui n'etatent oourb^es qne 14g^srement furent exlt'^ft^ 
inement reduites : Tune d'ellcs n'etait vbible i|u’a bi 
loupe. ]>es 10 temoins que nous navions places en me me 
temps dans les m$mes vases, pas un seul ne se courlni. 
a In m. apres la caulerisalion, o rad ic tiles snr ies 10 
(nous parlous plus de cello inaEude) forniaieiit avee la per- 
poudioulaire un angle de 00'’ A peu pres, et 3 un angle de 
45'* environ. A pres 2-4 he u res, les 10 mdiculea avaient 
enormement gnign^ en longueur; dans 5 d'eiitre elles, Uin- 
curvation etait a pen prfes egale, dana 3 elle avait aug- 
raentc, etdans 3 elle avait diininii^. Les t^moins preseii- 
taicjtt avec les radio ules canteris^ea un contrasle tres 
frappant, apres oes deux intervalles de 8h.40na. etde 34 It. 
lla avaient, en eJl'et, oontinu^ a croltre vers le has, i\ I’ex- 
ception de deux cependant, qui, nous ne savons sous 
t[nelle iniluencet ^laient devemis for lenient tordus. 

Nous verrons dans le chapitre rclatif au geotrO’ 
pisme, que JO radiculea de cette plante ayantet^ i^tenducs 
horizontalement et entourees de tourbe friable bumkle, 
leur croissance s'effcctua mieux et plus natureUe* 
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biis, cl encore ne Je fure]il-elles{|ue l^g^rEinent ; i demeu- 



siir Ja face siiperienre. Si cette operation tlevait elre siii- 



geotiopnpie : toiiles ces raclicules, apresS lieu res, ^taieiit 
forleiiienf courbees vers le bas. En eonsidomiit les iTiiLs 
quL precMentj on ne pent do u ter que la can ten a, iti on de 
rextreniitfe radiculaire dans cette CncurLUa, n& deler^ 
ininej a la conditioti qidfclle eat assez profondej rincurva- 
tion eii sous coutraire de toufe la parlie eii vole traccrois- 
semen L 

Ra^ffiamts S{fHvu& : Seu^ibilUf^ de^on eictrcniitSi'adieu- 
lalrc. — Dans nos experienoes sur cette plante* de nom- 
breuses diri'icultes snrgirent.^ soUlorsque nous essayslmes 
les caiTos de caiioti* soit quaml nous dfimes recourir A la 
caulei’isatlom Lorsque les gniines eUiieut fixees sur nn 
boiiclio]], beaucoup de radiciiles, qui n'avaient siibi aii- 
cuiie excitation, croissaieiit d'une fai;on tr^s iiT^guliere, se 
courbanit soli vent vers le haiit, com me si eJles ^ talent at- 
tirees par la surface Inimide placee au-dessnsH Si nous les 
]dacions dans beau, leur ci'oissance 6 fait encore sou vent 
tros in'^guliore. Kons ne pouvons done accorder gnuide 
confianco aux experiences fattes avec les carres de carton: 
quelqucs-niies cependanl, semblaieul indiquer qiie Textre- 



I7i DE l'estr^mite 

de la rndkule est sensible an contact, Dans nos expe- 
riences avec le causLiqne, nous no pou vioiis generals me iit 
pas ^vitcr la difficult^ do ne pas endomoirtgei* trop forte- 
mo nt rextremltd excesaivement il^Ucale. Sur 7 radicules, 
traildes de cstte dernifers fa^ou, uno se courba on 22 h, , 
auivant nn angle de CO^ une seconde sous uii angle de 
40^** et une troisieme tr^;s legorement ■ ces mouvements 
etaLBiit toujoura dans la direction opposec au cdtd caute- 
rise, 

hippoc&st^HWfi ■ SsHSttfilitti tic son eipty^nut'd 
i-adicidaire. — Des morceaux do veia-s et dea carres de 
cat ion fluent fix^s avcc de la gomine laque ou do I’eau 
goinm^e sur I'extremite de V2 radicules de marouiiier 
dlnde, Lorsque ces objots lombaient iLs ^talent aussitot 
remis en place. 11 n'y eutpas,cependant, mi soul oas d in 
curvation sensible* Ges radicules ma£?5ives, dmiL I'une 
mesura 5 cent imtd res de long et de diamotre a la 
base, paraissalent inaensibles a un stimulant aiissi faiblo 
que poiivaient iktre les petits objets fixes a lour extre- 
mitc. Toulefois, lorsque )a pointe railicnkire rencon trait 
un obstacle dans sa marcbe vers lo bus, la partie on voie 
dkcca-oisse merit se recourbait si uniformement et ai sys- 
tem all quo nient, que son aspect idindiquait pas uiie incur- 
vation mocanique, inais bien une augmentation de crois- 
sance sur le cotc convexe, detormin^e par 1' excitation do 
rexlr^^mlld. 

La v^rite de celte maniere de voir est contirmee par 
les. effets quo produit le caustique, stimulant bion pdiis 
energique. L'incurvalson datis le sens oppcs6 an cdtc 
canto rise, se real i salt moins I'ortement que dans Ics esp('- 
ecs pr^cldentes ; aussi croyoiis-nous ulUe de donner ici le 
do tail de nos experiences. 

Lkjs graineii gufinalcnt dans la eciui-6 do boie, cLnn edte des eiii'emitis 
riJIculaLres^tait leet^rftcitcnl frappe, wtie avee Jc niimte tl’argeiU get- 
Aprt'a [iaHlyues minutes, ellesdlaitut misesitirenjper datiarcau, puis. 
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1>E L.V RIDICULE U’jESCULUS 

ftOiimiRos 4 uno lemp6ratijro vftrkrit Rin^ralom^nt cuire 11 ot M*G, 
l\oaa II Avona pas cru devoir Tnoxilioiiner ^ertakrt$ caa d,ans laaonela 
ou I'eslremite tout oniiero avail blanch! ou lo som5e etait hieohlt de-' 
>enu inalade, 

I) Laradiculo^eniin jour(soU24]ul 6'akitkghwnt courbto dans 
le BCTI3 opposi au c6l6 caiikria4; on trois Jours, die s'^i^wirta de GO* dtj 
III porpendiciilairoj ftn quatra jours, do IW- ]□ cinquiemt jour, dig for^ 
iiiait, au'dessus de 1 'horizon, un angkj d'eavihjn 40*; olio ayait done 
pftrcou™, en ccs cinq joiirs, un anRlc do 130" ; c'eai la phis gra.ide in- 
cur vftU on qtie iiouf9 ayons observee. 

2J Eu dnux joura, la radicule dail l^gk-cmant innSoliie; aprAs sept 
Joura, rincurvalion dait do CO* datif? lo sens oppose au e^lecauleviae ; 
aprea bu L t jou i-sf , I’a n^ilc a! kign ail pr d; do 9'>. 

Apras un jour, %ere incurvation, mais ta marque de ta oauteri- 
Balion etait si faihle, que n*u^ EoucliAmos de nouveau le mCmo c^io 
&i ec le caustLquOj Quaire join's apr^s Icprouiigrattoudieuienti i'incur- 
VMioii atieipnaiLTH", et OO" lo jour suLvaut. 

4) Apria dem joura, Iiigore iucurvatlou, qui s'acc-rLit certainemetit 
duiant loa jours qui auEvirent, mais m cievint jamais considEVra* 
blc. La radicule ne croiasait pjis bien; die uioiirut lo buiii^me jour. 

u) Apres dcuxjoure. Ires legtrc iueurvutioTi j dla alteigriit^ le qaa- 
iriiine jour, dan a le sens opposd an ciile cauleriafi* 

6) Apr^s trois jours, iiiJlaiion douteiigc dans le sens oppoaA au 
cautdriaS ; elle deviert i n disc u Idble le qualrit^ mo jour. Le ciuquitnio, 
r incur va Lion ulleiDl4o°, et tlO’ ehTiron le sept i erne jour, 

7) Apr&B deux Jours, legcrc incurvation ; elle atteint 25* le troishnne 
jour euTia devenir plus Rrandc. 

5) Apr^s ua jour, incurvation dislinclol lo ifoieEfiime jour, elles'etevc 
a -ii", oi, le qualriemej ^ 72*, dans le sens oppoR^ an c6le cauterise. 

9) AprcB deux jours, incurvation kgere, mais distiucto. Lo troisili^mo 
jour, rovtr^ruU^ fut louclit'e de nouveau sur le mfi-mc c^tA, avee le 
eaustique ; maia elle fut bruise. 

lOj Aprfea uci jour, incurvation le^ifere, qui s'eleve, apres six Jours, 
i daua le sens oppose au cdte cauterise. 

II] Apria tin jour, incurvation, bien prouonoee, qui s’^l^'va, apres 
C jours, A 6'!*, dans le sens opposi au C'fHe cauterise, 

12) Apres un jour, lag^iro incurvation, qui s’^iva i 35" le second 
jour, i 50* Ic quatrii!>me, et A 511" lo sixic'imc, toujours dans le sou 9 
oppose au cAId taultjf isA. 

13) L'exli-emik tout enlid'o est noircie, mats pine d’au oAt^ que do 
I'autro; elle eat, l^gercmont le quatriemc joor et lorlement le sixi^tno, 
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intlSchi^ vors ]e cfitS te mcing noirci : lo neuTiStne jour, riiiciirTatton 
R'liloiRnait du la pcrpanditulfliro. 

li} Jj’csiremitw enlifr* isnl rudfiiio do la mf'Tne miinniro qtie 
diiuSi lo CH3 precedent ; le Geeond jiQii]', il y a uae coui'biiri^ bicji pro- 
ne rifiAc Jaiifi lo sctia oppo^-i an cite le pin a forte; meat nr>in;i ; eotte ia- 
cm-vali(.m a'a&ftniLl To KDplitiLUQ jemr,. el nllQinl presque IXI* ; le Jour euS- 
VEiTil, la rmlicule puraiiaHail auiladep 

15) Nous somines ici nn faeo il'an cas anerrna]. Uao radiculce'iTicli- 
aajil Icg^L'cinenl iserj le cAle cjuu^rise, le prefnior jourj conUmiait ri 
ir dm 1 1 fiiii c pondati N C 3 Ire is Jouri5 m i van ts ; H ciOLirv atlo a s'i le vai t ce 
momeal jT tlO*oiiviren. (lette anoniaLic pamtt reeuUfir tie la serisiJxllil^, 
somblaldo i -cDillo vrilles, qni eal pi'opre ti ta paiiia hu per io lire de 
la radiouLe, cantve.! laqatllo preasail avet Imaucoup de J'oriiB la iwlnlc 
d'LL]i (^roa frntjmeut ti-lEuiy-ulairo dea eaveloppeK Si^miiiLileia. Celle oxei- 
talioh prit apparciiiiineiil le ile^fiiia, anaularit ainei cello qul proveaait 
de la eaul^rlaalioa do TexlreniitA. 

Cea dilT^i'easts cas mo litre riL satis douia possible^ qtie 
I'iri'itdtion portce sur un da rcxtrtmil^ radiculairo 
(l^lOJin ID elvers le tote 0]ipos^i^J"iacurvaticin do cetta pur- 
lie lor mi II ale. Cefnit otailbien dvicleiddans un lot de cimi 
gi-iiLiics lix^es stir le boucboii d'uu vase* Aproa joui'S^ 
en effet, le boucUoci fut relourne, et, quand ou I'ejTLirdait 
directeinaiit par eii haul^ les marques iioiros laias^ea pai- 
le oau5i-tif|ue Maieiit toulos disLinetement visibles sur les 
faces s 1.1 piJrie tires des extre mites radiculaires, courbees 
la lor ale me nl* 

Uiie mince trail C-lie flit en levee, no. moyendu rasoir, sur 
un cold de roxtremlLe daiia radiculcs, de la matiiere 
que nous avoiisddcrUe a propos de la fdve commune. Jlais 
ee mode d'eJtciUtlon iie nous founiit aucune preuve clfec- 
tivo : 7 soLilonentdes 32 radicules s'dcartdroiit Idgcremetit 
eii 3 a j jours, de la perpendicul.iirej dans Ic sens oppose 
il la surface ondoumiagde, Plnatenra dea a litres radLCules 
fiirent line croissatice irreguliere* Cle fait est done loin 
d'etre con eluant. 

Querciiti robUi' ^ SensibiUtd de son exfr^iniU radk:i(- 
lairCr — oxtrdmitds radiciibires du cheue orJIiiiiire 



"E r.i nA)>IOr,-LB DU OL’EHrus j.- 

sont aiissi aeiiRibles i mi u 

toutes les Plantes (,«e nous “** 

meuraient, pendant lOjoni-s.enbon f 

ina.s le.li- y oroissance etait lente DeX- ' 

cai-loii fluent fixSs, an inoyen de en.^ lie papier- 

«tr^,nU 6 a rte 15 rnilioule., et 10 denXTll *?'’ 

i-r-nt iietfement pour s'c'c'irtpi- rioo e** *» coiirbe- 

des exceptions iceUes, cai- eIleXuXnTXh*"*i 
tes, et no P-.-erent; ensuife 'X fXXn!XX 
de lieci-ire qneiquos-uns des cas lea oluV ^ ^ X''* 

Les rsuiicules dtaient examin&s cfiarnfe m-.r 
an me,ne inomei.t, soil i des interfiles deaXn 

I) CyUc ^■;ulJcule, ijupporlynt toute tmo d'^iccldotit, 
porte Can, »,„pw,emeal scirex ‘X I- T 

e» elTcl. d-„),ort i„.en*il,l„. p„i, s...,iLle a„ ^oXl 

J-n p, or canon f„l a„nci,{ (,nol,re • le St ta 
rad.cuta ^ 

ilan derange accw™(dfc,„„„. 

adicnk e i.,c,in-a 10gc«.ne,.l pear Sea, tor. Mai, 

celto .nerval,.,., <i,ap,™i to S3; ca,-.-;. da ca,-ln„ t,n 

atnr, enfevd d „.plftc,;. Aucune incurvation „e a-e,„„i. 

1 .at to carl.in loiiiln, aBc.idcilelkinenl. II f„i repl-ico • 
la KU „,alin il ftoii o,.co,-v anl.ainc t«r vj 

r?'“r“ ““ a', ‘a as. aVat 

i <l,ra dij joors aprt» |a fisalion dn pi.ai„ic,. at 
dnux jon..a aprea calla d„ dorntor, la ..adiaula avail al- 

lc.n laULltoconsidiraWadc 80-".; la part (a tor,,, in ala 

eia.t aloip coui-bde dans la sea oppose ao ca.-ln,, cl 
lormaitutt ci^fich^t. (Fijf. 

S!) (tari d Jo ra. lo„ (i;ci jj 15. ^ jp_ 

■STStocl .ocurrae dana le sens oppoea ; la 21 , alto 
■■line J,ros.,uB u„ angle dniil; olio dameure dans la 

">en,o poa,t,n„ 

.''■"““‘■'■I'''™ vers to bant .li.ninua sons 
^ JOii u Keolropisnit; co inoiivoiuenl fe'accenlue le 

Uarre .la earlon lis.l to 19 ; le 31, |,aaa dlnearvattou dans la sens 
PI sc, cetle IncurvaltoJi aKonil, leSJ. iO- environ, elleaS. M-. 
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SEJ^SIBILITE DE L EXTFlE^inTE 

4 , G,rrt d. oMlo. ta* 1« -!l;1« K. trace a'lrcttmtioT. dana Ir «aa 

mvnti ■ la l!i Miicule est camrl«s'"''’i‘ '« '* 

ZafJrar. b ccitUh. Trdia jdura aprit, (la 28) rinaurvalio. actior - 
„c„t dlaparu, el l>*trrn.il6 »a diript pcnieT.di™lairamciil rara fc 

"t Carrf da carton attache to 11 : to SS, tocarvatlon an een, contrail 

1 - n fmBLift- lic la T>rsifile ast (-uui-bHe au-d'-fBau!? dni 

rhoTL^on, le ^4, elle rorma «n cachet, en v.is 

iac.rval^da.B 1. 

sena opi»«6 ; la 33 , calta i ncurvation cat pl«» P '™“ 
conaidS^le; la 27. tenia ctnirtoire a etieparu. at In radieule sa 

” 7 ) clrrfda^avlen tot la 51 ; la 53, trace d’lncnrviilton dena 1c eeiia 
appoai; cetla incnrvalian a’acareit le landcaain, at lerntc tin anjla 

droit lea4, 

II eat Uenc maniteste qtie l'«tr4mit^ radiculaire dii 
oh^ne u-iis sensible an coiitad, edvtio cett^ sanfiihiliie 
pentlaiit pltisiem-s jours. Le inouvcuient alnsi tlelei- 
minh l cepentlc-mt pi lib fjiible qne dans aucun di.'S 
cas nrfcedents, il renoeption d'.Ttsculus. Comme dans 
la fevc^ la partk terminale, on Tole d’accroisi^oment, 
s^ai-e coui-b^e, so vadrefiBalt parMa, sous I’actiou 
du gdciti-opisme, bieh que Tobjet tieineai-Al coiistaiilimehl 
flxc k Ronextremite. 

Nona terUamesensuitelainftmo exporienco rcmarqiia- 
ble que noii3 iivions deja falte sur la Kve : en atba- 
chant de petits carres exactement ^gaux de papiei- 
carton verre et do papior mince, sur lea faces oppof;ae3 
(autsint que fnive se pouvait) des exti-euiUcs de 13 rmlt- 
cules, Les planles ^taient Buspenduea daiia 1 air hiiinide^ 
et soumises k une temporaliire de 18 a G; I't^sub 
tat en lut frappant : en efetj stir ces 13 radiculcs, 9 fc>c 
courbereiit pleinement et 1 ti‘^3 logerement., dans la direc- 
tion oppoB^e an papier-carton, et verale cot^ quipoitut le 
papier ntince. Dans deux de ces cas,la rad iciile forma, eu 
imirs. uiic boucle complete t eii quatre caSi Tccarle- 
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i-A aADKTTLB na 

mfltit da la pirpcii.lictilairo et du n«..t . . 
cl^ais, s’^lova, dans I'ir^tervallo de , P“' Papi®"' 

c\ 7:2'\ GO* et -lO'^ - fin d rfiiatre jout‘s, 

cas oA rfcarteineiil elait de jt)* ko d > ’ *^*'**’ 

acciclenl«llem8«t, vemi.ea cm.Wuur^i “m’m f""'"*’ 

ciile, et Ibmiaieut, aiiisi, un angle lalmi I ’kfw 
<PHe.ait an partie dane in - 

parlio daiis 1« sene oppose an papler-caidon. Kn troiscas 
senkment, les radieules iie forent pas inflnencies pVr 
Li dilferenoe d epaisseiu’ des caiTes de rainier ^ 

ku,-s faces cpposees; ellesne s'lliclineientdone pt' dZ‘ 
le Sana oppose an papier ic plus ipais. 

cofro” - n.f "*'f f ^adu^mireau 

sur cettP nlir ® furent tentees 

^ “"“P'* ittonocotyledone am- lannelle 

pci terent d ailleurs nos recherches. li siiffli-a de rton- 
or ,e. nn resume des resoltak obtenus, Ka premier 
Jien 2^ graiiies en vole de germinal ion furent fixees sni- 
des bouclicns, sans qn-aucim objet ffit attad.c i Ikst.-d- 
nito des radrcnies. Les unes siippm-tcretlf uiie tempdra- 
tiii-o de 18-WC. ,et iosautres furaitexposdes il une efiaJeiir 
vamui entre 23 etae«C. ; 9 de.ltie dies s'inonrverent, 
parce qijc qnel.]ues-nncsavaiem 6te Idgeremeiitiiidinies 
sui un cote. Nona etl choisimes quolquos iiiies, qni 
apres germination dans dii sable liumkie, eurent leur rai-- 
tie lerniinale dirigee vai-ticalement en bas. Ce lait dtanl 
bieii vei-tfld, nous flxames en iliverses oocasions au 
looyen de gomme laque, tie petila cai-res Jo papier-carton 
Bill- les extr^inites de tld radictiles. Dans 39 d'enlre dies, 
la pai-Eie termiiiale s’incurva sensibletoetU eii 2i heures] 
en sdoartimide la perpendiculaire et du cold qni suppor- 
tait ies canes de papier; 13 de ces radicules formerent 
des croolieta dont la poinlc etait dirigee vers le del, el 8 
eiifin eiigendrcrent des boucles completes Jfin oiiti-e, 7 an- 
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en 2\ heurea, inaia elle etiit souveiit appr^cmble dans un 
lauft de temns l>oaiicoup plus court. Par exemple, la 






gormlnalioiUfig^ iiionlrent ; d’abord, une radicuie {A) 
doEit I'tuLr^milo s'est asaez iiicarvce dansle sens oppose 
al objot aUachfi, pour former un crochet. EnsuLte (en B), 
im ci’ccliet couvertieh one boiiclo, par suite d^i I'excita- 
tloii continue (laerminee par le carton^ et augmentce 
peuUdre de nniliiencc du gcotropisme. Dans la formation 
(.Vune boucle, Fextreinite beurte geu^^ralement coutre 
la parlle superieure do la radiculSj ct deiaiige le carrd 
de carton atlaebe ^ la boude se contracte alors ou so 
forme, uiaia sans disparallre jamais; puis rexlr^mite oroit 
vcisle bas, vorUcalementj puisqu^elle ne sublt plus 1 ex- 
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di*ax boucles eompl^tea, c'est^kIireiineh^lice;i detixtoHrs 
ne (ies decis Lorirs deviiireiU engnite etroitemerjt 
preyseg 1 un centre Tautr^, Le g^atropiame iJievahttiiloia, 
et J extrdrnit^ se iiiit ji croitre perpeiuIicnlFiii'ement vei's 
le bfia. Dana im autre <ias. represents en D, J extremity, 
en fomiaiil un secotKl tour de spire, passa tl Iravera la 
pierniere Loiidc, qui ^^tait d'aboid largeiTjent ouvei le, el 
delermina ainsi Ja chute dii carre de carton. Elle ernt 



BUNSIBIUTK DCl L'EX.TRftMnt 

alora perp^ndlculfiireinent vera l3 bas, et U en r^anlta im 
nocud, (lui se resscrra ensnite 6Lroitement. 

secoMab^es de Zsa, — P<?u de temps apies 
r apparition de laradicule primitive, d'aulrea sortent raci’ 
nesde la grains ;mais eliea ne se forraent pas latfiralement 
sin- la radicnlo. Dix de ces radnes secondairsa, ciiii ae di- 
rieeaient obliquement vers Ic bas^ furcnt mnnies, k a 
fme inf^iieure de Isur extr^mit^, de petits can es de cai- 
toi!, fix6s au moyen de Romme laqne. Par consSipient, si 
C 0 S eaiT^s agissaiciJt, les radnes devaient se courber vers 
le haut, inalgr^ Taction du gcolropisme. T.e vase (protese 
centre la hi micro) etait pbic4 snr iin bain de sable, doiit la 
temperature varialt enti e 24 et C. Apr^s 5 hemes sem 
lenient, I'Qncd’ellesparntim pen Incurvee par TacUon 
du carton, et, apres 20 b.; ells formait une Loude. 
aiitres etaieut, apres 20 h., con s i deo I j le merit con rbees 
dans la direction opposes aux cartons, et Irois d'entre 
elles formcrent des crochets, ayant leurs pointos dirigees 
versle cid - Tune apr^s 20 h. et les deux antres apres 
4'i li. Apr^s ce dernier laps de temps, uiie sixi'feme radi- 
ciile s’ etait courbee i angle droit datis le sens oppos^^ au 
carre de carton. Done, six radicnles sur les dix, avaient 
cl^ intluencoes, et quatre elaient deinenrees sans auenn 
changement. On ne pent done pas douter qiie les extremb 
tc-5 de ces radnes second aires ne soient sensibles a un 
iHger contact, et que, apres excitation, elles ne sincliueiit 
pour s’^carter de Tohjet qiii les touche. II semblc toute^ 
ibis que ce plu^norndie ne se produise genoralemeiit pnis 
avec la n^'fenie rapidity que dans la radicule prim a ire. 
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injAiinE 

Sadis decouvrit, il y a quelques ami6es, ce faitintcres- 
saul, que les radicule s de beau coup de plaules en germina- 
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tion_ s'incli.ent vors une surface hnmide plac^e dans le 
voiflinage (1). ]\ous nous efforcerons id dc d^inonlrer aue 
ce mode sp6dal da sensibilite a son dege daoa Jos exlre- 
mitis radiculaires. Le iiiouvemeat eat exactetneiit inverse 
de celui qni est determine par lea excitants eatim^r^s ma 
qn iri, et dout 1 effet cst d'indiner In radicule dans la 
direction opposce k la source d^escitallon. Kocs avona 
dans no3 experiences, auivi la marclic adoptee par Bachs ■ 
des cribles, munis de grainea en germination dans de la 
sciure Iminide, fureiit snspendusde mani^ire que letout Mt 
inclind de sur rhon^oiL Si les i-adianlea n avaient aubi 
qne I'jiitluence du geotropisme, elles auraient poussS per- 
pendicuiairemeiit vers lo bas; mais, coniine ellea elaient 
Eittirees par la surface humide avoislnantQj elles s'inuli- 



nd'ent vei-s celle’Ci, et s'ecarterent de -30“ de la perpendb 
culairo. Deainmt determiner ai Textremit^ aeulement ou 
la partie en voie d'accrobaenient GtEiit sensible a I'tn- 
dnence de rimmidite, noua appliquames, dans un certain 
nomlire de cas, snr ime longueur de 1 h 2 inm., un me- 
lange d^huile d'oUve et de noir de fnmee. Cette mixtion 



dontle but etait de donner A rimile plusde coiisistance afin 
qu une couche mi rice pflt en ctre appliquee, devail eiU' 
pocher au moiiiii en grande partie, Taction de Thumidil^ ; 
eJle etait en outre facilenient visible* II eul etc necessaire 



de tenter un plus grand n ombre d’exp^iriences que celles 
iiieiitionn^es ici, a'il n'avalt pas clairement ctabli deji^ 
que Texlrcmite de la radicule est la partie seuaible aux 
divers autres excitants* 



Phfiseohis mtilti/f&ntSr — Vingl-iiftiif tfudifrulea, n'aj’Jtnt aubi mi- 
cull ifAil-emc]!!, et poui^ss^nlnJane un iamb, fururtt ob&trvecs eti ni'Snia 
kTiipfi Jius^i lonybmp* que ceillea doiit bfi ayai^ut Ate 

Sur cjju 2^, 24 ae frourbSreiil juaqu'u \fijiir en floiiladt iiUime 
nvcc Te ioDtJ dit tiimiB. Le poiiil principal tie I'incurvation se trouvu.il, 
en g(5uAral, A 5 Ou C mm. de I'exlreinile. Ilciit. rudiculD.?, dout lea asn’u- 
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mitea STaiRnl graisaees atic unfl kTigu^iiir de 2 jnm. el deui snr une 
lon^uear de I mm* l/3> fatonl Boumi^ee a utie temparalure de 15-lti^C. 
Apia's dos interTallefl d* 19 A 21 li.. toulaa ulaient dirigfica pluB on 
moins T^rliealemcnt vers Is baa j qiiel-queg-ujies d'entrs ellaa s’ttaiont 
■d^plac^es de 10^ cnviroayers la surface Immide avoisinaTite. Elteiw n'a- 
vaieul done 4l6 jnHu«nc^ea que faiblernent on tn^tue pas du lout, par le 
surorotl d'lnimiditeapiafiant snr un ct cela, bleu que toule lenr sur- 
face superiGiiro fi.U entierutacnl expoe^'^e til air. h,^ irois do 

cfts radiculee aa eourljorent coJisidet'ablamenl vere telamis ; rabseiieo 

dlncurvation danaqnclquBS-unea dosautrea ridicules pouvail,tM3ul-^tro, 
mlse Burle comple de lenr niauvaiBe eroisaance. II laut (jepen- 
danl jremarquer que Ituitea pousaaioiit tr&s bien paadant lea premieres 
ly on 2i heurea ; dem avaieat jjaffne eu 11 b . , 2 el 3 mm* ; citiq aiitrcaf 
5 A fj mm. cn 10 li.; el deni, qui ■n'avaient d'abord que 4 el b mm, do 
long, aruienl atteint, en 24 b., J5et 20 mm, 

Les e^^lrflinitda de 10 radlcules, donees auesi d'une bonne ei'ois- 
eance, fnrenl endniteB de grainae am* uue longueur de I miu- fieule- 
mentp el le regullal ful alers quelque peu difftirent ; en e£Fet„ 4 secour- 
b-fcrcnl vers le lamia (*» 21 oua4tieures,landiH quo 6 deraeuraient sans 
jneum'allciii; ckiiq de eee dertiif-res furent observeee un jour do plus, 
el alora toulca, A reiceplion trunn, ^-laicul courbees vers le lamia, 

J/ee EiirL'miblB de o radlculee furent eauldrisccs an nilrate d'anrent, 
el une longueur de E?1 mm, eiiviron d'^ipiJarme ful ainsi brfilee. Elies 
furent obeerv'eBa petidanl dcs periodes varianl onlro II al 21 lu^ el lou- 
tes se Irouverenl poueaer trta bten. Jj'uned'entre ell«e H'oikil courbea 
jusqu'i venir en conlact avec Je tamis; une aulre etnit on ti-aiu do so 
oourljer dans la m^me direct Ion ^ pendant ce temps, Jes li'oia anlrna 
doineurfliont dirigees verlt&alemenl vora !« baa* Sept radicules non enu- 
luiiscGs, quo nous obaen'S-mes en m4me lamps, olalotit loules venues 
eu eonlact avoe le tamis, 

IjCS CKtremiles de 11 radicules fnrtml ptotijjiocs au moyen de mor- 
ceauxde baudmehe hnmide, qcS y adlidi iient fortement, sur une ]on- 
gueur varianl enti*e 1 1..'2 el2 mm, Apr^s 23 A 21 beurea, C deces rn- 
dietdes etalenl netlemenl e^iurl^iVea vera lo tamia ou dlaienL en eonlacl 
avecltn ; J aiaieiit l^trement ineJineee dana c^illo direclion oE fi Jomeu- 
rerent perpendicutaires, Toutes avaienl ±r^s bion ponsKA Snr 11 hjvr- 
cimens de contrAle, obsei-ves en m^me temps, un seul ns s'approchait 
pas trie fortement du lamis. II sembLe, par ees experiences, qu'un re- 
vdlemenl da baudruebo GjupAche, quoiqus k un faible degrt^, I'ancnrva- 
Lion das rudiculas vars niio BUrfacQ hnmida. N'ons ns snvons ai Ton 
olitiendroit oet elTet avec un ravOlamaul do la m^mo enbKlauce aeoci 
mi nee pour sc laisser traverser parrhumidilS de Tair, Un cas nous iu- 



I 





^ HTMIDE 

ns pluH fortemenl prsteiilrica 




diq.i« qua la bandniclie fitait quelqueFgig pi„H fortemanl r 
(juM no Wi^ulbor osp^ri,.ncH, prac^Vlenlea ' 

uno radiculo qul. apr^s3=J hourea no B’^taitquo fnihIeinonti,,*c 
le lamia, m deponill^o da coiETo da baudructio fqtii 
1 mm, l/^adO ldngj,£t, pendant le.^ 15 li. 1/2 ^,^l 



rEiihlementincii nee vers 
ijaudructie (.qtii ineanntit 
qui SLimrenl, ello s'in- 



; en efTctj 



.BieRB principal do Uncurystion hg tmnve i^nvil^f^n 4 ou 5 



t gniiasQQit buf 
cea r?(dicnlea ie 
on 5 mm. de Ja 



pointe. t^ltiatre d'^ntre dies fnront examinees aprca 23 h. et sis aprea 
36 h. ; neuf nvaientae atiireies vtre la atirfacelmmide da tatnis. Dana 
une autre cxpirience, 7 radi calcs furent dc Ja mE^rne fa^^n ; 

aetaienlencoro dirigces pcipendiculairemont rars le bm apW'B It h.,' 
laud is que 3 so eourbaiont legiremcnt vera le tamis; iwr auEte d'i,n 
accident, ccs radfcules ne furent paii obaorvwg pluo lon^lemps, Dans 
ces deux experiences, la croissance tiesi radlcules etait bonne; 
7 d'entre ollea qui avaionid’alpow] 4 ii 11 mrn. de Jeng, ovalent atteint 
aprca 11 hcuroil de 7 i 16 tnm.j treis, qni avaient d^ahcrd 0 ;V S mm, 
axaientapr^s 26 h., U-^5 4 18 mm,; endn, qtialro radiculca qui ayaienl 
d'Kboi-d 5 48 mm., meaaraient, apres 46 In, 18 & 28 mm. do Jeag. Lcs 
radiculDB d^poiirvuoa de gratssa, qni Bcrvaient do t^mying, n'4iaienl 
pag invariablcment dirigees vers le fond du lamia. Mais, en uno pcca- 
gion, 1?, aur ISaouiniBeaii ^ot^sec^■ation pondant des periadjes qui va^- 
riaicnt de 4 SiS li,, y faranl allirecg, nn deux aulres cccasiona 
quo nous jndiquons cumulaUvemenl, 38 radieales aur 40, j?e cmupor- 
tcronl de iii5mo* Dans un autre cas, 7 soulemetit sue li s'indijierent, 
mais apres deux nouvoaux jours, la proportion aUeig-nit 17 sur 23. 
Dans line derniSro occaaion, J1 aeulement aur 20 avaient 4le attii'Sos ; 
si nous reunissong cca r^euUats, nous trouvonsj qus 78 radiculcB sur 
06 qui scrvaienl de tdipoing, se recourhiireut yere le fond da tamfs. 
I'arini Eea esemplaires dont Jes cxti^^mit^s 4laientenduitea dc graisse, 



temps^ ag coarbtrentainsi. Nous pouronadonc difficiloment mettresn 
douie quo rextrdinite radiculaire, eur une longueur de 2 mm. ne Boit 
la parlio een Bible a rhumidit4 de I'air, et ne determine J'incurvation de 
la partio superieure vera la source d'humidite, 

IjOs extr4mitoe de 15 radlculos ayant et4 cauterig^es an iitirale d'ar- 
eurejit uno croigsauce aussi bonne qua cellca quo nous yenons 



aucuiia iiicuryation vers io fond du taniie; 2 4taicnt courb^-Qs vera cc 
NUpport cl formalent avec Icur position iuiLialo de* iiugles do 20 ot li*: 



3 soulemont sur 20 {7 cependant no rurertt pas obgerv^es assea long- 



do dicrire, Aprfeg un ikiLtervatiedoEii h,, 2 d’cntroollca ne mantreslnient 
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A otaicnl Teou(5a en conlacl parfaiL ASnsi done lade^tniclicin tie t'eit- 
tretnil^, sur uno longueur da Imrn. <itiviron empfccbait I'incun'atlon 
dll plus Brand nombre de ces radicides v^r-f la siirfaco LnmiJ* avgi- 
aiitiiiile. Sur'^i spocimoiis dc eontii^lG^i^if^lalontlnclinea Yars le tamis, 
ct^ duns un auire- cjis, lo aur tB He tompotlateat dc la mi^me maniera^ 
el fivee plus ou moins de force. — Oes exparienc^fi de ccnitruila font 
par tie de Celias ej tie nous domions dana le paragraphs precedent. 

jleena snfi'rrt, — Lea extrecoilRS de 1J3 mdteiilesK qui depasaaient da 
2i-i mm. le fond dii tamts,el dont pluaieurfi o'etalmn pas exaclement 
perpeEtdiculalreB, farent enduites de gniigse nouxie eur une longueur 
dc t mm . i I JTUE. 1/^^ Lejs lam is etaieut indinea de 30* sur ThorijEon, 
Le pliia grand nombix de cSS mdaculcs fiiriial csamiti^cB aprea h., 
et quetciuc armies apres !,^5 h. ; pendant cel interTslIe, lenr rroieaanee 
avait ^tssi rapide^ quo Icur lon^nenr avail prcsqiie double. DsinH les 
radiculesnon etiduLlus de piraisso^ lo ab’ige principal de rinciirvation ae 
li'Quvc ^ une dlatance de rexlr-AiiiLL^ qui n'esl pas meiadra^ de 3.5 ou 
h'>.& min.^ sans depasaer 7 ou 10 mm. Snr tee 13 radlculos rloot Ick ei* 
IreinileH etaient UEiduilea de graisse. 4 nc manlfeaL^rent aucun mouvo' 
mo 111 vers Ee lam is ; 6 elaient courbacs vem lui, at avaionl dtierlt des 
angles do 10 i 33*; 3 dtaieut venues en contact pitrEail aveo la aur- 
face liumule. 1 1 aeccible dene, i premltre vue„ que la couclie de j^raiase 
plac^ aur lea radicnlos ns les einpjVolie quo trE^s pen de s’inetinet vera 
III surface Ibumide. MaJa, en dens occasionsK roMimen dee tamis pni- 
duiaait snr IVsprit un© impraasion entieromerit dill e rente. U etail, en 
eflet^ impoastble de confoudre les radioulea mimics de graia&e, dont lea 
oslreminVa ae pnojetaiont vers le has sous le tamiH, svee toiitos eellea 
(an norabre de lO ou dO au Enoina) dont lea eitremitis, deponrvuea de 
gruisae, sNiidiLmicut forte mentYeixle laiiiifi; ou nc pouvaU doulor que 
!(► ccjrps grae ei'ejClI produit u n piii saa nt e ETit . En y regitrdati t do pjrta , nous 
ne pflniea trouper qn'un« radicule di;Jpourvue do graioso< qui nu ae fit 
pas Lncltnee vers le tainie, II eat probable qno^ si lea eitr^mit^is avaieiit 
protegees par lit concha gEaene sur uuc longueur do mm., au 
liuu da 1 ^ 1 i/i mm.K ellos n'nuraient pas els afTeol^ea par rhiimidit^ 
dc I'air,. at aucuno ne bc aerait courbee. 

Tt'iticum — Dus oipfirlauccs analogues furent fiut&ii sur 

8 l udiculcs du bte ordimtLrS: on eTuiniHaiil leurs Giti’cmitds do graioso^ 
nous produiBimcB mi elTet beaiitoup moindro quo loraque nous agiS’ 
aUuis Bur los radicuV'sa d’ivoliic. Aprts 3i h., b d’entro elles ^taiont 
vsnnsH Gee contact avec le fcuid du lam is ; 3 avaieiit pareourn dans sa 
iJirciLlo]] dea augles de 10* ©t 15*, st uno kbiiiI© dajneurait pcrpondicu- 
1 III LX. Pas line aeala dcs Dotnbre uses radicuiss qui n’avaient pas iiid 
©iiiliiiloSi. do g'raisao, ne maiuiua de veuir en oonlact im medial avec la 



Df 






It- 






>1* 









Uat «r®- 






;k 















i 



.•'I'tS' 



. 






J t 






ir-puvif'? V 

:i mcixT- 

1 li2? j lAri'' 

V)>t ••rfv 

;'j- A 

: lE/r ^ 

! ^ lifLi-w ! 

’■ fift.'', pr 



191 



-Civ ■] 

■ ■ U- 



K i >.<• 



for, 







IrE L\ RADIOL J.E \ l'aIH HUMIDG. 187 

tatnift. Ces exfhfirieiiGGs ^Laicnt raiies le JSnovembro. i 10 du unalinH 
par uEie lemp^rature de 4*^8 C. Sana U drcoiiatanco siiivatil?^ noaa 
ti’aurSong pas cru re-Desaair* de rapporiar e-* cas. An commcncemenl 
lUfjetobrsK atora qiie la tempemtur'e ^tait censid^raldemeiil plus dLcv6o 
(I? a IS" Cr), nous trauTdnias fiua iiafll^ue^nnea seulein^ni dcs ratli- 
cul'JE efnduibas dc (ifralssc s'lnctlnaicDt i^crs la tauila ; ce fall inclique cpia 
la aensibilitc i Tliumiditi de Tair s’accrolt lL mesura ijue la leaipiira- 
iuT$ baisse, fait eemblalule 4 cehii ciitG nr>uH avona tu CKtslar daa« Lea 
radicules de Vif^ut ftiha, lelaLLvenriajd aux, Obj^le altacUes k leurs 
exlremit^^p MaSe dans la cas qui noua occapc^ i.1 <"at po^isUde qu‘unc 
dill'-erene-e dans Ti^tal tiygromelriquc de I’air^ ail caus£ la disscmljlajifie 
qui exi^ta cnliic ies resullals obleaus h. ces deux epeques, 

Enfiiij ks fiiits tjue nous venons de rapporlerj rektifs 
i\ PfiatseolKS multifloruSt Victa faba et Avena satim. 
inontrent. j'l nqti'e avis, qu'une coiiclie de gralsse, ^tendiie 
SLU' line longueur de 1 1/3 a 3 mm. au-flessus de la 
pointe radiculaire ou la dostructloii de cette estremitd 
par la cauterisation,, dimiriuejit forteineiit cku rnomeaimu- 
lent, dans la partie supcneure Itbre* la faciilte de s’incli’ 
nor x^ers une surface humide avoisinante. Mous devons 
noiisrappeler que la porUoa qui s’jncline le plus forlement 
se ti'Ouve placee i une faible dislnauce au-ttessus de la 
pointe gi’aiBSde ou cauteris^e: enfinj la oroissatjoe rapide 
de cette partie, prouve i^u'eUe ii’a pas soulTert du traile- 
iiieut qu a subi lextr^nnite. Dans les oas od les radicules 
slndirientjlors Illume que leur exLreniite avait a^couverte 
de^raisse, il est probable que la coudie n'dUit pas assez 
dpaisse pour emp teller completement Facjoes de Ibumi- 
ditd, ou (jue la protection ne s'eteiidait pas sur une lon- 
gtieui' flui'fisante : dans les cas ou lo caustkjue 6tait om- 
ploj,''^^, il est aussi probable quo la surface caiiteriseo 
lu^lait pas siiffisante. Lorsque des radicules dont 1 extriS^ 
miL^ est converte dc graisse sont plac^es pendant. qneD 
qnes jours djxus Fair hunaide, on constate qne la couclie 
gralgseuse forme des reticulatious ou des gouttolettes de 
la plus grande finesse, en latssant uues do potites por- 
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lions de la sin-fiioe. D^s lorss, il est pro I. j able que ces par-^ 
ties sont capn.Ll.es d’absorbei- I'hamidit^j et nous pou- 
vons atnsi nous expliqtier comment pinsieurs des radicu- 
leg dont nous avions couvert l'exti-emit6 d’urie couch e 
graisseuse.se sont indineos vera le tamis, au hoot d'un 
ou deux jours, Sommo loute, nous pouvons Tiiffirmer, 
c'est dans la poEnte radicuEiiii’e quo reside la aensibilite 
de rorgane sila dilTdrence qui peut exiater dans niumiditd 
de I'air circulimt sur ses deux coL^s. L'extremit^ tmns- 
met une certaine excitation a la par tie super! eure el en 
dotermtuft Fincurvation vers la source d'huEnidite. I^e 
moumnent estdonc diametralerneiit oppose i celui qu'em 
gendmit de pelits objefs attaches sur un cote de Fextr^- 
miEc 1 udiculalre ou 1 ablation dune tranche mince, ou 
cEilin la cautd-isation. Dans Fun des chapitres suivants, 
nons montrerons que la senaibilite a Fadion du geotro- 
pisme reside aiissi dana la pointe radiculaire; c'est done 
ccHe exlreiJiite qui escile les parties avoisinanles d' une 
radtcule eteudue horizontalementj k sqndiner ver^ le 
centre de la terre. 

Des Racines sj&joNr>AiT(ES deviennent vertio.alemeint 

O^^OIHO PIQUES, LOBSOUE L,A PART IE TERiriNALE BE LA 

UaDIGULE PniM.UUE est DETRUFTE ou enoommagee. 

iSadisa mo litre que les racinea secondaires oti late rales 
de la ffeve, et probali lenient d 'a Litres plantes, subissent 
d ij[i 0 fri[; 0 n toiito pjirlicuJj^rra Faction du geotropisniQ : 
el les croissent horizon talement ou dans une directioii 
faiblomeut iocliuce. 11 a, de plus, fait connaitre ce fait in- 
to lesaant (1) que, si 1 oxtrOmitOi de la radicule primaire est 
enlev^e, Fune des racines secondaires les plus rappro^ 
chess* diangeant de nature, pousse perpend icu la ircmeiiE 
vers le bas pour rernplacer la r,adicule primaire. Nous 

( 1 } AiTifeit-en Bnf., /ustfiul. H'rrrT&HF'jf, Haa Iv, 1874, p, 
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iivoiisrepfet^cette experience, enplant^ntaatisde la touri>e 
friable, des feves privi^es de leur extremite radicukiie, el 
nous avons obtenu le r^sulLat decrit par Sachs. Cepeudanl 
nous avoiia v ii que ce sont gcneraleTuent deux ou trois de 
ces racfnes secondaires qui se diligent perpendiculaiie^ 
Tuent vers le bas, Kous avons auasi modifid rexperierice,en 
pincatit de jeunes radiculeSj un pen au-dessua de leur ex- 
tr6iuEtt\ eutie les branches dkn morceau de fil do fer epais 
eii forme d’U. La partie comprimee ne tardait pas a se lie* 
trir el ne pouvait continuer a croilra. flinq radicules dont 
les extr^milds avaient ^te enlevees, servirent delemoina. 
Huit furent dlspcsees com me nous Tavons dit; mais 2 
ayaut pinceostrop fort, leurs eslrcmiles inoururent et 
tombcrent; 2 autres, piiicees trop faiblement, iie fui-ent 
pas sib lenient affectees ; lea quatre dernieres avaienl 

pinches assez fori pour que lacroiasance de kur parlie 
terminale fill arrctee ; elles ne par u rent pas auirement 
endommagees. Lorgque nous enlevdmes les fils de fer en 
forme d'U. apres un intervaJle de 15 jours, nous Iroiiva- 
mes que la partie siluce au-dessoiis du point pined dtail 
extra me men t mince et cassanle, tandis que la parti e supd- 
rieme dtait epaissie, Dans ces quatre cas, une ou plu- 
sieursdes racines secoudairos, so r taut de la parties dpais- 
sie, irnmddiatement au-desaus du Jil de fer, avaient 
pous&e perpendiculairement vers le bas. Dans le meilkur 
casj la radlcule primaire (la par tie au-dessous du fil de 
fer mesurait mi peu tordue iVetait pas de 

moUi6 aussi longue quo trois racines secondaircs, qnl 
avaient pousse verticaleiuent ou presque vertkaleiuent 
vers le Las. QuelqueS'unes des racinea second aires adLsS- 
raient ensemble ou etalent deveniies conlluentes. Nous 
voyons, par ces quatre cas, qii'i! n’est pas ikcessaire, 
pour que lesraeinos secondaEres preunent la nature de la 
radicule primaire, que cetle derniere soit ampulee^ it suflH 
que Tafilux de la seve, arrets en elle, soil dirig6 vers 
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les racinea Becoiitlaires avoisitiantea. 11 a e ruble en elfet que 
cs aoit 1;\ le pr^emier ph^nom^ne ffui se prod nine lorsque 
kradiciile primaire est pincoo entre les branches d'un n( 
(le fercn forme d'L'. 

Cecbangement de nature des racines secondaires est ma- 
il ifea tern ent aniilogue, com me I'a reiniirqu^ celui 

qui se produit da;is ies jeimes brandies ties arbros, lors- 
qne le rameaii principal, apres tlestru(ition, es ten suite re iiv 
pi ac^: par line ou plusieurs piousses latcrates. Ces der nidges 
se din gent alors droit vers le del, au lieu de demeurer 
presque horizon tales, Dans cedcmicr cas* cepembint^ 
jcmies poui^HCS sont devenues apog^oti'opiqucs, tandis quo 
s’il s’agit de radnes, celles ci deviennent g^olropirpies. 
Mous a VO ns done lieu do pctiscr quo e'eat hi mdne cause 
qui eg It sur les racines et snr les branches et que ceSte 
cause est un afllux de seve plus considerable dans les 
orgaucs late rails. Nous fimes diverses experiences stir 
Allies commwii^ et pccitnala, eii pincaiit avec im fil de 
fer la pousse principale et touts s les pousses laterales, 
moins une^ Mats nous croyons que nos ddiantillous 
daient trop vieux au moment de rexpd'ience. Quelipies- 
uns avalentdiS plucks trop fortement etd'autrea pasassez. 
Nous ne rcussimea (pie dans un cas^ avec rcpinetle du 
Canada, La pousse principale n’avaif pas ^te tuee, mais 
sa croia sauce ^tait arrfetea ; a sa base se trouvai t uu ver- 
ticille de trols pousses latcrales, dont deux avaiont etc 
pineees; rune de ees dernid^es dnit morto; la trols itnne 
avail etc huasfie iiUac to, Ces pousses Morales, au momcid 
do rexperienoe (lijuillet) formaient aii-dessus de I'hori* 
zon un angle do 8”; le 8 septetnbre, la pousse inhu.de s 'eta it 
^lev^e de 85"; le 4 odobre, eile etalt de -40“, el lotJijjaM’ 
vior de 48"; elle ^tait aiors un peu courbde en dodans. 
Tine partiede cotte ^ievaMon do 48" dolt ^tre uttiubuee a 
la croissauce ordinaire, car la pousae piiicSe s’etail eleveo 
a 1^* p>endant le mSme tomps. 11 s’ensuit que la brandia 
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inttde e!aU,le3Gj:i„vier,ir,|i»a„.aess„M« I honaon 

. ,.d. 

placer la pc, see pnncpale pi„cee, et „e croiesaat pl,i, 
que lenlement. roulefois, noue avons encore queijne 

domes an eujct de eetle experience, car none a'ons ob- 
serve, depms, (jue des epiiiettes da Canada, croissaiiro 
anormale, out, pros dii aoiiiinel, des rejets latoi-aux qai 
s’lnclinent quelqnofois fortemciit. taudie que la pousse 

princii>ale parail demeurer en bon 6tat. 

II n est p:is rare de voir des pousaes qni. k I’^tat nor 
mal, ac sernient dirigeea bori^jonUilement, a^elover droit 
vers Ig ciel soos niiihience d'excitatEons bien difl'ei^ntes. 
Le^ branches lateral eg de I'epiceoa sorij' 

souveiit envabiea par im champignon, ^oidimi 
num, sous I'iiiftiieiice duqnel hi branche s eJargit en for^ 
maint un iicGud do bois dur; nens avons comply, dansl un 
de cos nceuds, yi ligiies d'accroiBsemejil, D'apr^a I>e 
(0> lorsijnelo mycelium ponetre dans un hourgeon 
en \oie d iLUotige merits la pouFise qnj cq r^sulfe 
dirige verlicaiemenl vers le del. Des rejels aiiisi 
orient^es vers le hautj produisent eiisuite des bran- 
ches lalerales hoiwii tales. Eiiea presenteid alors un as- 
pect tout particulierj comino si mi jomie sapin iivait 
pousaedansuno motte d'argile entoiii'ant bi hraudie. Ces 



pousses verlicaleg ont man tfes lenient change de na- 
ture et sent de venues apogeolropiqneSi car, si dies 
navaientpas etc affect^'es par ryPLcidiumj elles auraient 
pousse horizonfalement, comme Uus les autres rejetons 
de la nitirne branclie. Ce diangemojit pent, i la rigneni^ 
^tre dn a un aftlux plus considerable de seve dans la 
partie alTectee ; mals, la presence du mj^celiuni doit avoir 
trouble considdrablement sa maniiro d otro noruiale. 
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D'ciprt's i\I. Meehan (1)^ less branches dtiiig [rois esp6^es 
d’Eupliot'bia el dans /^oyhda<^u olemeea sont c riorniale- 
ment uoudices ou pendantes j», mais lorftqdeKea sontat^ 
taqiiees pur mi /Ecidium, elles * premie nt une direction 
vertieale. » Le D'' Stn]]| nous informe qu"il a cotinai usance 
de piiisienrs caa analot^iiea: [Jerniers aemblenl se rap- 

porter completemenl h oeuit de T Allies. Les rhizomes do 
Smiyftfilmn ramosum poasseiit horizonlalement dans la 
lerro sur une longueur considiSrable; iU soul done dia- 
geotropiquos; mais Klfviug a troave (jue. sou^i rio- 
flueiice do laoullnre dans feau, letir extrimile se tourne 
vers le oiel, et qu’ils devieiment apo^r^olropiques. Mime 
risniltal dCalt obtetm, eri conrlatd la tige de c-ette plimte 
jnsqu a fend il lenient, ou seulenient en la tordaut d'nne 
iiiiiEiiere assez energique (2), 

On n'a pns, jusqu'ict, essay i de doniier une explioa* 
lion des cas semljlablea ceux qne nous vetions de d- 
ter, eest-a-diro dans lcsi|uels dcs raoines secondaires 
s'allongotU VGrltcalement vers le l>as on des pousses late^ 
rale-s ee dingoiit verg Ic oiel, apres 1 him pm tail on do la ra- 
dicule primaire on do laj'iousae priucipale^ Xous erovons 
oependant qne les considerations sniv autos nous en don- 
nent la raison. D’aliord, loute cause qui apporle un treuE- 
ble dans la maiiiore d otre (3) pout engeudrer la regres- 
sion, I els lo croisement de deux races disUiicEes, le 
chaugement de conditions, comme lorsque des anlmaiis 
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104 ) que IcKiMniiiftH Eoiilerrain^a dc TrdU^nm r?j..uf«a a'inclmeut verticuk- 
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f^ADlcuLE TRijiatRe 10?S 

irr “ srLt “■■• *• “ ’«• 

lion >ie tleiirs plloriques au soramet d'unaT^"** 

fro duno infloro.oe«oe, pa.-U«* qai 

ia plus grai.do quantity do seve F„ In ! , 

flour in-oguliero dovieat parfaitement rdg^n’J.roSr 

nque, ce fa., P^ul dtro attribud, «„ n^oin^en l*. ,L t t 

.dgrossion vors on typo primitif ot normal. mLio kt! 

ailmu d uno graino a„ acnniot de k capsule donne que ' 

quefo.s an semis q„i en provknt, uno lendaucuTk .I 
gression. Secondoment. les regressions so prod s , 
aonven, an moyen do Jmurgoons, indopeadamLnl do h 
ropioduclion par graines; de soldo q a'. m l,ourgooii pent 
rooaporer Jes caraetdres i'-n dial primilif dont il 00, 0^ 
pare par tin grand nomhro de generations gemmairos 
Cbez lee, ammnux, Isr i-egress^ioriR peuvenl se produire en 

enfin, Jes radiooles, 
r. ju e le sorlent de la graine, sont toujoura geotropi- 

qiies, et los plum tiles tm ks pousses prosqne toujoiirs apo- 

'^anso qiiekonque, telle 
qu Tin aifliix de aeve ou la presence d'un mycelium, vient 

dei atiger la manidre d’etre d’nne pciiase kterale 011 d une 

racitie secemdaire, celle-d peutrevenir a son dSat primor^ 
dial; elle devient alors soit g^otropique, soit apogeoiro- 
pt'-pe, selon le caa, et, par suite, eile pousse veHicale- 
raeiit, aoit^vei^s Je liaut, aoit vers le bas. 11 est ^videm- 
ment^ passible ou tout au ruoins probable, quo cetto re- 
gression puER.Ro etro accrue , si elle est manifestemenl 
ulilea la planle* 



HeSUME nu CllAPJTRE. 

Unorganeou une partie d’oi-gane peut etro appel^ senai 
ble, lorsque son. excitatioii duiermiiieuu tcio uve men t dans 
un iioint voism. Nous avoiis montrd,dajis ce chapitre, qiie 
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restrotniti^^ radiculnifa da la F^ve est, dans ce aen^, 
sensible au. contact d'un objet tie falbtes dim elisions attri- 
che sui' uiie tie ses faces an mo yen de gomme laque ou 
d'eau goium^eH Elle ost aussi sensible lorsqu'on la touche 
J^gereinent avec uii caustique sec-, et loi’squ'on enleve 
une lame mince sur une de ses faces. Les radicules du 
pois furent soumises e'i nos esjj 6 lienee Ss en recevaiitdes 
objets rangers ou la cauterisation caustique : elleij 
furent impressionoees par ces deuK excitants. Dans Pha- 
ssolu:S‘ muiUi floras^ l"extr6mite ^tait tres peu sensible aux 
petits carres de carton attaches, inais elle ^tait excU^e 
par Ic causUque ou par L'iiblation d'nne branch e mince* 
Les radicules de Tropfeoium etaient inanifeslement sea- 
sihles au contact; 11 cii ctait de ni^me, aiilant que nous 
avona pii eiijugC]’, pour cellos de Goas^fpimn fierMceim : 
ellcs ^talent* en outre, tres sensibles ;i Taction du taus- 
tique. Les extrcinilds des radicciles de CiieitrbUa ov-lfera 
^talent ^galemenf tres irritables par Tactic ]i du caus- 
tique, quoiqu'elles no fuaseiit qiie mode re merit exdtees 
par ie contact* Mfxjikam^s saliV'Us nous o^ilrit nn cas assex 
douteux. Dans .Esculus, ies ex trS mites eta lent tout a 
fait indiffd'entes anx corps attaches sur elles^ quoique 
scnsibles a Taction du caustique. ■Celtes de Qiierous roifur 
et. de mays ^laient Ir^s sensibles au conUtetT et 
cedes de oo dernier vegetal a Taction du caustique. 
En plusieurs de cescas*, les d iff iSreJices dans la sensibility 
de la pointe an contact et au caustique iTclaient, croyoirs- 
noua, qiTappamitcs. En elfett dans Gosaypiumj Hapha' 
iius el Cnourbita, la pointe etait si fine et si Ilexible qu'il 

ctait fort dii'licjle de fixer un objet quel conque sur Tune 
de ses faces. Dans les radicules db-Esc ulus, les extr^mUys 
n'ytaient mdlement irritTbies par contact des petits corps 
aUaclids sur dies; inaisil ne s'ensuit pas qu^elles iTeus- 
sent pas yt^ sensibles a uue pression uii peu pins forte 
etcouLitiue, si cette dernicre avait pu fetre appliquee. 



nfisuM± DU aiAPi'rnE 
La foi-ine pai-ticTitiire de sen^ihiu.A 
i-oiis id, esf locaJisde dans IVxtre.ni f 
une longtiRui- do 1 i 1.5 t ^ ^ sur 

l^e par le contact d^nn objot queIcqnquT n 

par rahJntion d'nne trandie mincp i, 
meiit sup^i-ieure Je la raiticule sur ..'..fr 

et Bouvonfia egj; oxcit^e tho^ ja ^WourdeC, 7 

tale d’ou vient InTitation. Uns cerlaine e^-a 

done ^tre tiansmise Parreatremins ai ’^tilation pent 

une longnenrdetennin.e. Mncuiat^ 
auasisymdtnuue. f.apartie qui a'indine lepl..sfSeln 
csDiude en apparenee avee celle qui ed Pobjet de la ciois ' 

etlap^tfie badlairene 

doissentqus Ifgerenient et s’indinenl triapeii 
hi nous considerons lea places bie„ distinetea qu’ocd, 
pent, dans la aerie vegdtale, lea divers genreTre ne' ^ 
venona de nommer, noag ponvons conclui-e qnl les ex- 
remileg deg radicales de tontes ou de presque tousles 
planles son! aeiisibleg de k mfime iiiankre, et peuvent 
transmeltre mie esriktion capable de diteriainer Pin- 
curvalion de k parlie superieure. Pour I'extrditiite dee 
racmes setondairee, aprfe avoir observe ceJIes de Vida 
fhba.Ptsam saHvum et Zea mays; nous les avons Iron- 

T^ees toujours douses dela meme senslbilitc. 

Pour que ces mouvements se produiseat librement 
il parail necessaire qne les radEcules pui^sent croi- 
Ue suivaiitl^urmarehe JmbitueJle. Quand elles sontsoumi- 
seHi uno temporature^I^vee etquoleur crois<>anee est iio- 
il sembie quo rexlremitd perd sa sensibilite ou 
quelapartie sup^riettre n'a plus le ponvmr de s’lncliuer, Si 

a eroisaunce est tro3 lento, il soinble on Mre de iiiome, 
par auite du peu de vi^Fyeur de la plunte on de U faible 
temperature a iaquelle eJle est soiirnise. II en est encore tie 
mome lorsqu on a fait germer les graines do cea planles 
■in iniliou de riiiver. 
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L'iiicufvatioii de In. radicule Be produit quelquefois 
6i8 heiires Jiprfej^ imUtlon de rextt^mite; elle n'exige 
iainais an Jelil (le 34 h., excepts poor la ratlicole mas- 
sive d'JUsculus- L^incurvaLion a souveiit lieu a angle 
droit — o'est i dire tpie la parlieterminale se dresse vers 
lo hint jnsqu'il cc que aoti extrimUe, qui ii’cst qne pen 
conrb^e^ se projetle presque horizonlalenaeTit. Piirfois 
rostreinite, par suite de I’excitalion eontinue produite par 
la presence constiviile de I'objel attache, s’incurve jusqu’i 
former no crochet (sa pointe est alors dirigee vera le del), 
on line boucle, on mime une spire. Apres un cerUin 
temps, la radicule paiait s'acceutumer a rexcitatioii, 
comme le fait sc prodiiit dansles vrilles, car elle recom- 
mence i\ croitre vers le bas, quoique le carrc de carton - 
ou tout autre corps ctrnngcr — ii'alt pas ceBsiditieatla- 
clie a son estierail^. 

11 est evident qu'un petit objet fix6 snr le point libre d^ine 
radicule suspendue Yerticalenaent dans Tairpeut u otFrir 
ftUQune r^isistance m^canique a son accroisaement total, 
car cet objet est entraind vers le has, qnarid la radicule 
s'alloii^;e, elvers lob aut, quand elle se rccourbCHLa crois- 
sauce mSrne dc Fextremit^ ne pent fitre empi^chee mccani' 
queinent par la pr<Ssence d'aii objet de petites dimensions 
fixe au moyeii d'eaii goinmde, qni demeure tout le temps 
parfaitement visqueuse. Le pouts de Fobjet est tout a flut 
insigniliaut; il devrait s^oppo&er du resle a Fincurvatiou 
vers le haul. Nous pouvons done eonclnre que c/est l e^“ 
citalion due au contact, qui determine le monvenient. Co 
contact, cepe nd ant, doit ctre prolong^, car les extremities 
de 15 radicules ay ant frapp 6es de coups rapides, ce 
traitement ne dtdermina point lenr incurvation. IScus 
avons done ici nn cas special de sensibilite, analogue a 
celui des glandes de Tlrosera : ces derniers organes, en 
effet, dou^s d'une exquise sensibility i une pressloii un 
peu prolongye* ne sont pas excUds pai^ deux ou trois 
attouebemunts rapides. 
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Loisque 111 poilite d utie rudkule cat l^^Srement oaut4- 
risde au nitrs,te d argent sec, le dommage qui eti resulte 
est trfes faible ; la paitie Idarn^diatcnieiit sup6rieure 
s'incJine dans la direction epposee au c5te cauterise, et 
cela plus nettement, dans la pluparl des cas, que lors'que 
FescUalian est prodmte par de petits objets attaches sur 
Till c6L6. Ge n^est certainetnent pas ici raltouchement,mab 
bien I’elTet produilpar le caustiqua, qui fait querextre- 
mite tiansnieL ^ la partie immediatement siip^rieure une 
excitation capable de determiner son incurvation. Si 
Vun des cotes de rcxtr^mit^ ftst gravement endominagd 
on bnil^ par le caustiqiie, il cesse de croitro, tandis que 
r accroisse men t continue sur la face oppose e. 11 en results 
que I'estreinit^ elle-merne s’incurve t'crx le cote endom^ 
mage, et forme souvent un crochet complet. II faiit re- 
marqner* dans ce cas^ qiie la partie immediatement supe- 
rieuro ne s'ineline pas, Lo stimulant est trop puissant ou 
son tfFet trop profond pour que rexcitation produite pnisse 
^tre iransmise par Textremit^. Dana Drosera, Dion^a et 
Pingtiicula, nous Ironvons des cas exacfementanaiogues, 
car, dans ces pt antes, un stimulant trop §nergique n 'ex cite 
pas les lentacules se courber, les lobes ^ ae fermer on 
les taords a se repliev en dedans. 

Quant au degr^ de sensibilitd de la pointe au contact, 
dans des conditions favorabies, nous avons vu qne^ dans 
Vida un petit carre de papier a Iclfre tix^ au moyen 
de gomrne laqiiG,snffiflait pourdMerminer le mouveineni 
Le meme eilet fut prodiiit, dans un cas, pur un morceau 
de baudruche humide ; inais 1‘action resta cependant fai- 
ble. De petits moreoauxde carton d’line dpaisseur moderns 
(nous avons do tine lours dimensions) fix^g au mo yen 
d'eau gomm^^e, n'agirciit que dans trois experiences sur 
on^e, et des gouttes de gomnie laque s<&che pesant 
n’agirent que deux fois sur onze experiences. Nous 
avons done, ici, atteint A pen pr^s le minimum d'excita- 
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tion n^cess^^ire. L'estr^mit^ radiculaire est done moiris 
sensible i la press Ion que les f^laiides tie Droseira^ car cea 
dernieres sent alfectees par le contact d'objets beaucoup 
pins tenus que des morceansi do carton et par des poids 
Lien iiif^rieurs a 

Mais la preuve la plus i rt tore ssaiitc de la ddlicate sensi^ 
Lilite de rextr^mil^ radiculaire notis fut foui niepar le 
pouv'oir que possede cct organe do falre une distinction 
entre des carrSg de papier-carton et de papier trfes mince, 
ayant la mfeme taille, lorsque ces carres etaient attaches 
sur des cites opposes. Nous obsorvilmes ce fait sur les 
radicules do la Feve et du Cbinen 

Lorsque learadiculesde la Five itaieiit etendues hori- 
zontalement et pourvues dc carris de carton i\ leiir face 
inf^rieure, I'excitation ainsi provoquee etait toujonrsplus 
t'aible qae le geotropisme» qui agit alors dans les condi- 
tion a lea plus favorables, perpend iculai remen t sur la ra- 
dicuk* Mais lorsque des objeta etaient attaches sur les 
radicules des genres quo nous venous de nommer^ sus- 
pendnes verticalementj I'e^ieitation ita it plus forte que lo 
gcotropisme, Cetto dernitro influe nee . on elToL, agissait a 
Forigine, obliquement sur la radicule; I’excitalion imme- 
diate de Fobjet aftachi. aidee par la force acqiiise, preoait 
done le dessns et diterminait rincurvation de la radicute 
vers le bant, quelquefois jnsqu^a <ic que la poinle fftt diri- 
gie vers le zenith. Nous devons dire, cependant, que la 
force acqutso par I’exfrimiti excitie sous I'intluence de 
rattouchement d’un objet, iFentre en jeu qiFapris que le 
monvement a iti dotermine,. L’extriiniti des radicules 
du pols semMoiit 6tre plus sensibles au contact quo cel' 
les de la feve : on eliet, lorsqu’elles talent tteudues 
horiijontalemontj et pourvues, a leur face inf^rieure, de 
petits carres de cartoDj une lutle des plus cnrleuses s'en- 
gageait parfois- taiit6t Fune, tantdt Fautre des forces 
Femportait; en dernier lieu, cependant, la victoire res- 
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lait toujonr^«gsotropi.,me. en deu, cas la 

partie teimiiiale se courlia tellenient vers le haul nuede? 

heucles .eiormftrenlensuite. Done, daas i* poi; j4ei 

tatioii diSteriiiinee pm- un objet attache, et par le neotro. 

r..me, ors5ue cetto force agU perpeadieulairemeTt 

In ntdioule sent deux iiilluetlces presque Agates, Noun oh- 

setvames dea r^sultats enticrement seniblables dana les 

1 diuiles de CuciiftiUa otifera elendues liorizontalemeiit 

lorsque leurs extremites ctaient tegerement cautiriaeea 
sur la taco opposeo. 

Knfiii, les divers monvements coortlonnda au moven tles- 
quels les radiralespeuveiitiaccomplirles foiictions qiii leur 
sont devolves, atteignent une admirable perfeclioii. Dans 
qiielque direction que laradicule sorts tout d'abord dela 
graiiie, le gdotropisme la guide porpendiculaircment vers 
e bus ; c esf dang rextrumiti quo se localise la faciille do 
STibii 1 action de la peaanteur. Sacha a prouve ( 1 ) cepon- 
daiit que les racines secondaires, ou emisos par la racine 
piimairOj Rubissent ractioii du f^eolropistne de telte inn- 
lucre qu eites tendent a se diriger obJiquement verale baa. 
Si elles etnient aussi ,sensiblea a ceLte force que la ra- 
dicule primaire, touted les racines p^netreraient en terre 
eu uii faisceau aerr6, Nous avoris vu qne, quarid Tex- 
tremild de la radicule primaire est enlevee ou endoiimia^ 
gee, lea racines secojjdaires voisiiies dovenauE g^otro- 
piques croissenf perpendiculairement vers le bits, Getts 
faculte doit Kouvent ^li'e pour la plante d’line grande utb 
litc, lorsque la radiciile primaire a detruUe par les 
larves tViiisectes, les animanx fouisaeurs on par quelqiie 
autre accidenti Les racinos tertiaires, oil Onuses par les 
secondaires, ne sont pas intliiencies, au moins dans la 
F6ve, par le gf5otropisme ; eUes poussent done Iihre' 
meiit dans toutes les directions. Ge mode de ci'oissaiice 
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des di verses sortes da rad lies, a pour consoquience da 
les disti'ibuer avec leurs poila radtculaires, dans touts la 
terra envirotinante, et cela, comma Sachs Fa muaiqa6,de 
la maniere la pi us avail lageuaa. Le Bol tout entier se trouve 
en efteE, fouUl6 en teas sens par suite de ce mode de deve- 
loppemeiit. 

Le gdotropisme, nous Favoiis rnoutr^ dans le dernier 
chapitre, determine I’incurvation da la radlcule vers la 
bas; mais cctte force, trfes peucoiisid^ral>le,est tout k fait 
insufiisante pour perforer la terre, Cette penetration 
s'effectue parce qua Fextremit^ appointee (protegee par 
la pilorhize) esi presses vers le baa, par suite de FeitpaiD 
sion loiigitudinale, ou de la croissance de la portion ter- 
min ale rigldej cettc derniere se trouve encore aid^e 
par la crolssance transversale, et Inaction cumulative 
de ces deux forces est considerable. 11 est cependanl 
indispensable que les graines puissent d’abord ^tre maiiv 
tenues d’ucie maiiiere quelconque. Lorsqu elks gisent a 
nu aur lesol, ellossoiit reteuues par ks polls radkulaires 
qui s’altachent aux objels voisins ; ce pb^aomene est 
appareumient da k ce que la surface inf^rieurd de ces 
polls seconvertit en un cimeut, Beaucoup degralneapoitr 
sa soutenir profltent de circoiistaiices accidentelles j dies 
peuvent encore to in be r dans dea trous ou dans des cre- 
vasses, GerLaines aemences n’ont mdiie pas besoin d’au- 
Ire chose que de leur pohispoiir se inainfenir, 

Le mouvement de c ire um nutation de la partk ter mu 
nale, 011 vole d’accroissement, dans les raciries priniaires 
et secondaires, est si falble, qu'il ne saurait kur dre que 
d'uu Ir^ss faible secours pour peneLrer on terre, si ce rFest 
toutefois dans le cas ou la couche superflcklle est meuble 
et humlde. Mais 11 peut leur fournir une lide matorielle* 
lorsqu'ellesvieiinent-ip^netrer obliquementdaiis des cre- 
vasses ou dans ks trous pratiques par les vers ou les larves* 
Dc plus, cs mouvement combing avec la sensibilik do la 
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poinfe au coniact, ne pent mat;iquer d'avoir uno grando 
importance, En effet, I’extrcmite s'eilorcant toujoura de 
£ iiic liner daiia tons lea aenSj anbira ane presslon sur 
loulesHOS faces; die pourra done aiiisi reconnaitre, parmi 
lea surfaces avoiainantea, celle qiii est la plus dure et la 
plus meuble, coinme elle a distingue les tarres de papier- 
oartoti et ceux de papier mince qui aYaieiit fixes sur 
ses cot6s. EUe tendra done a s'incliner pour s eloigner de 
la parlie la plus dure dij sol, et suivra afnsi lea lignes de 
moiiidre resistance. Hen sera de m^me tjuand ellerencou* 
trera dansle sol uiiepiene ou la raciiie d'uiie autre plante, 
fLtUs qui ae produisent IncesaaiiimenL Si Hextrdnild rdetait 
paa sensible^ eL si elle ne detcrininalt pas rincliriaiaeii de 
la par tie super! euro de la radicule, lorsqu'die renconlre 
perpendiculairement un obstacle dans le sol, die se replie- 
rait eii une masse tordue. Mais nousavons vu, en faisant 
pousiicr des radieules sur des lames de verre indinees 
que, au premier contact da Textr^mit^ avee un morceau 
de bois fixe sur la lame de verre, la par tie term in ale tout 
entiere se courbait vers le bant, do telle sorte que Tex^ 
treuiite oequpait InentOi unc position perpendiculaire a sa 
direction primitive, Le m^me elFet se produirait la ren- 
contre d'uQ obstacle dans le solj autant, du inoiiis, que le 
permdlrait la pression de la terre environuante. Kous 
pouvons aussi nous expliquer pourqnoi des radicules 
courtes et epaisses, eomme cellos dbEsculus, montrent 
moins de sensIMlite que d^antres plus ddicJ^tes : les pre- 
Hii^rea sont capables, en effet, par la force de leur crois- 
Scince, de surmonter nn leger otsbude* 

Lorsqu'ufie radicule ecarteede sa course natu relic vers 
le bas par une pierro on par une racine, parvient 
au bord de robstaclei le geoti'opisine la 2 >ousse a croi- 
tre de nouveau directement vers le bas, Mais nous 
savons que le geotropisme n'a qu'une action tres l^gd'e; 
aussi une autre excellente adaptation entre-t-elle ici en 
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jeiij comme Sachs Ta rerjnarjju^ (1). parti a sup^rieure 
lie la i*adicule, un pen au^tesus de rejttreinit^, est dgaie^ 
menL nuiifi^ Tavons vu, donee de sensibility. Cette pro- 
priety determine la radicule a secoiirber comine une vrille 
Tobjet t^ui la toiiciie, de aorte ffuen aprca avoir frap- 
pe centre le bord d'un obstadet elle s'inclinera vora le 
bas» L'inourvation ainsl dyterinindeest brusque elle dilTd'e 
sous ce rapport, de celle que determine rirritation ,d'un 
cijty de rextiymite radiciilaire. Cette incuiTiition vers le 
Las coincide avce celle due au geotropiamej el toutes deux 
ameneront la radicule repreiidre aa direction primitive, 

l.a radicule res sent les elle Is d'un excfes d'lmmidity do 
Tair sur uiia de ses faces, ct s'indine dc co cbte. Xous 
pouvona on dyduirc iiu’elle agira de la mdne manly re 
a regard de rimmidity flu sol. La sensibiHle a rhiimkiite 
se localise dans reKli einite radiculaire, qui a sou lour de- 
termine I'incurvation de la padie superieure. Cette faculty 
pourrait peut-ytre espliquer en partie Feiigagement cotisi- 
dorable dont les conduits de dt'aiiiage sont souvent I'objet 
de la par t dea racines. 

Si nous envisageoiis les divers fails exposes dans ce 
chapitre^ nous voyons que la iimrcbe suivie deims le sol 
par une racine est soumise ii des influences extraordinal- 
rement diverses et complexes, a savoir: — le geotropis- 
me, agissant d'une manifere somblable sur les racines pri- 
maires, sccondiiires ou tertiairesj — la sensibility au con- 
tact, qiii differe suivant qu'elle s'exerce sur la pointe ou 
Sur la partie immediate me tit superieure a cotte extremite j 
— enlin, seloii toute apparencej Ja sensibility aux v,aria- 
tions de Totat hygroinetrique des dilTyrentes parties du 
sol, Cos divers stlnmliinta dn mouve merit sont tons plus 
puissants que te gcotropisme agissaut obliquemetit sur la 
raciiie dyvice dc sa marche primitive versle bas. De plus, 



(i> Ar^cittfn Bi/t. Jjwi*., Witritwfrii, III, p. 166, 
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les racines de la pliipait den planter «ubiasent Taction d« 
Li liimiire et s1 neline.it soit vers oet agent physique, soil 
dans un sens coiitiaire i sa direction; raais. comme les 
.■acmes ne sont pas exposdes a la lumiere, dans les coiidi- 
tions nafarelles, il est douteux qnc oette sensibility suit 
d <mc utility quelcoiiqiie pour la plante ; elle provieiit 
peut-tHre de ce que les radicules sent tres seiisibles aux 
autres stiimilanis. La direction prise par Ja poinle, ii dia- 

qiic pSriodesuccessivedelacroissance d’uneraciiie, deter- 

mme, pour L-i suite, sa mardie tout entiSro. II est douc de 
la pins haute iinportauce qucla pointepuiases dt;s I'abord, 
prendre la direuftou la plus avantageuse. Nous potivons 
parlficotnpreiidre pourqiioi la geiisibllite an g^=olropistne, 
celle au contact etcelle arimmiditi^, resident touka dans 
I exti finite, et ponrquoj cette eslr^mite di^tormine Piucur- 
vation de la partte supetieure vers Fexcitaut on eii sens 
contra ire H Une radicole peut eke coiiipar^e a un aniiual 
fouisseur, tel qu'une taupe, qui s’efTorce de p^iietrer per- 
peudieulairemejjt dans la terre. En faisant contiuuelle- 
nient mouvoir sa tiSte dans tons les sens, cet auiinal re^ 
couiiaitra uiie pierre ou tout autre obsiaole, il percevra 
les dilTerences dans la durete du sol, et se tournera vers 
lo cm eonvenalde.' si la terre est plus humide d’un cote 
que de rauLre, il se dlrigera vers la par tie la meins 
skhe quisera evidemrnent plus facile areinuer. Toutefois, 
apr^;s ebaque interruption, guidee par la pesauteurja taupe 
pourra re prendre sa marche vers le has et fotiir a uiie 
pro fond GUI- phis grande. 
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CIIAPITRE IV 

Monvemeiit^ cir<;uinntitfl,nta dans Ics diveraes parlies 
des planter adulter, 

Circuinnutal]i>n daa : rcmarquos flaalcs. — Gircumnuta-- 

lion dcB stolons ; manicre dont ce mcuivemenl les a id a a cbeminHr 
4 tl‘a?era las dgaa daa ^tlvin'jrm aiiL^. — C irc^ lini 11 0 Lai ion dos 

Eloi‘itH‘03. “ Circumnulatlon des feuilles de Dicotilcdones. — 
Sfnf;uEier inotiyemaTit oaf IlSaloirfl' den reuiSlaa do Diotipfla. — Mouve- 
mont nooLiirna da doacsnls dss rouillas da Carinabia. — Fauillas doa 
Gymaospormcs ; dos MonocotyEMones ; des CrypioRameg. — Heinar- 
quc3 tlnaleg sur la ciroumnulation des feuiUes r dies s’eleTent gene- 
ratcmeatle matin, pour LltBcamlrelft ainr. 

Nous avoTis vu, dtma le premier chupitre, que les tiges 
de tons les semis, soil, ttypocotyl^s, soil ^picotyl^s, iiussi 
Lien que les cotylMons et les rjidicules, ont un mouve- 
metit coiitinuel do circuimiutatloii : c’est l’i dire qiie lenr 
eroiasance s'exerce d'abord d'un c6tej piiis de I'atitre. 
Cette eroissance est probablemenE pri^o^dSe d’une phis 
grande turgoscence ties cellules. Comino il Hait pen vraL- 
semblEtble d’iidmettre qiie les pi antes changeassent de 
mode de eroissance, en avan^ant en *ige, il noiiJJ parut tr^s 
probable que les divers orgaTiesdotoutes les planter, iV tous 
lea i’lgea, et [lendaEit touto la tluree de leiir croissancc, de- 
vaient 6tre eii drcumimtation, quoiqiie, peubitrej dans de 
ftiibles proportions. 11 ^tait, I'jour nons^ tres important do 
verifier ces pr^viaions. Koiis resoldmes done d'esaminer 
avee soin un cert^iin nombre do plantes, dont lacroissance 
^tait vigoumtse etdans losquellea, a notre connaisaance, 
auciiiie especG do mouvemont n'avait^t^ signal^e. Nous 
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et origimiires tie diverse^ conti-^es,. Nous primes de prdf^ 
rence plusieurs plajitea qiit, acaiise deleur tige ligneuse* 
ou pour d'aatres niotil's encoro, nous Bemblaienl 1 g moins 
disposees A dircuTnnuter. Les observations ot les dia- 
giamnfies furent fails par la nuilhode quo nous avons iu- 
diqueedaus rintroduotioin Placdea dan.sdes pots, lea plan- 
tes /urent soumises a une temperature oonvenable, et, 
pGudaut les observations, consewtea a I'obscurite ou fal- 
blement dclairees pur eii haul. Elies onl ete dispose es 
dans rordre special k Hooker, telqu'il estindiqiit dans la 
Botanique si/xUhnf^Hque de Le Maoul ol Uecaisne, Lc 
numero d'ordi-e de la fa mi lie ii laquelle uppartieiit cbnique 
plante a 4le meiitionu^ : il servira a indiquer lu place de 
oes groupes dans la serie. 

(L) Ilferiif itmhetfaia. ■( fimei fires. Fam. 14). — Nous rclovimise 
pendant 3-4 conime lc montrcla Ag,, “0, le mcuvemient de La tige 



tecihn- , fi K. 30 du uiLiOu , iursifii'aii leadfmaiii I pnirille heurtf. Dimtnffl du womnaiil 
dt la tir-e au rEire h^riivnlnl - o rju, Dla^^iuiimi:: ^u.it de [Doilic !.<: mDuv^THiEaL 
Jd sinpLi^l^ cnlji'e 4 Ei A 



d'una jeuna planle^ haute de coiniKtsie dc 4 entre-n tends (rhvpc- 
cotj'le cffmpris), et porluinit Jt. son eittrimite nn fori bourgeon, Aulant 
que noun en pouTiane jnger, la circumnuiation ue s'eteiidnit qu i la 
parlle -siipDrieure de la ttffOd sur une lo rqf ufl-ur de fit ceiii, d tine 

maniere eitrCmement Riniptc. Lc mouvotnent etait (aible el an lilesue 



Fig, 70. 
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diRvivnta a deg momonl^ [livers. Dana m marclie^ la tiRO 
deeriTit une ellipse iiregnlitiTe, on mieits nh triangle, en 6 li. SO m. 

(2.) iJraMtea uleracea fCrucilyre»}. — Nows pla^dmea sous lu mi- 
croscope une trf'R jeiinc plfinle, mnnio de Irois featUcBj doiit bi plus 
loTigae niesurait de lon}^. Lc microsoopa iSalt pourvu d'un ■n-cii- 

kire Tnicrcimftriqaa^ et I'extr^nnk do In plus Ki'aiuilc fauille ae Tnonlra 
cn mouvemeTit eentinu. ELlc IravewialL u diviaiong jUi inicromctre, 
c'eat-ili-dire 0*’'^Of en 6 m, 'JO r, On pent ii peino douter que la sliflc 
principal do cc inouvement ne tut dans la tige, car I’citre mild dc la 
feuille ua fi'aegriait pus seusiblemcnt du foyer ; c'cal capendant oe qni 
aarait arrive, si le meuvement avail eti ^on siHge dauR k feiitlle, c»r 
Cat organe se meut do haul on baa et tie liftg en liauE., presque dans ic 
mOmo plan vertical, 

(3.) E4«[Ya^i'T.?iVn«jn [Lindea, Fam. 30J. — Los ti^oa do cetle 

planlQ^ urt pen avant la periodc de Ooraiscirij sa iiiaavoDit en cerclc on 
circumnutoot, flinei qne I’a constatd Frltj; Mullvr ( « l^iuiivcfie Zeits^ 
nhTift It IL V, p, lar?). 

fd,) Peiarffonium ^aiiatff (Gei'aniacees^ Fani. d7). — Tine jenno 
plantcK lonj'uede 1ST'*“o, fut obaerv^o da lamauidra habilucdle : tonte- 
foia, aJlii de voir lu goulte do cirE au honldn OL de verre, et, eamCuio 



rciwr^rtjum z/yt\ale : f]rfU[nrtu(atl<in dr tij tig® d'une Jrune pUnLe fiihlriinTit driiiric 
]i*r to h-iUt. MoUTfiUODE. lie In pHJtLn rti) (ire -implllii: II fciin^ mrjTKin p rci^vi ■oiir ud 
lK)iTti.OiXltEll, da 1:1 miirn ■□ ITiir il.u:qiL'BU ll, S h. dll OIBiUd.' 

lamps la point de reptro plaoa derriere, nems f dines oblige de conpor 
li'Ois fouillftR de ce cdle. Nous iguorons si o'eslpour ce motif, on perce 
qua la pUinle s'ekit d'abond nonrbee d’uci c4Me aoiis niUluancedc I'h^- 
liotrrtpisTTie, mais, du 7 mai's au malJn jnsqn’uu 8, ^ 10 b . Ju Eoir, 
la Uge fraiicbit una diatance conaiJelrable eii ilHicrivanl des ^igsogs 
duns la memo diroGliongenerale, Dangh null du fi, elte purcourut uno 
carmine dialance formant usijifTe droit uvec sa direction pnmltiva. el le 
lendeTTiain matin, (lo 0) cite domeurB, pendaul un certain lampSj pios- 
[jue imiiiobElc. Dans la KOlree du y, noas cnmmen^flmee tm nOLivoou 
lrac4 (voir fig. 71), qiii fut continue jusija'au 11, A 8 li. du malln. 
Depuls 1a 0 au eoirjuequi’au 10,5 h, du eolr (soil pendant, nn intervallo 
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(r T™ Thumi.) ■ 







petioles sciiBiblcs, maie tiudqiies-unes s’enroulo.it ausei auloiii dt*s 
f-upporlg. (lependaiH CCS deroifei-es csp&^ses ne commenMul pas a dr* 
ciJinnulerdune marti^re apparentfr, loi-ain’dlas Boat c-ncore jeunes 
La vanolti dont ttous pariona id a unc lige asse;; epaiese ot sst si 

FLp. ?S. 1‘a-bowjTriQ, gu'ella ue griinpe 




probalilemetil an aiic-uae fa- 
COn. Nous voulions dortc de- 
terjuinei' ti la lige d’uno 
piautei j«unc^ forcndc da dwiis 
ert-trc-nffiuds, liauts ensoiin- 
ble de 8^^ avail nn mouvo- 
ment ds circuirumlaiton^ 
Ellc fut obsGrv^e durant 
aj Is., et noua voyona par 
la Jig. 73, i]iie Ja tig* avait un 
iriLniveifnonlon zigzag, indi- 
quail t uae vd'iiablo cii-viim- 
nutalioi] . 

(C.) Ti'ifo'iniiii y-esupina- 
fi^w {L^guinineusGA^ Tam. 
7o). ^ Loi-squ* TJ0113 parlo- 
rons du sorameil des vege- 
lauXj noiiB verrons quo log 
Uges„ dans plusieiuts gcnrPH Je Legimiineuses. par cxoniple iredyi’aniTn, 
^limasa, Melilolus, etc., qui ue ren ferns ant aucune ptaiila griiiipaii- 
lo. cii'tu 111 iiuJ ant viNthdemeut, No-iis no donsieronis id rju'uii eiemplo 
{fig. 7^1, IIS Entrant la tircuin nutation do la tigc d’una grande plant* do 
troOe, TrifoUnm yanp-ijiatum^ Dajt:^ !e coisrs do 7 hein'cs, ceftc tigo 



TVi/iitiHBi reSitpimiU/m : fifCLmninlBlioR dt U 
IJK*!. relfrviii Kur un verrr irprlicaL, J« ft rjuvcm- 
brc , dr y b. 30 du mnliji II 4 lu 30 du salr, 
Trnp^: pen HUipiiini, el rediril ici rlo moillfi. njDte< 
t'libl^ffirnl par J? Ijiul. 
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c-hangeii 3intt fols dfl direction et dMirivit irn'iguliHremcnt trois 
ou ellipses. E!1 q circuimmlLiit done visiblcment, Onf^liJncs-uneH defi 
lign^^a traciea couralonlpcrpondicuIiLirLiJxiciitl'une sht I'iiLitrC!. 

riff. 



JjHtKi [bybriile) l rlnaiffirtutallon li'upt^ ILfTE, BUr un ™rne lioriirailal, da li lOiara, 

4 H, du Mir. an iqhj^, S li. 30 -Hu maLio. Tracd forlDmatil [qnpltli^, tl itilulL ui 
4j«i rJaatn [tublemeiiL ^Jair^e far Ic UddI. 



{7.) ideeus (llybrlcle) (RfiH&ci.'ies, Fam. 7£3). — Nows ^CittwiS la 

cliance do posa^er nne jfiano plauti^ haute de 

P i c ^ jjji 

■27'’'5 ftl'dont la croiasance etail vigourouM ; 




cUo proven lilt il'un croisement entre le fram- 
boisier {JJir&ffj idtmis) Ot an TtiiLus du, >Jord 
tlu I'AiijGriqjuc. Nous Tob^erviftineH d& la ma- 
nlore ]i,a]>itaelld. DatiEi la mallnie du H 
la Uge dkrivit un cerde pf^stpe coraplet, el 
m mat ensuiLtc cn. ligne preeque clroilQ. A 4h. 
dll Boir elle ravin i aiir sea paa, et noas com,- 
men^ira cs a lore un nouvoau Irqcdp qni fut 
coiULnufi pendant 4 h. 1/3 : nyuH la donnonix 
fig, 74. Nona avons ici unc drciunnalation 
bien marquee. 

(8 } Dsulsia ffmeifu (Savifragiea, Fam.77). 
“ Nona observAmes une tranche prise sur un 
buissem liauto d’onviron 4 If". La boide da cire 



ehaiigea iiebtemeEil da direction on:!e foii^ dans 
le Ciiarnde 10 h -IitO TU. ffig, 7o) : on ncpeutdouc: 
dyutisr qii'it n'y eftt circumuulalion de latigo. 

{0.) jf^'nebsia fvarleti de Berre. a grander 
ileui' 0 , probablemcnt fiybi-ido) (OnagvarieeB, 
Fam. ItXl). — UncjQuneplanla, haute cte 37^*5. 
fut observt'e pemiant pi-f'iM da 4S li. La ligcire 
ri-jointe (Jig. 76)^ Lndiquc Les piincipaloa parlioularilAa da sa marclie 



DeutTtii flj'Mdiir : sirtum- 
nuLulirwi d une LL|xe gunJi^E: 
4 I'cbEieiLnl i , rrl«r«E Kur 

un Tarn? lisirimBEal , ki HJ 
ULir«. da 0 K. itnaii mkllni 
i 7 b. du win. MQuvfUM'ni 
It g«uUa ita nlra 
to (uh envirciQ^ ai 

LCi sie QUilLi^. 



«l mPiilre que la ligo tircunitmiaiL quolqua afiBei: faiblomonC. 



‘imaiMN-iirvi-tcn nous .,(,n 

.. .a u. .=^.«a.nar ::^::r 

mils quf.ltju(53-ut,es pn2-?f!ntaS.^iitui:e ^.■ ^ r i 

Fiff, 7C. 




moms aple> ft cii-c^„njmtor qn’iiTic br;uKhQ llabL^Uifonijo, L^ mr„iv,^- 
TurM IH p-OMlto do oil'll, au bo»t tJti fiE do v^rrc fL.o aa sommol dc ]^ 
hi^ucho. «t rolevo (A, «e- do 9 li. rlu i -i ]i, soir. lo 

uo.-o,„bre ; iHmdrml ce lomps, ^dlc h[^ f.,i, n^it,inonl do 

Jrftciion. Lo Si, fut rdc^^ irn aulry Iraeo (voir Bj, oL m jmc lh \u 
houh do C]ro dianrroa plus ^ouveiil do diroclion : eo h. elJo dVicrivil 
CO qnc Tor. peul con^idorcr comino ^ dlipsoo. dorU Jos plus lon^s 
ft\o£ avaioiit dos dirccLiors diroi-cntas, Lii po^iiiou do la li^^e ol In' 
djrootton pHcnitivo le Jeijdomaiti iiialio, sont i.i,Iic,uin 3 sur la mimo 
lisurc., On no pcut dtuiEorqiie c&tU branulio no rfrcumnubU mal,^ 
son aspact comidctainont reside. IVudcfols, Ja qimi,mo ostramo du 

mouvemoiH pcndaiit eo lompfte,ait tr.Vfj faibla, et proJuildeinoiit inf.^. 
rioura 1 ”™ 25 . 

{11.} Jfsdern fAi-aliacicfi, Fani. lit;, ™ On m\i quo la (ig« e.it 
aphdlioJropiqne, ot ptusionrs fniah poui-sant dans nn pot, dans hx 

li 
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aio 

(W'rre, ao coiirli^jreiit ay miliieu tlw porpEiniiiciilalreTnfiflil. ii la 

Imiiiirt. TjC % eeplpmbrc, quclqueg-unrift do cc-b ligiCH ^ItiScnt reclrH^a^^B 
verlicalfimajU ot plac^^H duvaril uiie foTifttrE au Jruie, nnlfc 

J^randc sarpriKO, dies etajant dtivcmies liwliolrojuim^a, car 

duranl quitre jyura dies m courb/jrcnt \’«re la iHrnlnre, et Icuf mar- 
clie, rela>^G sur un ■vSnra Viorizonlat,. lormail do forts Diiranl 

lea Bis jourfl qisi auiviremit ellos eiroumnulerent sur line poUte ^leniiiiB 
el ir^a finiblem^iiiiit, maia saaft qu^it pilt y a^ok do doula eur leur oir- 



Fie. 77 . 




1 -em horiiaiilBl ; A, ifR 6 b. dii raMiP * i Jl S> in *Diif, Lf *•! *□ B 

Jfl, di] R a. ;-SO dll molid, sn ST>, S h. du mUn- Mouin>m«il dt I* dc citt, «d H 

luCiJlIiCl^ QQTiruii tlHB. 



cumTiotii.tioTi.Ta'-fl ijlajites aviurt panil^og euaclfijriQBl & la EJi^nio places 
dovant la fnink™ pondaril un intervalts iJa i.'j joum, los tiscs rarenl 
nbaervd'ts do nnu\aau pen dan I % jonrs, T^nura inouvemenU ro'e^ 
vt’iSf aUoa so tma’i'wrent encoro oq circumnulatLoUp quoiqne siir une 
fiUiH potlif' toHelle, 

ringisns (Compos^cs, I'^ani, 112). lai circumnata- 
lion die In ti^c d'line j-eiine planter liaate de 17™5 (du pi<!-d a la base de 
la plus baiilB rouille) fal rcltTOo pondoLit StS heuros ; ell* oat rolracdia 
duria In cS-jiTinlo 711 On p&nt v-filr quo deni lijiriea priiiolpa- 
leis couiTent pi'esqiie porpondiocibiipeniout wut deti'^ niilroa lipnea pfin- 
tipaleah Ellas ^taiunl cepeiidant inlerrompueH par dypetilcs boudeH^ 
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I«aka (&icii,(a,, Fam. iwi 
J. f “I eljoiai pnnr I ohsorialion r. ~ haul 
rmcipal fai rdcx^ d,.,ant h i 0 ,„' . bod pie.i 

binooha Int^rala ,,a aorlail <[■„„ p«a " '' ^ f*«" 

Bie pour I'obABrvutjou. Ella ruia^at urn! !h Bhoi- 

PonJanllcs II pramlsraa haurw a][o omn 

rahio prtaquo en lipiie droile nrohihi Mmside- 

7e. 




que Id luSma .lirauliun qo'ai,puraTa!t pni„ elll rt 
dant la aouiulproLp ! “"***.“ ’"* ^ **"- 

pi-itnillva. Le len Jemain (le fil !ll« dcci-ivil do * .*"■ ^'^bKou 

ella rolun iiiouvumonl im’-sulier dedivnte u-a^Khe' mL'mu''"’ ?!? 

nous no pd.„,s p,, raievor d» nw™!! p!h,™- mat’ 'I"" 

dana lu sol, do du 9, i.,„t (a, 'I du Vl ! ’** 

giiliSrchienl darts ]r m^ina rtpfFf far. , ^ ^ circuimmlci' ut^- 

&n Vi roil do dia metre. SjeuiN^mojit 0-"y7 

(J5.) fVerbeijactPs , ^ 

ti ique les mo u ve nionl« d'u n q pen .la q i' 3 j ' p, a/' * 

Bta.u„utuit, La pjauto moa,rrail da haul. ''“’''''■''3'''*““ 

(VVMnacdeai*!- Uno 'ob'Vh ?'!!' ^ "Bura ecailatofi) 

ppdvvir en obaarrar l-apog4ouopiai«. U panic b„rii,alc 





f;TRara\UT\TlOM DK3 TIGI3S 



[ivait pOUBsi ’PwLic^lemeTit tar a lo del, Bur unolyiigLiQnr d* Sr7'^*5r1-rt 
fll da vciTe muni d'miQ goatte da clre, ful fis6 pci’pendiculuLrcmeut 
sur-smiCTtlremili^ d sen mrtUTcmenls rclows durarit \{ h. SO m. &«r 
an vcrralmnioTilal ffig. eaj. Dans ces circouivluncei. l« mouvaTiiGnt 
lattVral dail prinGipaleiiient tuih cn evidenet, Touldois, cmnme les 
llgi)p6 tracees do aroUe h. gauche nc nont paa dnns lo m^mc plan, il 
fiiut qnela Ugcse aaitmuedans un plan perpeudlcnlaLj-a k cclui da 



riff, "u. 




Jlraira irtdicB i 

HJ'lLTif 1 ^nlai'rtfr per eu. LiUL, 
reliviM; Kur im bnrLKjrilsLl , 

liii -9 Tiiin, 9 h. <3u TOiija, av 

lU nitrii, i! li- 05 ’5''“®’ 

diuia 1 1 Iiiilbi* ila U>, qu*trn 
iKiiiiU wileJUftn fmenS is 

li U. 30 du ]ii*Lin h- IS b. Ju 
Mir, cea irm csraipTlwi, 

dc Rurte qun I* «rPi>niiiiu1*(WD a« 
Fe mLUine- p»fl pIcirEflieiil- ilnnu 
iftrLlu pajlin ilu Jllffrnninie. Mn-uyt^ 
in^-iiL do la bohle il* 

31.1 Fooa on^irna. 




/Jiiim&atfrt rnpfFtsis t cipfoaniu- 
unaB rtilr^mUA iFoof tirancbe 
ULSmla. TvlKw^a Pur ui^toite hj- 
riiflotal, dll t m*rj,. t h. ill ai* 
*mf, aa ?l, 3 h. da noir. Muuve- 
itiMI da la L-iT8 aiiifilalli 13 rnUR. 
ELlaiTOff* Faibl* pFi Ie haii.1- 



moiivemcnt latird. c'est-^Vdlre qu'eUc aii circi.mnnte, Nadamam 

ae 01 la ligfl eoural. m 10 haurc?, i fnis vqjb la di'OJle et 1 lois v«re la 

gaufhe. Co mouTOTn^nl lndit,ae prchablcmant la rarmaliuc dc q-.alifa 

cllipiiCS, dcsiitchacunin anraLl ccnnpl^lee cii 4 li. 

(17.) ^ejnersum (Ceralaphylli^CB, Fam, 2^0). — 

M. E. Tludier a puhlifi (I) an uilGreBsaiit travali snrlce moavenicats tic 
U Uge daaaceUQ plants aqualiquo. Cee pliiinorm'inca iiCmt loculi?wadanR 
le^ Jcimea cntre-affiuda, ct dcvianneut da inoin^ moine flcnsiblae, vore 







Hfll 



plimrtin^ii 

HbbpBfMft. 

miiL^iiin 

ikiib|i.llfvb 






riRCL'MMJTATION EES TIHES 



lebna de lalige. Unr aiiiplltudo eat Rxlmordinai™ T » i- 

Fi^, SI. 




Aivrjsia 

Ell 3^, 



fttrwdorti i rj,ptujnmi|Blio& df [* tSirp, lelei-tfl du mar* a i, * 

I k. „ir, P,„„. «;irj.vL‘’p!iS ViJ. .„i„. 



M.V uu aja.iin^ 



Eoirca, ilaia queltjuefoiB cs mouvement ilait (roubtt, on niPme ccm- 
pletomatit arrit4. La lumicra n'avail aucuno jnfliiaacc sur lui T] no 
eemblo pas quo M, HodJer alt lrao6 Je diaem.umo dans ui. plan horf. 
™,la1. pour rsprisoaterla marobo suivio a ec nuiraoiit par roatremUS 
dc la tige. II pai'lc Loulefoia dee u lifanclios qui ont nn mc-iivemeiu de 







Vier^na »4flinefr*jf .- 
vfrlltal, if 11 5)iiin. 5 
cipr imjbLae U faia. 



f]rCUB(ltnjl«iir.|f dip la U,™ iJeuub |'□b5^;lI^iW , IrtlhlTSe lur un TewB 
n. .tU du BOJr, tiii^e, il IIh Jii bhIjq, Wrutifpmeiit dc psitll^ do 



torsion an tour do leurs axos dc ccoiasanca. e- Dee jJiir(ic.«Iairib5is qnc 
nous vcnona d& signaler fee nous nous TapiioJH>ii 5 sui-lout combion, 
dans Ic eae des plantes grjinpanlc^ etdes vriiloe, il est dimcila do dis- 
lingucr d uiie vraic lorsion leur ineurvittioti voi'a lone Ics pujuta: Ue 





cmcuMNurA'rioN der tic.es 



I'hftriJWEi) noos anmineB amenea a conclurQ quo lea Ugos da ca Ccratoi 
pliyllum circumnulenlp cu ddcriva»t probabjanneut dea e;91ips«s 6troi 






1^37 






TtlililMi avnrfwm ; cimimuUUllOD d’uae UfE iIb!)" I’ntisfiuritS , HJev^e hUF ba TfiFF* 
Kcril'DfilAl', lid 14 lTi4ni.''1 DiaLio, iil IG mars, 3 h. du ninLin. El fiiul hiEft que 
ud Oll€ETTIIkiD9 fCTeQt ibtPTfMloipLien llu l-l,, U b, du EKHFp E-il, ^ et qun Ih 

neiiV*iii#uLB, d&TiB CEl inteiTBlk, nn ttuoil jMpfuaenLEa qu* par tjjic loppuR ligTifl poin-- 
lilldfl. LtA^amaE rdilmt dc mottii. 



tea, donl diacune cat Muiplcteeen S6 h. enTiRiu. La paaeage suivaiit. 
seaiS-dQ li?i,defyis imliquai* iin [jliGtiomtniC qui dSfFerc qi,i(flqii,e peu de la 



Cypervs ciKcrnifoltm^ : iTdr« r-nliirw p«i Jp bnil, iriijee lur qb 

Vtrro hdrilOnUl, du IE mir«, '& li.. du inttiHu «U iq, 9 hi- rlv loir, U, Up^ mil un« rrciN- 

uac« Rt Tapiiip . ppuriouL I'lKliuKFYiELca, i;|u'LI fitL impoRBiluk d'»lin^ I'airpLi^rMinai dPA 

ULl>llV«m(hDl 4 . 



circHmmilalirt]] orditiairts ; iiiaie nous ue pcavotis pas lo com prendre 
paitaiicment. M. Ilocli&r ilU l p 11 cst alors facile do voir que k mou- 



nftCUMKUTA'rmM DEfi TIGEI 5 3] 5 

■ILjasQ frtjui>e, an a'liTnomdHRSfinf .1,, 3; . BUfHpnQUra, 

crt„traii-g Ig moi*v.t.,enl tie coZJLZt H 

li« .ntormurB p«.,r Be termi.ier i k p.rtie BupSrlepi.e .,„i „li„„.f 

Z ai*!'"r - -X 

i-oeVd'/"rtr' iit wownal £,,,„. 

Tv ^.1 ^ V’"” ‘*'* ’”■‘”'’1’“'** "I" Iwaucooii de CottUmn 

I> n ant la p«njdu de leiir ei'oiasancc asllvo.monlrent des irauvi.meniii 
iree remarqaal.lea de mataliea leuiniaale, ee q„l .e.ia,,, 4 4j„ 
fir«,mniuent Npua pr,«™as 6tre asearia quo les piusscs lalSral,., 
monlreraifnt lo me mg mouvcjhent, ti t>n ice, obsgrvait atcc aoin 
(la.) Li!(u„, „,,rulur^ (Fam. Liliaeaea), - La eirca.,.„alalioa d. 

lii lifre d tme plunta Imuto de t 5 D=-, est ^iireEcntee K:3. 

{’30.) C^eru.-i altermfoliuj, (Fam. Cyperacees^- Un M de vgrra 
riourTtid^Lice gouUedeeire k Kon eKlri-.mita, fut fivitmL^versalemcnl 
8ur lo Bommgl tl'iiue Jetiiia ij^Q longue de tout ii fail ftu^dossoua 
de Ja couroune formed par Jey feuilles allongess. Le 8 irms, de IJ 1^30 
h 1 h. 31) dll soir. la (ige dccrivit une ellipse ouverte i im boul. Le 
Igotiemaiin^ nous coinmengitniea un notiTrau trace (Jig:, 84) HI monlre 

pleing,neiit que la Uge complela, en 85 fi. 15 m, irois figures irr^^u, 
lienes. ^ 



Rerfiarques finales sue ki circujtimdaiion des Uges. — 
Si Ion passe en revue les diaf^rammes r|ue nous venons 
de doiHiej ; —ai ] on ne perd pas cie vue les positions netLe- 
ment separ^es, dans la serie vig^tale, des plantes que 
nousavons di^critea; — si Pease rappelle qiie nous avons 
de bonnes raisons pour croire Ja circumnutalion des 
hvpocotyies et des dpicotyJes de fous ies semis ^ — siJ'on 
II oublie ]has le nombre deg plantes apparteiiant aox fa- 
milies ies plus dislincteSj qui grimpenE gnlce a. des moiu 
vementssimilaires; on admettra pi’obabJement qne dans 
tons les veg^tanxj les tiges en voie d'aeeroissenient, soii- 
naises a une observation soigneusejse montreroiit en dtat 
de Lii enmnutation, snr une eteudne plus on luoiiia grande. 
Lorsqne nous parlerons dii somiiieil el des autres motive- 
mente des piantes, nous aurotia a doiiner^ incidemment^ 
do nombreux autres exemples de tiges eircumnutanteSn 
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CllitlL'MNLT AXIOM OKS TlGliti 



En noil's reports fit aux (Ua^jraiiimes, iioua Jevons nous 
rappeler les tiges abserveea etaient to uj ours en voie 
d'accroissement, de telle sorte qiie, dans tons lea caa, 
rextr^mU -0 en circumiiiUtanU s'etcvaitetd^crivait ainsinne 
sorte de spiren I^ea points etaient gciioralementrelev^s sur 
les verres a une henre on une heure et demie dlntervalle, 
pour ^Ire plus tard ruuiiis par des li"nes droites. S’ils 
avaient ole Iracia i des in ter v alios do 2 ou S miniiles, les 
lignes d’ union eussent courbea, ainsi quo cola ar- 
id vaitlorsque les extiTinil^B radiculatrea ties semis en cir- 
cum nutation Etaient dtsposees tie inaiti^re ii inaoriro 
leur propre mardie aur des verres noircia. J^a forme 
des di a grammes se rapproche geniralement d'une succes- 
sion d 'ellipses ou d’o vales plus ou mo ins r^guliersj dont 
los plu!i grands axes soiit, le meme jour ou dans des jour- 
nees suooossivesj dirigeis vers les ddlerents points de I'ho- 
rision.Les tiges s'indinent done plus tot on plus tard vers 
tons les points cardinaux; mais, sitdt qu’uiic tigo s'est 
inclindo dans uno direction quckoiiquej ellea tendance a 
se diriger geiier ale merit tout d'abord, vers un point pres- 
que,sinon eompletement oppose, C'esL Ei ce qui determiJie 
la tendance des tiges t'l former des ellipses g^n^ralement 
etroites, mais moins allong^es toutefoisque cellos d^crilos 
par les stolons at par les feu i lies, D'a litre part^ les figures 
prenuent qudquefois une forme qul se rapproche do la 
circoiif6rence. Quelle quo soit la figure engendrdOj la 
marchc suivie est souvent iiiterrompue par des zig- 
zags, de pellls triangles, des boucles on des ellipses* 
Une tige peut uii jour dt^crire une seule grande ellipse 
et en tracer deux le Ion do main. La cojiiplexit^, la vj- 
losse el la quaniite dii rnouvement, di lie rent beaiicoup 
dans des plaiites BomblabJes, Tar exemple, les tiges 
d’lberis et d' Azalea ne deer i vent qu'ijne senle grande oU 
lipse en 24 heuros. Au contraire^ cclJes de Dcutzia fur- 
men I qua Ire ou cinq zigzags pro no n c^s oti petite s ellipses. 




r]iitr.uj,iM:T,\Titjj; i>iis sitoloxh 

C.1 1 1 h m ■ celles de Trifoliuin donnenf naiRsanw, an 

/ Ji.j a rj figtirea triari[rn]f)ix'^g ^uatiranguljiifei; 

t^JRGL-MNUTATION StOLON 3 oiJ ReJETONS. 

Les stolons sont dos hranches ilexlLles, tres allonceea, 
qui, courant h la surface du sol, donnent des racines, a 
mie certabe distance de laplante JiiHre.Um* nature etiini 
done homologue de celle des les trois exomples 
suivants jieuvoiit, ^tre ajoulds aux vingt qne nous avons 
donnes dtja, 

Fi-a^aria fvar, horl3ccTe) fn^sacc-ei^). _ IJne plaiilQ, r,i,i pL>u,,«it 
tlHUB un pol, [ivail lui long filolon; i;e denii^r eUnl sypportc par 






! drcufliJiiilnlion J'ua >lftlon gaidd k I'citiflcuril^^ rtlevie ♦iic un vma 'verlitbl 
du IS mai, lU Ap du mnljn, id 19, ? ti, -nt-ajin 

un >)Ettyn, da ftorit; se proj&tjiit liwrizontaleuiciit anf iuh 3 longueiii* 
plusieurapoLito, Nous nximts «ur le baurgaon teiujitmlj rjiii se 
clij-i^jpait \ere Te> ]mutj un Jil du \£!It« muni de deus U'ianglce. d« 
pnpier. S*fi^ auciuvciiieiiatj- fureiil aiasi rDlevdH JunuitSl |].^ j^yiiinie la 
iiaunlre la lig, ilj, Ten Jan t Ioh 13 premLerea^lieurcSj il sg matdeui foiH 








ClRGUH^rUTATION DES STQIX>NS 



vere lo hfiat cE tfois foia vct^ E^i baa, auivant doa lignea aaaesromlul^’ti- 
Bea^etc&atinuasaus aucHn doula&ge co»]j)0r)ei' de m^-rn^s pendant 
toiitfl la nait. Lfl Icndemaiii malin, apr^a un intervalla de '20 h., Textro- 
mite etait im pau: plus ^ovee quo la vaille, cc qui muntre qua pendaut 

CH tamps le atoJoft n'avatt 
pae subi racLlon dii geotrn- 
piamo (1) ; i?cm puLds ne Ta- 
vuit pas non plus attire vers 
le bas. 

Le leudemaiii matin (Je 
13|i J* fit (J« rerre etait deta- 
chA *l fixe de nouveau lout ^ 
fail au-deesous du bour- 
geon 1 il none avail paru poi- 
KiLle qne la circumnulatiou 
du bourgeon ter niioal fiitdif- 
f^rente do cello do la parlio 
Toisine du slolott. Le mou- 
veu’ionl ful ainsl rulev^ pen^' 
duiil deux jours conseculi fa 
(tig, SbJ, Durant le prcmici- 
jour, le ill se dirlgoa, dauu 
la toura do ll li, 150 m-K cinq 
foiK v0rj5 lo h«ut ot quatro 
fois vers le has, en dehors 
d'un certain wouvomont la- 
loral. Le 30, la fnarirba emit 
onooro plus eouiplexo, ot on 
puut A poiiie In Ruivre snr la 
figure. 

blale la til e'elail mU, on 
lfi]i,,au muins ciiL(| fois vers 
lo baut et cliiq fois vors lo 
bus, avoo une tresraiblo lu- 
tlexion laterale. Le prcinlor et lo dernier poinls rolov6s pendant co ko- 
cond jour (soil ^ 11 b. M,, et a 11 li. S,) ulalont trts rappmdi^e Tun 
do ruutroj ea qul indiquo quo le stelon no *'6tail ni oleve ni abaisae, 
Tcmtofiue, on cf^mparant sa puBition, lo matin dn Kl et le malEu du 21, 



Fit 






30 






i^rofjcina : oircumn u I Blina ifiL slolon 

a^rin 9a 11^ i£r. uLBrrr^f! dn lo. nunijin 

itii 1!3 nal, £ b.. du Dij.Liii, lu Si, 9 b. du nutiii. '' 



{I)Lq 13 * A. IJ. ITj-;ink ilit fDI^ Nitrt 4 rttC'bd iiiaj)‘ei'r(:^L((; /ierMoPiff vow f^/Towifn- 
iitUiion, IhiTO, p, 50 . — Ladlreonou lu>riu>iH4tlc niiturdle d-ra parlieeidfls |,ilutil«5l, 
quo Im alolonB du calta ifiianta ftubiasient VttttLuni du gdolropLHiftit, uitis Beule- 
mcnL npres ua Irf'S long irtlorvuUo de tompE. 
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CTRf’l'MNUTATION D£B STOl^ONS 



or dov«il rocoonali™ ,„'il e,*itto.„bi; or pool rtlilboor refrili 
l«se™ moarvstioi. vers Jo Ims, <iij,rmi„» soi, par i, p^y ,, ^olt n,r to 
gMlropisme. 



PciiJrtnt uno partie do b joun,4e du 3r). „oub ftrivea un trari ortho- 
gonal. o» appliquant im cube do LOI 0 Borle ifcjrre vertical, ot on vinant 
k ditT^roiUos piriochia I'extremUo dn aiolon, do maniere h cq qu^eUe ^ 
IrouvAt Bur |« prolongoment d« I'uae des faces du cube; nous niwr- 
quions ohaquQ fois un point sur b vcrrc. Co diagram me 'ropi oaenlaS I 
done exactomeui k qumilit^ acluoUe du mouvomont : dan« un inter- 
valle do 0 h,, la dielftncc extreme entro deux points fut de Nous 



ns. 87. 




: eircDfliTTiilBiion d'un ■girt ttaJiib pliiii jeu:Ufi, rjJcrae df fi Ji. itn maiin 
i IK h, j;lu Eulr. Figrgrf r^dailt iJc rnoilis. 

recounfimOB. par b mOme mojon, quo ruxtremitS du stolon avail par- 
fioiiiu do 7 h. il.. ly 30. k B In lo 31. une distauee de 
Un stolon pluajeuiieet plus lyxirtotaiL souleuu da mani^ro k ho 
projeter en formant avec riioi-izcm uu angle da 4o^ Son mouvement ful 
relove au moyen de ia rni^me TiicLhode orthogonak. Lo proijiiar jour. 
I Oxtremitbi E etoYa bietibH juaqn’i eorlir dticljamp de la %'ision. La 
laijJemain maliij elledlait retombiCj, ot la marchc qu'elle suivit alors 
lut relevce diiraxi-t 14 h. (Jig. S7), Laquantite du nioavenieut etait ji 
pou pres la uu';tne de droiio a gauclie ct dg li.mi en bas. Sous ce point 
de vue-, lu raouvemmU diffei^ait remarqxialdomctU de celui du cas prVi- 
cedent, Pendant la dorniere parliedo k journeor e'est^i-dire entre 31i. 
ol 10 h. 30 S., la distance parcoumc par To it remile attcignit 3ti"“7o ; ta 
marcbe de la journee loule entjere etait d'ait luoiiie Cette quan-- 

tile do tiiouvemonl esl en tout comparable a cello de cortaiucs pluiiles 




(TrimpanUsg. T.<s mCmo alftlon fut oljBervfl 1ft lencttmain ; Jt an mouTait 
alora d'^ne maiiiir'Q uu pen iiioins toinplexc^ daiia uti plan pftu 4loign« 
dft ]:i TerticQlfc!, Laquanlit4actucQ0 <lu mouvftniftnt etalL dang 

un scna, et de liF'* dans In direttion pftrpeadtciilolre^ Pendant tout le 
Ifimpe, ]e stolon ne sinclina pas vftfi; !e baa, sotl^ cause do gon poida, 
Boit apoe rinfluDnsftdu giotiT^piBine. 

Qualre slolona, encore allaches i la plante mere, ^laientcoucli^fi enr 
du saLLfthuTnidc au fond dime chambre ; Icurs eilremil^s ttaitmt diri- 
^eee Tcrs line feafli'e orieniM au Noi‘d-T?et, Nous lea hauctis aiiisi 
places, puree quo Bi; Vries dit (1) quo cee stolons nonl aph^^liotnjpi- 
ques, lorsqu^Jle sont espost.^* i tn lumici-e du eoleil ; aTCC un wussi fnj- 
IjIi! eclsiragc^ nous no ponAlons constatei: nucun cfTet. Dans quo occa- 
sion cependanl, A'ers la flu de I'iti, dee stolons places immediatement 
au-tlcfiftouH d'vtne fenf'lreau Sud-Onesl, parun teiiipa couTert, se coui‘* 
bs'irfmt Jistinctenieril ver.^ la liimifere ; ils elaient done lieliotropiquca. 
lh*es do rexlremlii de ees atolonB, furont eulonc^ii dans le sable une 
giandequantite de petUs biilors, cl clea Iriiie d'lierbo morts ; cesobjeli? 
devaient reprosenler lea tigea dea nombrenses plantes qul^ ^ rol#l na- 
luroTj om-irormftnl les elolons. NousTOuliona ainai ybeerver coniment 
cee rejetSi danslcur croiasance, pat^viftiidraienl i passer i Iravers cea 
obslaclcB. Ils le firunl aisemeul, end jours, et leur dreumnulatien pa- 
nil facpliter beaucoup ce passage, Loret|uc leurs exlrecnilos rencou- 
Iraient des tigea asaeK S'app]-o<:lt^!fta pour qn‘il leur Itit impossible de 
B'insiouer eotre elles, eiles solevaientet pasaaient par-deasus. Lcb bi- 
tons e tics brins d'lierbe furont enlevds, apriale pa^aa^ft dee quatii} sto- 
lons, Deu x de c*a derniftre so ti ouyirenl RAoir prie une luarclie eonti- 
tiLLclIcniftnt einuouse; iss deux aulres 6ta[cnt presque conipl^tement 
droits. Lea expfrioiieoR faileaanr Sr xi frags, nous donneronl, dhiitleurej 
de nouvftfliix ^clatrcissements a ce aiyet. 

Sfwifraffa sarvienloja (SuxiFragies). — Une plantc placee dans 
uu pot suspendiu arait 6mis de longs stolons ramiQ^s qui pendaienl 
de. loua cAli-a, comme des briiiB do lit. Deux furent lies do mnniere ase 
tftnir Terticaux, ftlleure exlrenjiL^s BUjjii'leures sc cour]>eront graduel- 
loment yers lo bas ; ce mouvemeuL dlait,. touteJois^ si peu prononoS, 
dans un iulcrvnlle de plnsiears Jotinif qua I'incarvalion resultait, 
selon kmle proLabiUli, de leurpoids, et non du geolropierne. Un ill de 
A^erre muni de trfaoglus de papier fut alors llxe h 1‘exlrftuiil^ de Tun 
do ecs stolons, qui elait long Jb in'*7o, et qui, uialgrc son incurxn1ion 
toiijoufH pluB forte x^ers le bas, formait encore au-dessua de i'boiiion 
un angle cousidiT&lde. IL ne se mut qne Irols fois Jans le 

(1) jlrJ>cdcn fnsf., U'iirz&Hrp, IBTi , p. 
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rjncUMNUTATION DKS STOLONS 
WHR horiaonlil, rnU vcr-i le haul; to kn^3cmair^, le mouvcmanl 6iait 

(Micons phx^ IaMo. Rtolon 6Lait si lo^s qatv douU% ntx cro3fifHuic-e 

6ta!t i pcLi c(5inpl(>[a j'l co moinont; aii^si m choistmeR^noiis usi 
autra plus mincG et phis ci>url : il mesumit uvm. Son mouTcin^^nt 
priiicipfll eiailnriente noliGment tci\^ h haul ; itthan^ea Icdireclioo 
ciiaq fois dau3 la journ,^. PendLinl In nuil, son incurvation verB 1* 
liaiit a 19 opposUiou iivoc l« Bsotrortfiiue, r«l (elkv, que, na pnuvanl plus 
loiigtoLiipa tracer le mouvauienl aur uii ren-e varlicaL ncms dd- 
mes en prendrn un Itorizontat. Nou5 ^suivtinea ce mouvonsant pendant 
cncn.|*e li. (voir fig, 8R). Trots Gllipai >9 irre;fuliDrefi, dcnit lee grands 

8 S. 




; qLreimnuUtikir d'un sicliMi i□clia^, relfv^e »Il^ 

ijQ vrrn? tiiftriEOiiUL. du i£ «vtlI. 7 11. du uulin., uu IQ, '9 li, itu iiiaLLn, htonvcTiiPial d« 
t'f'.xtr^Eniltl dll arni|jllEje S', S fciuL, 

Qxcs ttaiant diverfiftinent orlentee, fu rent dcci-ilc* pendant les lopro- 
mieres heuros. La quantild exti-fline du iiitmTeTuenl, pendant les 35 li.. 
(?iait dc lS»®7o. 

riusidurH a Unions pi aa lent sur uiuc surface unie de sahle humiile,,do 
la mtme inani^tre qiin ^eux tin fraiaier. Le frottement aur le sahle n'a- 
pit aiicunement sur leur cirCufumitalion, ^>1 nfuje re pAmna ironvar 
Auciin indice de aenaLbilitd an contacL Ailn de vo-tr comment eea 
stolon ft se cenrtporten!., ii Telat do nature^ loraquTls renconlrenl, sur le 
poEh line fiEerro on iin mitre ohslaclc,. nous plant:! me e droil diiiia In 
tsalilSt en face de la ppinte de deux pelUcs Itraiiehaa laldi'alca„ de 
pelilft mnrceaiixdo vorre tjoirei, IllluIw do Sii nirn. Les exlreinitea dcjti 
Ftolona enlevcrenl dans diverfica diceclions la aui'face noiixle: Tune 
decrivit troia lignes dirigeca vera le liaut, el dewx dirigtea vera le has, 
et^en outre, une ligne preaque herlzoDCale ; Tuatte sc courba commo 
pour a'cEoigncr do verre. Maift, k la fin^ tons deus paeatront par- 
desniiHi le yerre et contlnuorcnt lour marche primilivo. Un aulre stolon 
pluB ipaifl d^icrivil sur le Terre noirci un& ligne ceurbe, puisa recula, el 




r:TRrt-^f?jr3TATfos Res stolons 



vinl erfiiiitfl nouvt^au cn ^OTilact awe lu \ ; it diripfla abrs 
la droilH, puis, son mou^wment (Fa seen si on, iL re!(3egc.^ndiLTCf' 
liealRment ; plus tard, 3E coftioarna I'lm deft du an 3 ecu da 

parser par-dessua. 

^ Plag-tciira Iflngiiea Aiguille^ furent pTanlficfl iTans Ic nahle- aafisj- pW‘s 
1 nne do I autre^ Je maninre i cq CjErellcy sh trou%'afl^ent ranaemblcea 

Hit. so. 

yrmt.m.s3>^* 



CotrlCfion timDi^rcu^ : drciJiiinutiljaa d'uD ildlmn. 4u ?5 4 qJ 1 , II fa. ifu 

mnLin, Eiu tl fa, du iTiiitm. PlluLe ^liiJrfc ]iir Jn fajtutr L'i*riL''tn(Itud L'CrLiiiual ^lut l(!iji|f 

lEt! 1^ min. I'avQjil-tleTEiiC'r, in W n»mi ei l^ Imixi^nio da mm L'erlrfmil^ du 

Bli>lc>ri at«il i 143 mni. TSdu T^rro v«-/licil; M cEipr-ndAn-E png iio'fllljle ilt< it^Lefiru- 

nar I'ampLlficitLdD du diagnmai:',, cut iLduaue rtavidiu pni ijjcljg lotji^u^ur d« l‘'euLrejiiE'ud 
prfiiall pirt a. lu urdumDul4(iiMi, 

dsTant Ics dcu^ imE!:mcs pcliLes Li'aneliea l cea de^n^^^c^ Iroii- 

facilomtiiLt loui* ehemin e'l iravera ces obstacLes. Un etolon pins 
epais fut lERwueonp pliiH ga routfl primitive. En un poiiil, il Jut 

tounief pcrpcniJiciUairemcnt ^ en premiiic JEitetEon ; plaaLni], i| ]ni 
fuL itnpnsaLhlc dn passer enti e 3 cs fiiguiUii^s, ui aa parti e terminate dut 
sw> courier; il s'incurva ahira vary. Ir baut, et passa u Iravers rcspBeti 
ccmprls entro ic 3 c^itremices superieures Jc ileuii aiguilles ^j[ai| pur 
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^^TRCIUMJ^UTAT^O^^ I>ES 2*"^^ 

l..s»rd „„ , il ™de...ndil c»fi„ ot n.it par sd «- 

B»ip.r d« d-aip.,m™. Cd dlolon d.ait drvrau rSpalifremaht »i- 

'''™ T'* "" '* '‘»i"taisnt MB BinunBitrs, il 

rt»,t ph„ op».» q„o p»rtoul aill„„„, prohai.iamBrt parce aa cr^ia- 
BAiifis lon jolLtdjUftSe avAit et<i enti-av^o. 

Cd(y)rda,.,™ii<,«c„j(Crassi,lBciQS). -u„c pia„iB ,„i 

dans un« couche <ls moiissB Imniida avail smis.lBna alolaas, loajs da 



Fi^. SOb 



v^4' 

















A*40Vftt.27^ 

tfjn&iJrcHa : ei de dtiMr^lf d'lin tulie 6Li>lrin r** 

Invfe fiir un v(!m v*tM«| dii T5 icHlL ft f., H r|u mitia. aa f7 . 11 Ji. mallr,. L> si nerailA 
tt!Ul jrlaa-^i’ pTit«; -rtij T*rre, d« SdiHe^nie l« fiffare n'<^l qat j>cu .|w,p|iji„, £j|^, jci 
dua^j; HTJK -deuiE iiths df |i nrifinal. 



riO el iij Cm. L'a» (Ic cesd^rniers etait Koiilexiu, dc anrLe que soa <>jare- 
iTiite, Bur Line longueur dc ue pro; 45 lA]t ho]-izonla]emi:nt. Koua 

releTJlmcR Ic mouTament de cotlo u^trcmitd.Tae pr^miier pdinl fn,t trac£ 
l>|]. 10 if. Ta pariiQ terminate commen^a biontfll k a'inclincr vers ]e 
hai,et &nnEii]LiA ainm juaf|ii'au noir. Xouh dojic d'abci\l but 

le vorre une lij^ne droite, priificfim suissi longue que toute li rigun,s STt. 
T.n j,\rliQ fall peri eucA d« c^lte xi'a pas Mk indiqn^e (?iir Jc dia- 
gL'Hinme. L iaeiirvatioii prndiitsiL sur' le mitieu da I'avatU-dsiniiej 
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C1R{^UM NUTATION DES STOLON& 

entrc-noHid. Son prmdpal ^!ait k Sl-ij roxlrAmUd CMle 
inenrvnUon ynrni..a!t Jn. aa p.id. de la paHi. tcr.r.ma]e, 

5«r la portion In pL«, flexibly rentr«-n®«d, mala non an R,^olto- 
l^tne. La |iOmle,apj-^s filre ainsii iomh^ do 9 h, 10 iln matin justfa'an 
ftOir, ao rlirifjca Ingtromcnt lers la gr:iuc.1i*; eila ne rcl(iva cnauEtc ct 
circunmula dans nu pEan presipii TertLcinl, jusijn'^t lOh, S5 S. len- 
demain {k ^0) alk fiu ybsennk dc6 h. 4t) M. i o h. STt y, cl, pendant 
cc kmps, alle se dirigea dans foia vers Ic Ijantet tmig fois \ers loliaa, 
Le 37, dnns^ la matinie, I'asttremik dlait aujiai dev/;a que Jo So k 
IJ li, 30 M. Elle no redescendU pas dang la journee da 3«, mak conti- 
nua L c-ircumnater i pea prng i la immc place, 

Un aiiU-a skloii, qui ressamblnit an prkMent n prneqnc loas 
epardH, Hit oJjsorvi pendant <ies dcus miJmes jours, maisuem,. sonle- 
moiiLde sn partk tenninak se projclaient librameTit aulvant I'liorkon- 
tale. Le 35, iextremiti ct>ntinua,dn 9 h. 10 IL a 1 h. 30 a., i s’incliner 
droil verfi le has ; ce moiivcmDnt parnisiaEt tlu a aon pedds 00) ; 
main apreg co rnomenl, et jaaqi.i'a l(j h, fK g, eiEe d^crivitdes i^ig/ags! 
CefaitmdHte notre attention, car noaaveyons jn'Obablomont kt Icr 
efftits combifins de 1 Incnr^alion due an polds, elde la clrGnmnulatloii, 
Le elolon, cependant, nocircmnnulaU pag lorsqii'il commeo^a i a'in- 
cltner, ainsi qu'on peul le voir par le diagramtne; ce fait i^tall d'aH- 
kni's encore pliis evident dans le cas prac^dent, oil une pins ienguc 
parlie du etolon itait denicui'^c sans SEipport. Ij 3 londnmatn (le 36> ca 
stolen so nmtdeas: foig Tors la haut ct dciax foia vere le has. mala en 
ceiitinaaTit toiijoura i Lomhnr ; le soir el pendant k nuit, il pj il, s^hib 
I' liiflacnce il'una cause inconnue, ane direclion obLiquo. 



Nous voymis, par ces trois cds, qiie los slolotis cu las 
rcjctons circEiiiinutciit. d’lme maniei'e complaxe. Las 
jif^nes decrites s'etendetit diitis un jjhin Yetik.;:il, fait qui 
do it pro kibl ament ejre altidbuc tui pokis do restj-arnkoJi- 
brtulu stolon t tl ex k(eoe pendant toujours un certfiin. mou- 
vement lateral qui pent pLtrfois devanir consid^u'aLle, Ln 
circumnutalioTi possede une si prande amplitude, qn'on 
peut toujoiirs id la compavar n cede des pianteii gidtnpau- 
tes, Les ebsarvations prooedentes ne peniieltcnt pas do 
douter quo les stolons ne soiant aides jiar ce uioavement si 
passer il traversles obstacles, el cheminer parrni les tiges 
des plan tos environ nantas, Sttiis la circum nutation, leiirs 
extrotnitiSs n’auraiant pu se recourber vers lehaut^ coimne 




rtncrMNiTTATioN bF.s rmus rLOMPi?nE« g .,-, 

leiii loute. lliiu,, de cede .naniire, ij, j,eL.ve»[ aisSnient 
smiiionlcr ceux qui se prisenteiit. Cette faculte conslitue 
«eceee,u.-eme«t un immense avanta«e ,.o«r aplantTlm 
ae sepaie de la tigo mere. Rons sotnuies )jieu loin, louL 
to.s, de supposer que cette propria^ ail elf acquire dans 
i>ut par les stolons; la circiiinnutation nous parait 
Idutdt otre universellemeiit rdpandue dans to.ites les par- 
ties en voie d'aecroissemetif. 11 n’est, ccpendant, pas iin- 
pro aile quo I’amplitude de ce mouvement piiisse avoir 
ste accrues aliment pour cet olsjet. 

ClRCC'M^fUTjV'nON DES TJGES FL0HIF£RE5, 

Nous lie croyons pas iicoe-ssaire de doniisr id des 
oDservatioiis spodalee sur la droumiiu [alien des lises 
lloriferes, puisqne ces dernieres, coinme les stolons, aont 
<e nature axile. Toutefois, quelqnes oLservatious out etd 
JiiifRS sur ce aiijet, iiiciileinmeiit, et .i propos d’auti-es re- 
c lorclies. Nous les itidiqueroiis rapidement. Quelqites 
huts de eet ordre oiU, an outre, et^ siRiiales par d'autres 
Lotanisles. Le tout reuni sutfit pour reiidre tins pro- 
liable celle assertion que le.s pedonoules jirindpaiix et se- 
coiKlaires drcuiiinulent pendant leur croissanee. 

OjvrrPj craraojfl. _ fj. ji-doncile qui so,.i li, [igo 4 paiaue ct 
■pneuse ie celts planle purls t™is „u q„airu pudicdlss sccaadairus. 
Un ni. iimw dcpetits lrian*l« dc iispior, fuUlsd dans l« caiise d'uiis 
near qu, ss Uirigsau veru la tie). Squ mmivamenlu fareut obasivds 
durunt « liuures ; ,,„niiS« raoilid da ret Imwvalle la 

fleur B opanoii.t coraplutemeiit. pi el|e ^ oilj-lt pe«d, „t aecoadu. 

Ogure S)1 repi-esruUe e Pu tl ellipaea. Dicn q„e la pManeuie „„e 
eoner cr«.™„,at p, dSe,;,;! ,,, 54 

eu piws, le Hiej?c iifincijml du incsuvcinent so Irottvciii dsns ioo p^o.i* 
fluids seoondaifes, rjt,j plus lard vorlicaicm<siil y^trs lo Itab-, 

corumo nous lo clecrirona djuis Id dhupUi'e (jiiivatiL 

On pent votr, jiar la tjue Ja l\ge dorifere d’O. caniosa circuni- 

nuiei peiidunl deux jourg ftulour dn j,o\m. D'aulre pai't, ]a 
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florifi'-'re d‘0. anhiU un cliangem^nL de poailion p^rbdiqiic, 

qiiOLldien bien mairquai lorsqu'eUe vet soumievu une tvinptraturft 
CbnvcTvaWe. Aa rndkiu du la jonm^v, clle ae diriiifi verticak'mvirL vers 
le tivlf oUf dll moiJla^ etni iiscItiiaisoTi vvre le Itaal esl conaltlfirRhlV t 
dans la s^lr.'C. die dvecend, d. tv fioir. div d&l horizon liilemeiit 

ou prQ£-que lirtriXiintalemenL Ellc &e rtiliivc pendanit la nuit. Go m-OUYfl- 
ment cofillnuc dopuis lo inomenl oil lea floars &i?nt encore dang lo Iwu-' 
Ion, jasqu'tioi moment, i^royoni-nmis^ oil le^ gouaaea £ont parwaiies i 
maliiriLi. On ponrrait^ peiU-iilfc , le fa'.ro entrvt- dan a la eat^orie des 
mouvomenle que Ton a deeign4ia aoue le nc>m de «ommeil dfB pinnies. 



riff. &(. 




Nona n'ftvoTis pa 5 fail do Irac^, miia non? avona lea nnfllea a 

dtir.^rfl[ilM momenta do la joiirnee. Cog inosuros noun montniivnl qu« 
le mouvemefil n'etait pan votiUiiUK main qne le iiilonoiile ogcitlait Ter- 
licalement. Xenia pouvonson conclure qu’ily nvalt circnraniitalion. A 
la Lnae dn pidoneiilo ao tfouve one maai>e dv petite!* ccLlntv*, formanl 
nn pulvinus bien dtivvlopp^;, oolor^s vs. t^rieu remen l en pourpre, el 
Vein. Dana aucnn gunrf;, aalantque nous saoluons, le pedonculv iivst 
ftinai pourYLi d'un puUiriuH. L.e pedonculc d’O, O/'tosesii aft compor- 
tail aiitrement quo eoUii dVJ, SYrtij-Vip ^ : il so icnaii, on alTct, nu milieu 
du ionr, main a eivva au^deaana do hhorizon quo le mMtin «l lo soir. A 
IDlu ^Odi.i Boir, il a’dail fortement t'llavfi. Dans le milicii de In jour- 
ni^R, il oadlEait besucoup verticalement. 

Tnfofium sufHenxm^uM. — Un (il fut Use -verticalomcnt sui’ la 



cmwMNum.eN UK.= FioR,rftREs w 

sufi^reaiiro pi^doiicnle J'jni , 

u ligs d. I. p|»„te av,U .'Xtl'l''’**' "'•'' *' ’>"•“■ 

Les moiiviSTiicHti? furent rokiv^s durnit 'll’ ih ' i 
iflpe,ioneule dicHvit (voir mte fi 

L. cAV;;.::/r:4::v:cr 

vcrw to bns, ot noW^R lliK 'u^riik ■ i ■ C sliiclifipf 

5-5 r», 10 rb, .HI (Jit «yir, le -’l i] k ' . r 

Id-. Pe„d«.l n 2^ 

HK. ft?. 







h mt>mo jioailion. Memo ^ prof, quo los CApittil^d, eo ^iintnci^ 

..rre, il c™,.« b ™o„Lr ™ n." 

b » No„s vo„-o„5 d«5 b d,»pi.™ ,,, p, 

■ualurT, . T" ' jmrs. No„, 

4 jQ»Ur .,,.0 b pynppbopi d or^nn,, comrao 

»dn r I ‘ "‘■““■""'“s =» s-Mcrabsaat k=Hl«temoin vers l« to. 
««u de r»cl,.r B<bs liTi-e la j,n,ne goaSBe. 

Ua ratovoirrents do. flmir. j. c,/cla,,„n Pemnim n’.inl iws 

«b,verv is j iimia J. pi Jonculr. pondanl la formaitan dr. gausiei. .'al- 
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heaiitoiip el «e courbe ver* le has. mna rmHufttite d'un mmite- 
Hienl dA circumtuilaiion. Un Jeune p^dnincule d& Maurandia semr^r- 
flarens lottj? 37'"'*Hrh, fut Boignfiiiscmerl observe pendant un jont 
entier ; 51 detrivU i ollipseH \f^y dJroUi^A, irregull^^rcg el wnirtea, clm- 
ennu dan« «n oapace npproximatif do 3 li. m. Ur. pfidoneulc voisin 
dficrivil, dans le miime temps, dcs clUrftcs seTnblables, nrittEs phis nom- 
Virsuaes (1). D^apres Badis (U>, ke liges floHferes, pandanlkur ci'^is^ 
sauce, evsliiftnt en circuinnuialinn diSi bcawcoup de plantas. Bra^nca 
nnjiua, par es«mple,Clellaa s^inelinenldana dSCTerenls 

flons. et formei-iieiit sans auenn dftulo des ellipses, si leur mouve- 
men I dlail relevd sur nn verre liurizantul, Fritz M idler a dderit ks 
mouveiueuls spontanes ds r^volntir^n dcs ligas lloriierea d^iin Alisma, 
TrtouTeTnenls cpi’U cCiuipare il ecux des plaates jfrimpantes. 

Npusn’avcms failaueune obserTaLiou sirr las mouvemenig dea dixer- 
ses parlit-a deg tWnrs. Morreii a cepsndant observfi (4j, dans les eta* 
mines de Spaminnnia el dc Ce^eus^ un k frrnnisseraeul sponlant » qiii, 
on peat le cixsire, iTcst Autre chose r|u’un mrmv&bnent ds ciiaminiiia- 
tion. Lji cU'cumuulallon du gyn ostein e du. Slylidiutn, qne Gad a 
dficrile (c), eet dcs pine remarquatdes; el!e facilite proloablciniml In 
fecondalion^Lsgyiiesleme, dans eon mouvemenl apontans, vient en 
eenlact aTce le labellum visqoenx^ auquel 11 adhere, juaqu’A ee cin il 
s’en HHpai'c par Riiile dc I'uugcnentation de lension, Qu de lexcitalipn 
produite par un nttouebement (5), 

{i> T?w jnot'emmcs and IfiAbits of cilmMnu pinnt*, 3' Wit. ter?!>, p- G3. (Maave- 

rtCJUs el liabLUiJes dea plairtcft p rlai|Kuit£Eh 
(2) cfEutonj', p. Tt3*, Ltnr.d et Treifiramie d'l.prfea Pteffsr (Die 

Periodieet^cFi /reiiifflKnjren, elf-, P- di*eitlqaa lee p^Hlercuilii:< noraux ic Jilu- 
Kleura £)ef:uj»T3l. U nuit *t le tuun.-dos (KraJlloLiE diirereutca, et tioas taf- 

roiis, daiia Ic clmpine Bur le soniEoeil he:? planteE, fpi’ll y a Cumuw L&i cimunnUtfL- 
lion. 

|:j) ZeiEsc/ipi, b-V-p. 133. 

[41 JVr de E'jIc. ft, dc t. li.E'V, ISll, p- 3- 

(6> SifJunyfjirrtcfcE dffl iujt. VtremidtrP. XM. p, 94. 

(C| 11 ciit cicftHxivemeaL regretuLle ipie l^aal'i’iir de dvie nuitpEui era oeieir 
jiorter bjr alitci.liijti b-uf Le mouvenieDt dd- diveiECs f,^l^t^clB^J^Jll.^lLtocln«:.■< do la Hcr’r* 
ct eci particulicr dCu ^laitjSi.ea et du ptElil. |L y a IS ttmte ur-o ssi^pLe de HiiiU LUinL j. ni 
dunii’i le tJdlaLL dans rnnn tiude Mar le JJiJNVctHem cfatiS ifs oi'jcjfies 

tluclpurs fm phan^r>jfja^mi (iStil et d?mf< qutlqLi** iujIm publl^eE diirs* lea 
(UHnptcs-renduft da I'Acnitnile (Iab S ciences (Jluiiven-enldcadtamicto de SaxifniKa, 
(tc fJfxL'tiQEBf.i pHftiflJris, etc. .quL nUlrLter.iierit cerldia'Ccrieiit d'ftlre 11 

aht vr^beniLilublc, si j. en juij,c [HirauL-a pi'fipres ^ludeB, aoLt puljLilefl foil icuSdlteai 
Ljiie,dB.riileBdeut) 4 raiide»rl;ii- 6 Ba de mplivemcnt jireiUMjuil cl jptmEurt^ pcoprcKti 
ee<i nrif .reg. la demieic scrtiii eon&iddi^o (Mr Ch. D 4 ir*Sn< eu rai^^en m(naa de n>a 
Mi^teuce giiuSml* [fdlt qua j’lu atin-mi Ic piecplai'), d;i,MB touiBB Ice eiauune?, 
cl duns uTi BT-und nmiiLjK d'organcs feiuellw, cemnu' unc modirieuHou de In car- 
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Nou 3 Yoyons done qn& les pecloncules florau^ cii- 
cciiniuiteiit dans des plantes appiirtenant anic famillea 
si tii verses des Criici feres, Oxalidees, Legumineuses , 
Pnmiilac^es, Seiophularlnees, Alhmae^es el LiUacees; 
ce qui indlipie que le meme mouvement esiste dans 
beaucoup d'autres fatnilles. En consid^rant ces fails, et 
si nous nous rappelons que Jes vriUes de bon nombre do 
plantes ne sont que des pedoncules modifies > nous pou^ 
Yons admelEre sans peine que la cii cumnutation se manb 
feate dans tons les pMoncules lieraux pendant lenr croia- 
sance. 

ClFLCDMNU'IATlOK DEB FEUILLES : UlriOrYLtSDOXES, 

Plusieurs botanistes dislinguos, TIofmeister , Saebs, 
PfelTer+ De Vriesj Batalin, MiJkrdet, etc., out observe, el 
quelquea-uns avee le plus grand soln, les mouvements 

(nuninutatlcm. Cc&ts je le crala ferinoincut, Jc cotte majilfere ((n-il faut lea envlanger 
4iprbB lea observiUSoji* dc Darwin our un c donl la ei^iu^raiiKS Hii^n diF- 

IBi>nirtie pmr ioua leg tae JiKg«lf*it ttvoir fail d^faut dans ks ^tl^cD^llaq el lea 

plslilg Certitirs auteurs on t cepsndanl aJIlf les inouvemEntH pmvi qu^s^-ont 
ptuq T^pandus qne lea iijKnnlfipi4« ; c est 1i uaa arreitr eoittr* laquuLlc j,a I'eus m'd le- 
ver unc foisdo pCua . Quanl aus inouve iiLSri Ls provoqu^ s, i Isaeroat aan q dnule f uH ac-lnf b 
aua$i par ciH aulevr b la eircumnutetioit, maiaje fciiUi'ub) alQrmer quM aolt fcien 
faede de ddni-snlrar commeiit eeUe aoyrcc eumrau'io da tuuB lea mi/iuvn^jiLerils vd^jd- 
lau3f, a pii se aip painl do n’oWir plua aui Irri tants et da i b ae pro- 

duir-e quo dnnaun tapa de lenqia Irfei euiirl niu insl l^lla^^Inc^t. II oonvleiidratl ^uL- 
deintnenl de reprondre, d.iria lo ebdb Siidi'.[u4 par ftarwin pour les iUitici ori^rtnea, 
loulaa teg neeberchea qui pnl EW. fuiteq jiisqu'ici sur las 4tami neg et le plsjlil.Cc qui nfl 
iwAur^itt. quadquil arrive, ^tre contealii, o'e^tqUB M'l liUmv^pmeula Icnla ourapidta, 
provQr|uifa <»u $:|Xi‘UCanC!;^ prop rug nui or;;;arjBg femeLLea ciu auu mJdea.iBrt Ih>u 9 en der- 
nLfere anal^'ac, pour MIsbIilI de f-LVuriwOr La ftoodiitiM direcla ou La f^c-ftndatioiii 
crdl^^O- II sOEoblarail cepeodant que lea lUAUvc-Enent-^ qtiL pnur 

ge prf'doLra L'iaderveittiOn d uo animJ (in^eclE, etc.}- aont Uestimfig & t»rvLr 

d’une maoitra pin? etltlcace l« cruiisBuieiLt; fUisSi les voTOTiF-eDUB loealji^^a tout ppS‘ 
claLonieut dans loa orgaaca reprodu^'CeurB dea plaiitea legi pli>-a ^l-ev^ea eu ortsonlLia- 
tioujea GainopjtaLag ; Stylidjeta, HiBuotiiaoeun Gond^uiao^eSjSi'iXiphii- 

l<Lri(l4e«, S^siun^css ctc.^ citinme pour aEsurer ^ eea priviL^gE^ea du rt^'^ue v4;'ditaJ 
uaa deseendance cert^ine Ol saraiilLo contre toutc dSukSap'ie.e. par im ieukIc do Fft- 
eondatjon r^g^ndrateur C eat oe quo ^ namnti^ daue mi travail rdoeol {1J£S rela- 
tiotiR qite jir^Stn ferit ie-a fj^i^noijiines da nHJMi’Bmrnt jirfijja'ca m«c urjr»fif-S Tt- 
Turodudteura de ) J4-wn^rO|?«Uief fii /ifcDaidwHfUfl. e^'uiaA] e( la fAcan- 

duttoti Jireettf, — liullatin da la Sot. bol. da Provoace. Avril fBTH. pp- SfS i i'7. 

I I'iixoaBTsna . ] 
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p6riodIqiies des feuilleg; muis leur sitleiition e’est port^o 
priricipalemetit, rIiioq escjluaivemeiU, sap celles donl lea 
mouvementf? sdmf biaii appapentSt el que Ton dit donnit' 
pendant la nuit(l). Par suite de consideralions que noua 
expose ro ns plus loin^ nous ne nous occuperons pas ici de 

ces dei ni^reS] que nous aurons i exa’ 
miner separcraent. Nous desiriona sa- 
ve ir si toules les feuilles jeniies cir- 
oumnuieiit pendant leur croissaiice, 
et nous pensdmes qull snl’IiraiL pour 
cel a d’esamiiier 30 on 40 genres r6- 
partis dans toute la s4rie vegetalCj en 
clioisissant qiielques Tortnes pen com- 
munes, el certain es plantes ligneuses- 
Tons nos sujeis olaient eii pots et scs 
porLaieiit bien. He fureut cdair4s par 
en haut, mais ne recurent peut-etie 
pas toiijours une lumi^re suriisanle, 
car pi us leur s I'urent observes a tra- 
vers un vllrage de verre noirci. A 
resception d'uii petil nombre de eas qiie nous avons in- 
diques, un fil de verre iiuitil de triangles de papier ayanl 
el6 liit^ sur les feuilles, lea mouvciiienia en fut^ent releves 
sur un voire vertical (toules les foU que nous idisKlique- 




SaFTaetiufl jJtirjJns’M : 
clKUlUliU<'iti\>n -d'uQK jeuae 
UTMs feifiTiS 
S Hr <lu lEMitiu. BU -4 . to h , lit 
(Id TTiftin, TEni]>. i 7 -l!§* C. 
EiWuiit^ lie Tui^b H ^€31], 
dll r-arnB. -n^ouvume'iil 
ituDC tBtTi£bdiitr«bkinc[!iL uu- 



t'J) Nooaneiia tiieons ud dcvolf rapjwilar Id qua leu inowv^mefita dre-uinnu- 
tant? feiilSlct' anl bicn ■obipBr*'ii+ fit LEidii]iii^a par J --E. PUnicHiMS il-iiiteuD 
IreivaLl ffiflli et non encore putiJifi aatia £1^3 di-tfiilSj dort i-ou! d<inii<irii lei iiu 

qui trait Buctaul au moy.vtirUtnt KiT^ctUiiipLqiLa (.19^) ; 

* Un ag.tre |hLL qua UonnelL aomblo awir tnlr-Svu flifis la ilabtnl?. c'cbl Ic ]ii*uvc'- 
» inciiti ir.rWpcoditiit qu'eit^ciita chaqua Inlialo dc« plu-uNa MtniraaillarilM- Nouft 
« Qvans emlvL ot rv<.it6 UKiUMamautfi (an cnoyaci do meuuro^ 
t troLii joura eL li'oia iraitB co>im5';u ti ijhei. la luierna ordliiaLro LUcdicflori^ entiuci) 
* Hjt siitgft pouvana, en altacidi^tit |»TiblicnUOn indunilra foad^ aur defi^Tip^' 
■ rionce« plu^ nemt.iitiibias, aonaucec qaclqua-b-uiioe ilc? 0 »r i:::La^L<hDff do 

1 catlo ftudo: roLlntlfia aocit nuLt el jaur 011 mouvomo' 1 ^.uf doe icpiHi dont 1& 

u diirde cuL variable (d’uri(j de-iTii liegje ^ B-ijf lieur«a). 'ii?' La mauvenjcnt n'er-l pnii 
M i^afil:ile IlialH il £c Icuhit viio par la ohantc^niont do ].iv!iitiab dt:i< Mia-lc ^ p 

i 13* Left Jblio-lcftiba iiLtniv^nt tout d'una pLtce Eur Luiir articnlaLian nvao la jtdtiale 
X oiMnmorip ■t'< La Culi'dc 1^rml.iii>Lo ^'^LaLn^ie fit) u<a ralibva plu^ ou uioLne: ]tar t'uppoi t. 
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ronup-ns contra-iro) de la mamer© qiie nous avotis deji 
(l^icrUe, Hems demons rSp^ler que les lign.es poEntill^es re- 
presentent hi murcho noeturinie. La lige ^lait foujours assn- 
jellio sur uii biUotit pr^s Jo la base do la feuille eii obser- 
vation. L'arrangemenl des csp&ceSj twee la numero d‘or- 
dre dea families, eat le inline que pour les Uges. 

{I.} (Sarracinie-eg), Fam, ll}.— Una jeuDO 

feaille, ou iime^ liiiule Ug 21‘‘-S5^ ful mmiio d'uft fll placo ti'ansversalo- 
sur SOI] Sa ilait bien rtivebppM, mrtls la 

cciilTe n'etrtji pas encort ouvertc. ELle fut obHerv^e pcadant ^3 heurcs. 
et. peniiant tout co temps, oUq circutnmUa h. pen prea 4e la inline Pia- 
ni^re, «mia aiir upio fcutlUo elemlue. dio^ramiiio quo tioua tlotinoaia 
(ftg. n1fiilii|ue ses monvements quo pentlant les 126 piTcinien?s 
tie uvea. 

{'3.) fiftiMCf'wm Tutewn (PapavAraefies, Fam. 13). ~ Uiie Jemie 
plante, q«i ue portal t que 3 feu 11 tea. re rut uti lit do vorro smr sa plus 
jeuTie fGLiiUe, qui ue luesurail pae niruue Jo 7o mm., petiole eompria. 
Lg monveiuGUt de cii'cuiuTiulalian fut jelevo pendant, i? li. Durant 
cos doux joure, la reuillc desceiidit cbpiils 7 li. du matin jueHiu'i 11 li. 
oua'lron, puis wmonta leRonuneat pendant le rosle do la jouriifee, et la 
prenii 4 >ro partic do la nuit. Pendant la secouda parlie da la nuit, elto 
dascendit forlomont. Son mcuivtuaont ascenaionnel no fut pas aiissi 
prouoncO lo second jour que to pi'cmicr, et elle descon dil beaucoiip plue 
hue la socoude imit quo la preniiiSn;- Cetto iUlTorenco ebil duo pi'o- 
hiihlemcivt ii to quo I’edairage par le haut ne ful pnssutllsanl pen- 
dant les doui jjonrs que dtiin roliser^attOnr La dj?. Ui tmlirnio fw 
march 0 I^nu.danl cee ileus jours. 

M All ]ilEiti tora*.i>iitnl du p-llioLc cuinuinri- e lla ImEcule i dnits ou a (fAucKo, &al- 
.1 vart ItP! [lourcs i/" Loa fc Solea JAltralcB d4^■rill•e^^t Avec Icurs wiiiHiOU urcceurho 
« Iria'uuliilre. IL y a 3±i, esaun'inieriwili eL lar.piditd, quelqLiii d.a&c d'HinaluigiEe aun 
If raouvCliifiitE r^pulCn esceptionnela de cerSuins ro^nindiUiiAi , 13. ffrrtijji , 

D, iJrJ-j.ii 4 ieA. etc. (j'Lea mouv mCiils re aont ni ssli IdeiuA ol iiMn:.hrJOeH pernr 
i ebaque .Fulio5fi ea pnrttettli(;i', id sim u I t?in^ s cbet ka dtversiB ^^^liolea d'una nifmfi 
« tp.un]lle ciu da f.mii ]tG» diJl^rcnlal'. T'" Ei» pil'ci^iAl, cejtcndAiit., c ctL vir^ inldl fit 
H vers ininuLlquo Lex fi^llelai Eont Ic plu* rtdrcEf^fM, et sere tix liuurCMdu matin 
4 et Bis beuro? du soir qu^llCM want le p!ua ila lie* (cihscrrnti--jH du m.ali d'avril> 
H a* Oil tndt 1-4 el la, i (outea lea tieuroadU jaur', qiseiqcul'jj fe iiilQa qui ji'^bdiaeant 
i pan ii la loi crmirniina et dcml li'fl aDrl diuisj l<Ja ptfaitioni? Lea plud d'.vOrJseaH 

* C'er^t ca qu'oa VDllOga'cnient CHci humoeup de PbuBiii'iltfe- (/VteaciJifriA Lufrifdqde 
. Letica <Trif&liijm, Meiljcagci). d'lliDcly^Ai'^ej {UestiKidium)'. !>" |iidLip..cduminenl dc 
i lies meuvenieeta pAi-tlou jers des toliolcs, PC remarque ws^mciit qua 1'cjiKOni.blO 
I- dca fflulllu'j loimiOnt C 0 Li..^tamiiiQiit Leur face fluperLep™ vuM la Eulcil. » 
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(3.) Cwttmbe mitriiim& (GniciF^ireBi Fam. li), — TToe feuille lougua 
ilo 23*“75 fut d’alH>rd obeervSe, Ell© prise sur un© plante a crois- 
S4inc« V tgour^(■^LlH©^ Son estr^iiito elail ©n mouveuient conelauL, inals 



14 h. Une jouno pluntti plu^ vigoiircu&o, no porInnLquo 4 fouilles^ fut 
utoL-a clioiaio, et wn til fal afTlxi ©ur la nev’hUi*© laioLliaiie ie la foiiilla 
a pbii'iir <ln la Jbase ; colt© feuille, pitiolo ecnnpris^ niomirttit l':i*-j. 
Ell© Fjtait iijfcaqu© vertical©, mais son extrcmilfi Mall itiJlMliic, i!© mAe 
qiic la 111 H© projelait pr©ec|u© bui'jzontal©na©nL Scs mouvauLOn ts rurciit 




fp^. IM. 



ca mou vement pouvait it peine Mne re- 
trace, i eftufffl'i.le Qffl faible etcndu©. Go- 
pficiclant, rexti'6mjt6 chatigoa ceriaine- 
ment d© diraelicn au moinw six fole.©n 



^'a.m rS3<it 



C/|juei!fJ7i. iMtfEinj : ^irtum- 
□uP3,l,ici[l d'UDe J(u:ii« Tcuklln, 
rclck^ d.u 14 iiiiD, y h. 
till in&Lin, tu ■©. tj li. Sn dll 
cneliri. Traci! i^hd zirii]tlill4, 4?ir 
I'dtr^caLtA dn ]a fcuilJn 
■qL'i 13 cm, 7T3 ilu r-eiTf. 




Cr©ialro iFii!irifitnaicJrcLiiitnii1iiEiHH] 



L»util©n p^!t^ J''irLS4i Tj[iEfsiiic4! de I'HlnlnRi.'. 
ilu K,[ ^in, 7 ll. 50 4lu matin, «U 8 It. [Ill 
maLii]. ExtrfuaLLf lie Ei fr’uilJQ i -tm. dj f rrre 
TfrtiMl, d* florti! nun Ic tflC4 Olitl funniitnl «[Q- 

plilI4. It eal rfduil icLiUi tiua.FL. 
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relfivr^a pendant -if! h. Bur uij verro ve-rlLcfll, cominii U montra la /i^. 05. 
Noua Toyong pleinemeDt, id, t\m la feu ills dail cunUnugllcm^^nL cn 
circumniilatioiii. Mais la period icifi prirttUive de seg mouv^menfg elait 
trciibl^g par ce failcjaVlio no reMvait qu'une lumi^re insuni(;an|« a 
ti’HTi'ers un double cliagsis vltrt. Nouspaneons qu1l en dail ainai^ car 
doui fouillcsj portdoft fliif des plauteg qui troi«Haieut ca doliors daa fe- 
nCtrcSj, el blu- lesqucllcs das imasureB d’an files ftiratiL priMa au milieu 
de la jtuirnee, 0 b. et ii lO li. du anir, IrouTtMinl^ i cc damier 
moment, tlev^sde environ au-dessua do la positiem qu'ollea occu- 
paient au milieu de la journeo. Le lendemaiu matin allee relombtranl 
St leur position primitive. On pent conelater par I'e^Lamon du dia- 
l^ratnmo, q»e lafeuilJo s'eleva pendant la aoconde nuitj de telle Borte 
que, i G li. lU du matin, elle ^tait plus baiito qu’i tO !i, du. eoir, la 
nuil pi’^c^eutc i ce fait est ntli'ibuable i Ce que la feuilic a'adapiaij; k 
line lumiere fa able, venanl d'en haut. 

(i.) lirassicti- 0 iej^af:ea (Oioteiferea) , Hofmei sterol Batalin (1) disenl 
que lesfeuillea da cliou s’clcvont la nuil. et tombent dnrant la jnur- 
iieo. Nous eouvrinies d'une grande bimo da verre une jeune plante poc- 
lant y feuillesj cite j^tait places, rebiUvemcnt k la lumidre, dans Irt 
mime pOKiltoii r|u'elle avail longtompfi ocoup^ei nn Jil de vorre fut 
LL 1 cm. de resSrcniilQ d'una jenne fenille, qui meeumil om-iron 10 cm. 
do long. Ses ntouvemenis fa rout rolov^ij pendant tixits jonrs, luais 
1IOU3 ne croyons pas ntSeesoaire dedonner k-i lo dEagrainme obtenn. 
IjH feiiille descends pendant la Tuatinee toute encidro ; olle s'sleva 
duns la Boir^c et pendant ime pfirlie de la nuit. Lee lignes ascendantea 
ot do^ycsndanles ne coincidaient pus, do sorte qn'uno ollipso ii-rogu- 
lifero so formal L totiles les 24 )i. La parlie Laeilaire de la nervurc me- 
dimie n'avait nueiiu mouvomont : nous nous en assurdmes en me- 
siirant, I’l divers moraenis, Tanfile qu'ollo form ail avec I'Lorison, Le 
mouvement tail do rut localise dans la pavlie Icnninalo do la fouillo 
qsii parcourait en 84 b. un angle de II", La dislanco Iraveraee perpen- 
diculaiiicmont par restM'''mHe vuriait enlreSlJ et88“"o. 

Alin de determiner les cITcls do I’ob^curilf', nous liadmea nn fll de 
verre snr une feuille longue do ia*“75, prige sur une plante qutj apros 
avoir formti nuc tiile, avail donnd naissaueg k une lige. La feuilla 
elait inclindo do i-4* au-dessuB de rboiizon, ct sea monvemonta fnrent 
releves aarun vm^re vertical, Les obsenmtions dtaiontfalleB touleslcB 
beures, sui moycn d’nno bougie^ Pendant le premier jour, la feaille 
s^elovQ, do 8 b, dsi malin k 11] b, 4fl do soir, en ddcrivaut do legers 
?-igzags : la diotaitce parcourue i cemomeui. ps.r resirtbulld itait de 



II) Fkirtt, IJS7S), JJ, .lav. 








niRr.uMstrrvnON dfsi 



Pcn^lSmi nuit, In ruuil|« lomba> al^rs qii'elle etlit di\ s'^'eTi?rr 
A 7 da ijjeiLln^ lis Jtndamal'n,4lL& ^laiiL el el Lei 

liiiua Ed m^me Tiiouveinent jui3q|u'a 0 h. ■iOdu malEn. E1 !g s’6k'va tilorn 
jusm’i It) li. 50 dw ^E>ar, Tnaii5 ce imjuvtmenl fi.U interrompii par une 
uiicUlaLion conaidGrable^ c'G&l-il-dira par ueie clmbo £uLvLg i'uii nou- 
veau mouvemenl .igoLUHli^nl. rendanl la second 0 miil, elle deaoeniJit 
da iLOUvcau.^ rnaia lL-j)3 pcu^ tl gLIu I'umanta ouasi Ires |icii lalcnJGmaiji 
LiiaHn. Aiusi, Ea uourHO nurjiialo de lafoalLle dla.it forteuienl (I'OHldijo, 






^ n;iri!UDniiulii1.iL»u d' dii j!i Jiiirt., in h. I.ni 

du Mitr^ 4 u dX iO h 3^> du vLr, A I^l Tin Ut: L'’4iliHi:n‘alli>ii., la Jfuiillfi flAil 

4 S5 till, du virtu (U *orL? qn® Vji!inplj0rii1ii>n ii uUil jifta ll^fts foplo. Lr fiinll* 

lva.il Ji' Ions'.. Tr(ttJ>. C. 



Hjl ULGriu:! pi'tiiiriua reiivcriCOf par lanaence lIe> la lairmri'o, lud meava- 
innula livaient Gn oiitrt une amplLtude hieri ptna failde. 

Niina ponvgnH ajoultirquo, d'apri'a M. Si-"phei3 Wilsaa (I), les jen- 
nies feuilles de la mvv de Sui-'di’, qui *Sil nn hyliride de H- ui^yiicen et 
fi. fcipd, sc I'ftppi'gclient l^Jiae do raalrs Jans la soiree, h Lei point 
qne it liilargear liariisoniale Jevient d'envim-ii % pins faibEc que la 
m^me la rgenr pendant liijoiurnde. □ I^es feniElus doivenl dyjic a'tdcvcr 
4'.ona]J.^rablcmcnL Jit rant la ruiit. 



P) Sue. Ertitd^iicp-flft, ’,'<►1. MIT, [I- 3-i. P*ar L'drieine ilti is. ravo de 

SuediG, voir Dvirn-in.. AninJufii mad amter ^d... vi^L b 

p. dU. 
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fij.) Jyminhim cf^r^ophymta (CafyopliylliPit). Ki^rn. S6). ^ Nous 
chojelmos, pour I'ohfiei-vaijon, la prjusfle termEuale cl'ane jcune plante 
doiit ctalt Tigoureuiio. T.cs jeun.s Toy Hies elaieyt 4‘aborJ 

verLtc^les .t .^pprodi-i^s tes unes do. autr^s. u>uis o]|es s'molmer^nt 
bienUU fin dehors et rerfi le basjE.squ’i devenir linrizo.dalefi ' go 
penchaEont gouveyt. en lempg. snr xm cdte. IJ„ m f„e 

leslrtimli d'anejouiie leniJIa pendant qu'etle dall cncwro foi-tcment 
din^^ vers lohaiEt, oM« premier point ftj( trac^ snr lo vorre vertical 
]« la juin iV H In f!0 Jn matin. Kilo sincnrva vcre lo ban at rortciuoni 

^Iii'fi.Gli.^iO Jii molEn^lo lendcjnain, elle navail qiihine fuilile iiidinan 
son HLir I horizon. La fljS*, tlti n'indiqae pgg co tnouTomenl repr^senle 

i'l'UT* linjli l 1 A d .1 



Figr. £ij. 



psr unc SoiBguo ]^;,‘vrenieiit siTiueiise, niipco 

ineUnee vos'h ]a gaunhe. iJuig cette lii;fui‘e monEro lu 
mardie, BinuouKo ot ijUfiiTonipne par Ja nombroii- 
&es boudfig.que; eui’ilt la feuille pendunt Jch 2jom's 
et denii snbs^qiEcnle, Com mo In feu Elio conlimiait 
linijonrn i se di rigor voro la Raiiclie, il out evident 
cfUD les jlgiags rcpvusentciit nti giand noinhry de 

flhLuiiinuLBliOiXi d'uiif' 




nigillr , reievi;*; dll 
i 4 j>uL[i, A 3 i, if,] ixis- 
liij, uu 15 , 0 Ji. 5 U 
Liitin Ei^jlIi^idlLi: dfi 
lo ffMtUI'fi ^ -IKErni. dll 

TfiFK rrrEirn] , drf 
serin r|i;e J'iiifpMBi'a- 
1 ii< 1 l c^uHldfriiJilc. 

TtDiji. Uy-l^JS, C, 



moiiremcEile de clroumiiiitHtioin 

{G.) Cttm^Uia Japonicd (CameNtaefiefi, Fam. 

^ Uiie Ires jenne /euifle, longue do piHiolo 

compris. cl qui pi-oTenait iruna brancho latdmle 
d'un fort arLHsacan, fat luunie d’mj lit de veiTc A 

son exti'Smite. Cello feuilte etall incllneo vera lo Ims — ■ — 

el furmait »r>u3 nioriion, nn anirlo Je 4tl“, Elio ^la it epaiaso ot rigido 
et sou peliolo Ires court, de gyrtc qua nous ne ponvions conslnter nn 
bum Rraud mouvemcrit, Toiitefois. rexIremitS ebansea compleEcmuiil 
do direction 7 fois on II b. l.,l^, uiafs son rnouremenl n'avtiil qn’umi 
faiblo otendiic. Le leEidemaiJi, le moitveiiicnl de J'ciirSinite fat releve 
durnnt 90 h. 21.1 m. (voir Jig. rj7). 11 4tail a poii pres da meine luiture, 
maEs nn pou moing complete, Co inouvemont Bcmidail ^iro periodiqiRS 
car pendant dcuijorjrs, la feuiJIc drcinmiutn dona la niatluco, tombEi 
dana^l'appee^midi (lo promier jour jmiqu’ii 5J oii 4 Ji, tin goir^ le aacond 
Joiir jusqu'a 0 1],J, puie g'elcva pour lomber do nouveau pendant la 
miit cm au comiiUEnroinent de la maltnrkj. 

Lays le cimpitre coiisaer^ au sommeil deg ptantfig, nous vefions 
•lue lea ftuiillee, dang plusimira iJatvacceSj tom ben i vers la miLt : 
ootiime dies n’occupcnl pas, h ce mmnont , ime position verticale, 
surtoiEt Bi riles u’ont paa do forloment fidaii'fes pomlant la journeo, 

Il nous pai-alt eIouIchs quo cos caspais^ent prendre plaee June le piVi- 
senl ehapitre. 

rr.) ,^onak (G4rnniacE!^s, Fam. IT). ^ Luc jcune 
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feuillo^ large de 31 "“55^ ct imitiie d'uri petiole long de 2i} nim.j fut 
obacrvee d$ Is. maniirs hQl:iitiicLle pcndanL 61 h. Elle ^blt prise sur 
tine plautQ ^euDD. La Jig. UB indique aa marclie penrtanl ce kunpe, Dn- 

mtiL lo premier jour ct la pre- 
miere miU, elle sfldirigeaverii 




PcIoryOniitm zonole : circumruiUtioni d mgij;- 
V fimeul dtFCQniUnliK d'luiE- J.i:uae fe'uJIlt, Telexes 4 '^ 
14 juinH 0 b, aO mitin . nil 1W, a li Si m>ir. £jt- 
tri5niil.d de k fciiillt i SU cm du verrn TnrLirBl. 
Ampli^cv^lign ngiltrAtH T. =1^16"^€. 



le baa, mais ellc circtimuuU 



Fiy, 9!?, 

i 




CissEti^ <iLw(or i tictUTD- 
niUfttioin H,’jw kuiilfi, 
kT^c du 3^1 msin IV t ^“3 
mn.Ua, tu 30| 6 Foir,. 
iiTdremik dc k kutik 4 
?2 era. du Terre verLical. 



do to b. dll malin 3i- ?!0 du aoir. Le aeeond jour, elle tomla pcmr 
remonter, mais entre 10 h. JL el 6 L S-i oHe circumnuta tr^e fatble- 
nieut. Le IroiBiSme ] 0 Lir^ la circamniilation elait auieui marquee- 
(8,) Cinsus discolor ifAvipelid^^a, Fam.67). — Une leuHttf non encore 
coni pie tem Hill developpSe, liitohserv^e peadaist-Sl h. 3t) iiK(volrftB.ljy). 
lyiilail la troist^me ii pailir deTexlremile d'uiie brEinclie prisie aur uno 
plants coiipto. La joum^^ ^lail frolde {Ib-ltk* C.) Qt, ^1 noa ofcyerva- 
tioiiia avHient an lEca dans la sjerre, la ci re am nutation «t\l aaus doute ele 
Ijettvcoap pine forlo, bien qu'elle fCil parfailemeuL vLeible- 

rida faha. (.Leguiiiinvufiea, Fam. 75). — Uub jaane fcuDle, longue 
do7“""Op mesur^t! da pitiole i I'eslruniiLi do la loliole, fut muule d'un 
ftl de vori'i'j llsi sur la nervare midiano dv I’une dcs dem: folio! e.i lur- 
jTiinalcs.Les mouvementij farenlrcluv^e pendant 51 h. La 111 lomba 
dans la tnuLlJi4c (le2 jiiillel) jasqu'^i 3 h, daaoir, puis s'^lcTa fnrtu- 
nieiit jaaqu'ii H) h. 56. Mais I'^MivaLlou fat bi grande ce joar-'li, relati’ 



DiCOTYLEnONES 




5:^7 

vamenl A cell* dos jours suivant.^, qu%n]e Ma\{, pmhAblcment, due cn 
partie a ce que la pi ante ^lait ccLaitn-c ptir le liaul. La dr^rniera piirlie 
de la niarehe suivie tc 'I juillet cal indiqu«e daiiK la fl|f. m. Le lende- 
main (a juilLel), la fenllle tomlja d& nouveau dana ]a maiineG^ puia 

Fij. 100. 



Vififtyntiu r rircunknuUlioD d'ua^ O'liills, rflfv^c: d^i S-Jui(|*l, 71i,irl*air. «i>i 4, lOlh. lH 
mails. ExLrSrtiiti d« detiJi /iiluifcB lerminalnF 6 16 cm. da irrrr'C vsclLtsI . Fitu/e I'SdpliLii 
kl i.u£ t'd. T™p. 17-HS* C. 

cii‘cuninuta visiLlomeut^ ct jwinonta jufnju’a uue lieure avancSe de la 
milt. Maifi ce mouveuient ne fui plus relcvi^ apr^a? li. 15 dj eoir, car, 
pasB^ rn momarttj Is fll da vorre cLail dirigii vers lo l)oi:d superieiir da 
la lama de verre. Pendanl Ja d^rniere partia de la nuit, at le Cjamtuea- 
cemenl de la niatin^j elle dcscendit tie nouveau, da la m^smo mnnl^re 
qu'auparavaut . 



emeu UN U TAT] ox HF3 FEU ILL E3 



Jjd hiouvijLn^nt d'elivvalion dmin la, b-ojl'^j, el celui da descciile dans 
ta malincj avaifitii une elendao Qxea[ilLOTrneller Aubf?] TneB’iMmfiB- 
noi3B & deu\ repriBOB Tangly du petlolo au-dosfiUB de I'Lorizan. La 
fcutlla Be iruuvH. axoir pareouru im arc de 1^3" du 1-3 li, ix 10 li, du 
Roii\ cl rdL'e (ItiijCftrtiliie de 13'^ HO' de ce duiaiier lEioinenl au londomain 



Kijr. im. 




I't'cra fitha ", filrruTiniitiLiirjn d'lmc dm d'‘iis riillulrj. It'iKriin iteB , (l« ih^Liiiro Biilicf ^Luil 
uB9Ui£l4j(.i diq -4 j|Llll«:L, |33 h. jCt muLin, iiu Lj, IU Jj. rdiltid. IbxLr'Tiu.ll^ Ln 

foLiule k 1 j cm. ^ du T-rrrC' niagrurime rCJiilL dc nioilif. 'L'cmijp, '’Kt-'Ut’ C!, 



mutt a, r.i! pnlialc tout entier fut ulorn iiRfcuJtiltE stir un bAliiH, pruB Ja 
la base dcjj dcio fcdioloa icniiiisaleSf qi]i ctHient limgacs de ctj mm, 
ijiB nirtiivLiiricala dcl'ane deccB lolitddK rurciil reltivfiii pctidaiii ]i. 
(vuir fl". U’M). La maitlie suivie est enlicreinenl h Sells ds 

la feiiilLeeHliftcfl. 

La Hfjiic onduleuae jHircauvuc de li. dO du matin ft 0 h. 30 da soils 
lo BCsond jour, rcprisenlc 5 tree pel i tea cl]ips«^fi, donl lea plus grands 
asca onl doa direct ion fi diiTf'irentca, IJe tea oLisevvations il rea-snii 4 ue 




Aeucia : 

EiFFlimnutatioji ij'iiii 
jt'Uu*; pLyUodf rek- 
v£r dL. IS joilJH. 
TO I. 45 tn,, ju j;fl_ 






l5IfT01-VL^.DONE& 

l.f.»illec,UiSre ol les f»licl« „„ ",' 

Aemtnl r«niMl,,,w l„cr i«a,<,ui : olica s'-!H,™nldan9 la sairfsai 

Fig, l«. CFiMiciil duns la secondo paviie de ]a nuil cl an 
taniniKrccmeiU ,1c ta malinco, baas le milic, <1* m 

jmisnlic. dies eii-cnmnutent genfralsccai SLr n„c 
faiijle eteiuliio. 

(1«.) Acacia retinaide^ (1^‘gufciimGuBcs). ^ 
^ouB I'filcvi'Lnjea pend a]]} 

]l- <M> Jo mouvemQJU d'un 
joune iihyirodc^ ]onr;f dc j 

5>“375, fit qua forma it au,- 1/ J 

dfissuB del’horiaoEi mi anglo 
considdi'able. 

WaU, dans la fig. 103, 
circnmniitatiori nc ae montro 
quepondautSlIi.SO. Durant 
SI ““ ■"-’'■ P^irLie dfi ce toinpa (aoit 

du Ph^iiaiio 'i 80 m.), lo phyJlode di- 

T™,'«a5.S?5c ®*“™ fepr6eea- 

tantO ou 0 pclilos fiUipsMji, 

. . quaiuiti j]u mouvemfinl 

TorlicA] eta ft altsrs de 7-»»5. J,e pbyllodo sVleva 
l^eaucoup. 1 s-| dll soir k h. : maisdana 

aiicim do i^es jouk joma^nom nepn^fis conslft, 

Icr I'cxistfithce d'mi mouvemotu pdrioctique. 

{11.} /Aipi.u(s speciosHs (LegumiEieiifies). 

- Dfifi planles elaient n^ies dc. prainea arlictofi, 
ofi rein, C'e.l 1-^ une dfiE, osp.^res de ce 
Ifcnre iinporlant donl lea fenillos no dormant 
pa^ pondarn la nulL Los r^fioles sorlenl dii-co- 
iemont do lerre, h momii-onl 13^.^ 

vfirre ri,t RU si,r la ndi-vum niMJaac do 
J line dOFi pins Brandos ndioles, et nona rclfi- 
ylmes le mouvctnenl dc In fouUle ohlicre ivoir 
hp. En 0 h. 90. ^ ^ dirigea i fois vora 

le haul ut foia voia lc has. Xoy s MaimonfAmfi.s 
a tors uti nouveau diajframine fque nous na d an- 
no n spas ici) et, pendnut O iKiWm.. la feuillH se 

res'es » 'I- 

da a.L^ « isnit™, cc q.,i ceslime „u „,„jc cilracrJiimir., 

Ics fohclcs acccadaircc cc u-mivSrcdl cn cowicucllc circum,iulatio„ 



\ 



Lttpin-Hff sjjtfo 'flflidjs r dr- 
tumuuUliitii d''iiri4i r^uiLle^ 
J“rli!T(iii jiir 11 n v^r- 

tk-lL -dfi TO h. 15 uiaEin,^ 
Q ]i. 45 Fi>ir, t'cKi-i-dirt 
|i?-ndeint C li. 
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Etheveria Fam.®-4)f — Les plus 

vieilltis fcuillea lie Mils plaiila eont sLdpaisaes et Hi tlLarnues, el laa 
plasjeunes si courtas et si 1 urges, qn'tl iioue scmbliul. pau pro- 
iiable qua nous pus^ions y ii'oavei' un mouTeinani de circumnuia- 
lion. Ua fil Je varra fut llxe sur mis jemia feuiUe, inclEm’ic Tcrs Is 
bautJongLia do I8““7 j et Iftrga da 7 mm, Celte faulHc 6lait idaefie i 
I'enterisur d’une resalla lGi‘miiiale, prtMluilQ par mie pi an la dont la 
CrnisBancc ^laiL v 3 (Tourense- Son mouvemerit fnl j.'tla'va pendanl trois 
^ours (voifflg. 1(^4), Lftdiraction generflle tlait Ters la Siautf cs qua 

Tou psul allribuer k I'aUoLifiemenl di7 k la 
c!Mis&ance de la feuillc. Hais m\ peut Toir qnn 
^ Jes lignes eoiit l^eremenl ondiileuseSj cl qn'il 
r — - y a I P^i' inOia&ntSj une cirfiiimmilaUnifi dis- 

i J linGle, quoitfue trea pftu dlendae. 

i (’I'fll Crt7<T«sAiat) caif^- 

\ e inu m (C i'»sHulack:s) , — Duval-J ouve ( HttiL 

Y ^ioc. Jio{. ric f’j’ranM, farrier IBflFI) a me-sur+i 

\ la diotftiiea qui separe lea axlrcmilss das dens 

rcnillcs sup eri euro B da cetle pianleH el u oL* 
\ tenii Ina rfisullnts indiqnis dans le tablean 

I fiuivaiil. II faiit roniarquer qn* loa mesnrea ia- 

' ■ d i qneas a la da la dii 2 d<iccmbre on l dl6 pri sea 

' a nr une aulre paire de teuilies ; 
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Ech^neria rioteni/Si'a J 

(;iTraiiiDuca.Lli[iDij'i]ne T^iiill^n 19 
rdkiT^p [liL juLn., £ h, 1^0 . 

lu^LinH *'> ^ ninliD. 

Kitr^nsil* ri(i 1 1 f«aikl« h 

iul. 6?'? Vftrre-. I’ortS 

iLniii]ili<MLiiiO. Tflunpfirilurtf. 

C. ac 



IG novcmbre, , 



B b . riti&tiii 
15- mm, 
48 



t d^izcmbrC. 



1 h, sair l3. flOif 

mm . ? 

fA I 4H mm . 

* 2H I. 



Si) iui. 6?'? vftrn?. I’orts >Jou 0 voyons, pur (MJ tableau, qua les fenillea 

aont heaiifi-oup plus acarlees k 3 la. du soir 
qui\ & bi da malin cm i 7 li. du soir, re qui 
monti-equ'ellaft s’ileTent ua peu dana la soiree, ul s’abalsHeid on s’cn- 
vrcnt dans In laatin^e, 

(14,) lifOiera rottinffifaliii iDrosE! metes , Fmti- So], — Nous feleiCi- 
tncB pendnnl 47 h, 15 m* Ifts mouTemenls d’une jeimf! feiiille mnnie 
[Vui] long petiole, mais doal lea ionlacnles (ou poiJs gland nlsiros) nX'- 
taient puH eneoHJ deTelcqvpis. La iig, 105 luonli'i’ [|uulle eircumnutsil 
largomcnt, surloul dans mi a dl reel] on vaillcalc, cn deorivant deux 
ellipses diaqiic jour. Durant ces deux jours, la fniiillo eommencnil A 
dftscendre apr^lfi midi \erH uno lioTii-e, el conlinuait ninsi pendant toule 
iHbuil, maift elle pareoiirut dmis las deux cas dys JisLaaets Iree ciitTe- 
i-enlea. Nona penaAmes done que le luouvamaat etail periodiqnei 



d-ic&tylSdones 



ail 



msi« 011 oJi00rvant Iroia snirBs f^iiilllca pendanl pliisieura joura codsS- 
cutifs, nous pftinefi nous coiivainci-e quo c'etait une ei-r.^ur; auani no 
domio,ii^-iiou5 CO eaaqiie par ^lr«ciJuliorv, Lc lroisiAm6 jour, ]a fouilla 
dotit nous voiions do parlor occupail proj^q^e la mfime posit Lon qu’au 
Commonccnicul l1o» oba.u'\'aUons. Lch lenCaculog s«laieut ^levelop|>p 0 , 

poiidanl lempa, jls^z pour former uu anglo droit aiijc- lo lEmbeoii 
le diaqua^ 

Txig feuilios, an Yieillisaani, s^abaiaaonMf^nAralemantdeplujieQ p]i,s. 



movarnca pendant- ]i, les 
mouvoiiionta d'uno roiiiMti as-sci! 
dont Itis ^lainleu jouiasaiartt cncoi-o 
U’line aocretioii active. ElLc couiinua, 
pendant te temps, i deficondro no peu 
en decrivant doa zlg^agn. lendo- 
main innlint n 7 ii., nne goutta d'liijo 
Solution do carbonate d’ammoniaquo 
(a gr. pour S3 gr. d'cau) tutduposee 
sur le diftque ; ello noireit lo 3 glan-" 
das at detenu Ilia la courbnre de la 
pluparL des tentaculesr Le poida Ue la 
gauUo fit d'al.H^^il un pou descendro 
la feuitle; maia, iiumcclialement 
ftpres, elLo fie mit a rein on ter en di- 
crivant de ligere Kigaagaj, juetpi’^ 3 h. 
du soir. Etle circuinnula alora nn- 
lour du nit mo point, cl sur un trea 
faiblo ofifuice, pendant il L.; durnnt 
lee 'U qui mtivireiiL, etle doscondil 
en KLgKag pour rei'enir an niveau 
qii'cllQ ocicupait au moment oii fnt 
applique I'ainmonlaque. Pendant ce 
temps, Jes tcntaeulea avaLent repris 
leu r position ct lee glandes a'^^taient 
da nouvot'm coloi-ideia. Nous vovone 
aiiiai qu’uno vieille fcuilte tircuni- 
ijute sur une faible blchelle^ au nioirta 



Fij- IWi. 




IHvcyittfiii roluiiJi/uJiii : ctrcumLii tul Icjti 
li'upn jeuiit feiiilLR, muni* il un til 1 !b. 
tics inriri(urn du lituljt ; r- i U 

^ )uin, y 6l. uiilin, «u 9, S fi. 30 
iTi-*Cia. Itiidull d* aioiLi^. 



[>enilant labaorptioQ du carbonate d'ammoiiiaque; il cfct mt efTot pixi- 
baLle que celta abaorptlon peut agir snr la croisiSHnee et^ par suite,, 
detoruiiner de nouveau Jn circnmnutation. Nous ne pfimcs anvoirHi 
1 ascension du ftl de varre ultaelnj sur 1g dos de lit feuille, etait due i 
une l^gere Inllexion Jes bordn (ce qul arrive gin^i-alement) ou i 1‘iili^- 
vatiori du petiole. 



fd 
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CinCL'MSUTATION 1>KS FEUILLES 



AfirnlGToir ai les lonlaeiilca oii poils (jlamlulalrca circmnrmiaicnt, 
nous la face infijrieure d'unS jfliJiie fcuilSe (Junl te-ntac ( iIeis 

Biipiji'iHurs ^laient erncore iiicurvos} si.ir un ^pais moveeau J« l>oiw 
placi ctana ila aablc argilcux hum.3d^f. La planle fut plae^^ b<jii3 uti 
microsGdpci^ don I tw platin^j avail ito cnl6\'<‘e, poarva d’un onuSairo 
mlcrometrUiin^, diinl char^ue division d(^alail Noas pi"iTneft 

ainBi reconnaltro que, plas les f'CuiU*?H avaneent en AgBj plus las 
laataciileEi d-ea I'angces oxleriGiiras 6'iacljnenl an cLdiore ct vers le taj^ 
jusqu'a, s’incarveii’ eumwidtirablcmenl rtu-dtssoua die I'horixfUi^ No ns 
observftmeK alOifs nn lentacalu da la scconde rJingt^e a pavUr dn luird : 
il af! diri^eail en dahora avee une vi}e.!ft«5G da tJ""^]jcn i^O m,, ftoit 1 mm. 
on Ch. 40, Main il avail en mi‘']na Cemps nn mcnjveiiienl de droUe k 
gftache qui emOmtsait ume etfjEtdiic d'cnvii'on 0““Oi>, el> p»ar con:?^- 
qnent, mn mouvemeril tout entiei' n’etsdl sanfi Aouic qu'uneoircumnu- 
lalioTi rncsJifis'ic. Nous otisorvimes en, 9 aile> d« la mtiue manlere, uti 
tcntacule pris B\it nue feuille vieilla : lb m. aprt-e avoir ptacd 
aoufii le microsco-pe, il avail uiai'che de 0*"0i?,'j- cnvEixni.. Pendant Jes 
7 h. I/'S qni Ruivlrent, il fut obHervi i pliiiiionrs reprifiofi, cl, durani 
toutec temps, il no pL-irMui'iil qn’un nonveljiaiiMiac dc O“*035. Oe falldi! 
niouvHcnent pout avoir ole Ji’i au lasscmcntdu saLlo liuniide, ]>ien que 
re del'll i er c id oonvablemcnt prefisd- Nous pouvons ilyne conclnro 
qua Ice Icntaemles vienx ne cirenmnutent pas. Col append See elnil cl- 
pendaiil £i teijSLMc, qu'il eommonciail Si sc receuTlHiir, S3 sccoudH"* 
apres que ea ylandu mU dl^ touchee aveii uii morcouu de vimide ciuo. 
Ce fail cst de qiiclqne iniporlanec, cavil parait niOntrcr quo rinflexion 
dea tentauulcs par suite de J'exnilaliort qnc determine ralieorption 
d'uTie maliere animate (ut Eans aucun doule lu coulacl d’un oiij.el quet- 
conqiic) Ki'csl pa 3 due u une iinidilSc-alion des inouvemcnla eiveumnu- 
lants. 

(lo.) JjJioitorn Tjj u P' 0 ! ^Droseracees) . — Il futil dire d^abord quo, 
a un Htade peu avancd dc lour divcloppemnnl, lea fcnilles out leura 
deux lobea elroitement preasda run con Ire I'anlre, El lea- eon I d'abnrd 
dbi'lg^'cs vers ie baa, et reijyai'dinil le centre de la pi an to ; uiaia ellcB 
s'dttvejLl f;raduclleinenl et formenl bienlot uu anf^le droll avoc l« 
pfiliolb!, dubift le prolonjjement dnquel ellen vieudroiit plus lard. 'Nona 
ftxAmes tin lit de verreaur la nervure mediane des dens; lobcfi encore 
forints, qui elaienl perpendirLila.ii'oa an |i^liolc. IjS feiiillc iltiil jeuiie, 
el auri pfitiolc ii''avaU que B cm. de lonp:. Dans la Hoii'^o, cclto leuille 
dierivit une ellipse cwmpt^te on 2 b. Lc londcinain (’7b seplemlsre) was 
mouvements fui'cni rolrac^a pemlanl '23 li. Ntma royona, lij^. 106, quo 
ces mouvenients avaienl la mfinc direclion pi^n^ralc, mais eii derri- 
vant de nombreux !si{??Ags* Ge I nice rcps-iiaeiito pluHlcurs ctlipaea 






IOC. 




do b l,)i,„i.oar. 0,. i>o pm, I dopt ^vnir .loou,, 
dfliUe Fiur la cit^iunnaLition dt? eettj j^une fiiuillB. 

nbserv^mes ehsuilo, 7 li., xmo' {^.um vioit]. 

horizonlalttinmit Hcnduti niLinie dun ill de verrc sitfacl,^ aur ^ 
infrriPurc dMauet'vurein^Jifiue. Son monvemiiTit eimt 
faible, iiiais^ Ifn-sritritri de sds poi]s a^nBitifs etait loucUd^ les lohes 
refcrmajimt. tiiioiijnc afiaez lentemenl. Ko«g mar- 
quflrneR aloi‘ft rm nn^eiyeaLi point aiit- le vcm; niuiH, 
npr^a 14 li. SO, it n'y avait qn'iin. ebanscniBiit ii 
pftin« ap|ir6cial]H dans la position do ftL Xoija 
pouvons Oil cdnclnro c] 1^11119 feuiii& vi cilia el moiled 
remciil eensitild no circnmnute pas ptoinemont ; 

Items Tcrrons bioolOt, lonlefois, qu’il ne s’ensuit 
nullornonl tiu’nro lallo fouille soil alisaJunionl pj j- 
veo de maiiToment, Xous pouvons diw, cn noire, 
qne lexcit-ollon don aUoiinbeiuent 11c di'dermino 
pas h itoiiveau une pleine circmnnotatioii. 

lino autro femillo en plciinj cromBnnee ful mmiiu 
d iizi fit oxtilTienrcinaDt £ur on r.m <io In re]‘- 
Tnre imuliarif!, el pandlda j’l cetto feuillo, tie soj-La 
quo la HI devait so mo n voir si Jeg ioltes so {v.\> 
maiont. Xous roconmiinos d'EL]>orci quo, ]don (fiVun 
attouohemaiil sur 1'i.m des polls sonniWh d’lme 
foiiille vigoareuao diiennljie rapiiiemcnt, ot so«- 
vent prosque insUintancinent son oednsio]] , un 
]uorconu Je viaaiilo liumide on emo sol 1, it j on Je car- 
bona [a d ammoninquo, plfu:e sur un d&s lohes, e:i. - 
cila un ii-iruivoioont si lent qn’il fan t on rcni'nrtl r 

4 n. poiu qne I ocolnsmii soil lioinplsLo. La feoillc 4*^*'“* 
dont nous paj-lrHns fut obssi'ycs pendant S ]i. 30 ' 

p«ns quo nous ay-ions pu reconnaitro aunm mon- 
vement cireumimtant j il nurail fultu, cependantp 
pan voir 3 'obaervor p] us ]on^;tsinps , Xea nmo ins, non b 
lavoQfi YU, one rouille jftnne dymivait en S b, uno 
grande ollipgo.XQ^ts pla^,‘dinea aUirs sue cet orgsine 
^uegontlQ d'una infusion do viands cruo, ct' le lil de Terra s'etovn 
un peu, on a 1.. Ceci imiique que i^bes avaionl rorm.ionci u s,j 
former, el pniit-oMre lu pdiois a s'deYcr. U coolinua u prof-ressur avco 
uno o*.rLme l^^n leur pcndanl Eos a b, 30 qui snivirent. Nous ohan^uA- 
moB alors (94 ssplombro, 7 II la du soir) legoi'omeut la position dn 
pol. ut, apres avoir mis sur la fenill, uno ncuivolLe goutto du l-inriLsioi, 
nuus eommon^dmes uu autre dbgranin.o.fdg, [07p A lO 0.“^) dn soir. 
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111 ni ne s'^taiL 61 e\e quu IngAreinent, et il rodcgc-^nclit pen'latit la nnU. 
Lc kndeinahim.aUn Jii&kbD 3 se refeririaieat plu*i fortcment, el,Ei &h.du 
soir, U ttait eviduritj a simple Tiia, qu’ils s'^laicnl <sftiiBiderahlem.cn I 
foriii^g. A S li. dll Bo'ir, plcinfi occlusion el A 10 h. -R Ifs 
quanta marsinan\ tilalent eLitrecroisis, La feuilie 4 <;$uci[idit un pen 
pendant la miit, ei le iendemajii malin (le 2^) n 7 li., lea Ifthea ciaienl 
etiU kerne lit formes. Ia marche KiiiviOi on pent le -veir par la figure^ 
forauiitde furln aigaapfs, ce qni tndlque qms rocclMfiion des lobes 4 taU 
comblnee avec la eireiiniuutiaioTi dela reiiilb enlike. On ne pent dHiiic 
dinilc.1% en considerant iVbi^eiKic do memvemont lituis la feuille 2 li- Ji) 
avLint rapplLcation dee Rcnitte.^ d’bifusion. quo rabsorption d’line mS' 
like anim.nte no I'aii oscLlee ft cirnuiiinnlei-. I a feuille fat nbservitG en 
diverses occasional pondanl les qnatre jftura qni auivirenti inaie olio 
tlall espftaec a un froid un peu trop Rrand. Elio coniinua loulefftiH a 
ciroamiiutor yur une faiblo Ateiidns, et les lobes clomo are rent founts. 



Fig. 107. 



/iT4^p3H.-j£^ 
'irtLjnJC* 






l^ni! croiB- 
Ju 



IXoHfrii : ftrnirtar? Jns IcrhuH el drcumijuitn.licin J'uiif feuillii ?n Tilflne tn 

tau«. p-?ndanl J'altfnrpLiau d'liiie iiifiiMrm Je vLi^iJe cmsi rftlr:T*e» diciH I'otiwiirilij 
■Si M'fileuib'ras 7 h *nir, iiu 2 li, 1 ) h, ipulin. liilnJuiili dc l 4 i Si tni. “u 

nddiiJl llux. doux liorK, 



On lit qiitilqaefois dans dos out rages de Lotanique, qnetee Iftbes so 
ferment cm HOinmeillcnl Ja nuU ; e'Qst une ciTeur. Nona en eflmes la 
pro a VC cn flsant sur lea dcii:t lobes dang irftie feuilles, de Irew lonjrs 
fits do verpe £-1 cn mesnrant, a a millou dc Ja jo^mt'C et & Ten tree de 
la unit, los diatuiicea entre leum es-trAmitce. Nens me pumea eonsfater 
aucanc difference . 

obsorvaticina pnididenles sc rapportenl a ns mouvemenla do la 
fenilln entu^ro ; mats les loboH fsu incuvent independamment da peli<de 
elsembktd iftnlLiiuollcment se fenner et s'ouvrir, enrun* Irk faiblo 
filendne. Une fenilie preaque en pteine croiasaneo fque nous avion s 
miparavant reeftiinne pleinement amiaiblo aa coniaet), Alnit presque 
hftPiaontnle, de eerte qu'tm irovcrsanl avec une longue et lino aigaille, 
sun pfiliftie folLacfl, pvks dn limhe, on pouvaLt nmmobilieer compm tv- 
men t. JjU pInnEo, iminia d'nn petit triangle de papier a nr une dee dents 
iiiargLjialca, ful plack sous un mieroacftpc, dont rocnlaire micromA- 
trique poriait des divjbiiona do 0“"0ft. Nous Times alors quo le irlau' 
f 5 lc do papier ^lail doufl d'un mouvement fa i hie, tnaiH constant. Eii. 
eETot, en 1 h-, il iraversa b divisions, JjftU el aprta dii nouvellefl 
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heurfls, il se dirig^a Tftrs lo bas, et lrfi\'ar.-;aTit 5 flivEsions!. &t>il ft'-Jj 
Jans Ifl eiens oppo«^. La planle 4lalt espos4a i una tainp4raliir& tin 
pen trop basse; ausat, lojoiip fiuivant, aon mciuTctnent elail-il \m pcu 
plus faibla, cent 0""33 ea 9 h„ ol O"-*!! dans nens oppoBi, pendant 
fiautres hcnres. IjCS doux loLas secnhlaLcnt done so /ermerel s’c-nvrir 
cflnlinuellQment, cLuoiqui?' Bur tino faiblo etendue^ Nous do Tons, eo 
fifTcE^ nous rappokr quo Ib petit ti-iang-lo do papier sur la dent 
marffinale augrnentait aa louguour et exaRirait ainsi qunlcjue peti Je 
mouvement. Dee observations soniLlables fni-cof failes siir ure feuilla 
bion intporfanto, inaio fti vieiUe, qu'clie iie so fevmait plug in^mD apres 
des altouchemcntB rep^t^a Siir un de sea poila gensitifs. Cependant, 
d'apreg d’autreg cas, nous peusons qu'elle ae scrail l^gerement ronn^e 
ECUS rinfluenee d'uno inatiero aniimalo. Ges expiricncea d ifferTtient on 
oatre des premioroa, on eo quo lo petiole etait libre, et Ja planle soU' 
mi BO Lfc une liaule temperature. L'estrfiinile du triangle do papier avait 
un mouvement preaque, m^ia men tout 6. fait t^^nstani, tantdt daus un 
ecne^ lanl^t dans I’autre. jV trois reprises, eUo trairorsao dL%-igions du 
micromitro faolt on 30 m. Go mouvement^ aur une ethelle si 

restrciiJle, est peine compairable i la circumnulation ordinaire ^ i| 
pourrait pcuHiire, cependant, Sire comparG atix Jigneg en zigaag, et aux 
peti leg Ijoucles qui iiiterrompent sou vent lea grand es ellipaes d^critos 
par d'ttutres ptantes. 

Ktms avona examine, dans le premier chaplire decs volume, lea 
manffualilgg osciilationa do rhypocolyle dreumnutant du eh on. Lea 
feuillcs do Dlonten preseutent le meme pb^nomeno, qu.t est trta appa- 
rent loraqu’on I'observe avec un Rroaaisgement (objedif do a 

pouoes) et avec un oculaire micromdiric|ue dont ebaquo dEvEsiou 
{0^'^) apparaStcornm& un cspacg Hsgez large. La jenuo fguille non 
core deploy ge dont les mouvemeuts eoiil retraedg fig, lOp, fut munio 
d'Lin fil de verre five perpendiculairemcut snr elle. Lo unouvcmenl da 
rextrdsnilo fut observd duns la aorre (temp. i39-30* G.) > la InniE^ro ve- 
in ait parle bout, et tons lex couranls d'air 4taient soigncusemgnt evi- 
t4a. L’extreraite traversait parfoia uuo oti dem divisions da mLtro- ■ 
metre avot une tres faiidg viteasg, presquo laappreciabla, mais, gone- 
raiemeni, elle ae mouvail vers lo liuul par do rapides aauts ou 
bonds de ou H, dans un cug, de O'--!, Apr^g eliaquo 

saut vera le haut, 1 h poiiito ravenail vers 9g bus avec uuo vilgage reia- 
tivoirieut faible, et panjoiirait aiusi une parlig de la dialuncequ’ellOTO^ 
nait do gagoer ‘ puis, ties pea apr4a, elle faisnit un nouveau bond vera 
leliaul. Koua vlmes, dans un cub, 4de cog gauta bion netssuivis d'une 
legere relraito, et, en outre, qiielques oscillutions plus faitdng, dans 
1 espace exact d'uno minulQ. Autant qne nous oji pbines juger, loa li- 



24(i CtllCUM NUTATION DEii FLL'If.Llift 

pfne-s til tie J^ecenle ne cofncidaieiit flt, par Huite, de 

ln'9 poiiies s-LUpaca 6Liiont chAque foie, 

Nona oljaEin^ineg alors, do la. mim^ nmni^re, une aulre feuiJlen dont 
lea lolMs itait stales, et quo nous avlon^ rec^tnnue tree 

asuaibleau oonCart. l^plEmle ^tait ee-uloiiiOnt o^iposee dana uno cliant^ 
bro, ft tioa letap^relure plua baRso. L'oxlfEimii^; y^cilLail yerlicalc- 
monL do la mfimc maini^po que plus haul; maia lea sauta^laioni moiiis 
elendus (0*'“0J5). et lea peiiodea dn repos un peu plus lonsuea. Cciirimo 
'll paraiesait possible que cea mouvemcalB ftiasoiit due aus couranta 
d-flir, nous pta^Amoa pr^s de la feuille, pcndajit unti des perl odes do 
I'opos, UTie bougie qui ne dctermina auoune oscillation. Apt^s 10 m., 
ccpendant, eommeDc[:!retLt da vigoureuK ddptacftraoolH, dug pi'obablo* 
mailt ft ee quo la fsuille avait die cieiide par recbauiremcnt. La cban- 
delle flit alors enlcvdo^ 6t pen apreg, les osclIlatlouB eassereut ; toutefois, 
loreqno noua oba^rvdmes la feuille, apj'fts uii inlervalle de 1 b. 110, elle 
etab dg. neuTeau eu oscillation. La plunte fut tranaportee dan a la 
serre ot, le leiidemain malin, nous la vijneis osciller, mala pen vi- 
gouiraiiseTTiian.t. Une autre feitllle, vieiHe, maia cn bonne sunle, qui 
n'etait nullemcnt sensible an conlact, fut aus$i observee pendant deujj 
joura dang ]a aerre; lo ill de vorr^qu'elte portal t fit besucoiip de pe- 
tUs sauts d'cnviron ((""Oo ou 

Enfiii^ pour determiner si les lobes oaeillaient independnmmenl dn 
petiole, nouB flsftinas pres dn limbc, an inoyen de Ja gomme |«que, Ec 
petiole d'une ylejiie feuiile sur i’eitremife d'uu petit biUoii plants dans 
le aoL Nous UTiona auparavant observe la fsnille qui oscitlait forte* 
ment. A pres la fiiiiLion du petiole, les oacUlalions de 0-^>5 win It’ 
nuaient encore. Le lendcmain, mous pla^Amae gur Ja feuille une fal- 
bl« infusion de via mis erne, qui dftlerrnina en deux jours I'ocelusion 
drnnpl^te dea lobes. Lea o sc illations conlSriuftrent pendant loul ce 
temps, ct p&nilant les deux jours qni Huivirent. A( 3 rfts neuf aiitrea 
jours, Ea feulUe eommenra k s'ouvrir, eUes bords e’lltsrtenint nu puu. 
LeKtremilg du fll de vorre avait ice momenl do longues per lodes do 
ropofi, puis 30 mouvait Tertfcabimeot snr uno distance de CJ=”lKri envi' 
roil, maig faiblotnenl, et saria sauts. Toutefois, lorsquo nuns eiiimoB 
chaulTe la feuille, eu p]a^,-unt aupr^a d^elie uoc boiigie atluinfie, les 
eauts rocommenccrent comme nuparavaut. 

La meme fouilts: avait eifi ohgervc-c i m, l/'i ouparnvaiit ; elle oscil- 
lait nlora par sauta. Nous pouvons en deduiro que co genre de niouvg- 
menl ks prodiiit la nuit et ly jcuir, pendant uuo tree longue periode : 
il est coinmun aux feuillea jounee non onooro dovoloppees , el aux 
foiiillcs a-gaej viellles pour avoir perdu leur seiisibiliid ft rattoucbe- 
Jiluj;!, bieii qn'elJos spient ejticoi e capubles J’absorbe.r U matiftro iotoleo. 
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Go phonomcne frsl flea pUt3 inioreaftanla, brsqii’il ae dopinie complito- 
ment, ci>mnma dans la joima feiaiUoque nous v^nons da diorit*#!. T| fait 
naltra dana l‘e?-prit I’ideefl^un eirort, comparablo i c&lai quo ferait un 
petit animfil p<mr dehapp^r i JiaeJque ctJiitraiat*. 

(tfi). resini/'era (MyKantias, Fam, 34). — Unejeauft 

fouiUo, longTie do 5 cm., potioLe comprk, fut obsor^i'ie do la maiiiero 
bnbiliiallo. rdln diaEl prAJuila par lo rojatcjn tatdral d'unaH>ro coupe. 
Lc limln; n'avait pas encore pria aa position vertitalo. Le 7 join, noas 

HmOs sOnlemonlquelquca obaeiTationa ; 

lo flia^ramms man try it cependaiit qnrj 
la feuille avait marche 3 foio >'ers la 
j^atiL ol3 fois Tori^ lebas, Le lendemain 
al!o fut observoo pluft souvont. Nona 
f Ernes flows traces (A et B, tl", lOS], cur 
Lirt aoul oil dtd Irop compltquc. L'gk- 
Iremilo cliangca do diraclion tSfoia mi 
15 lioiiro!:^, principalement aaivant la 
vorticaloK mals avee uci failde mouTC- 
irteiit lalHiTtL Lft qwanlitd dti mouvo- 
meut dlatt Iras lalLla, dans wne direc- 
tion don nee. 

(IT). Biihlitt (var. liorlicole). (Com- 
poshes, Fam. 13^3). — Nousobsoi'TftmeB 
lino fcLiillfl jauiie, longuo fle ei 

porloe par una Jcueio pkinte hanite ie deux ptetlaj qui pn-ngj^aU vi- 
goureuseraent dans nn grand pot. Lu feu i Ho foi-mait sous riioriKOo un 
angle do environ. Le ISjuInf la feuitle daseandit, fle 10 li. i 11 ii. 
Jjj du malin (Jig. lOO) ; olle remonta alors foL'tcincnt 0 h. dti 

Koir;coUo ascension ctalt prohaidomeui duo a In lumLei'c, qui n'diait 
admisQ qim par lo luuU, Elle dociivit des Kijr^agHf da 6 li. ti 10 h. du 
sofr, ot nionta un pen ponduiLl In nuit, II fan b i^inai'Li iter quo Ie$i dis- 
tanooa vertlcales sent tnjs esaget^s dans In pfirtie inferieure- du dia- 
gj'animOj car la fouille etait d'abord inelinee au-ileosous de I'horizoti, 
ot, apres sa dm to vei'-s le bas, lo ill se dirlgcalt ohllquement 
vftra la lame do verre. Lo londeinain, la fewille descendit do B li, 30 du 
matin i 7 ti^ 15 flu HoiTf puis deerSvil dcs nt rojnonta boauooup 

pendant ia null, 1.0 30 aa malin, la feuillo oomjnen^nU probaldemeut 
a descend re, bicn quo la courle ligne du diagramnie soil lioriisonlalo, 
r>OH distancoa parcoufues [bar rostn^mil^ fly la feuille bien quo emt- 
sidefablftfl, no pnuvaient ^tre calcuUos avoc quelqno oTcuittiUide. 

D apres la marche suivio le second jour, uno foisla planto: accoutuim'e 
h receveur la In m lore d'on baut, nous iie pouvions douter que los 
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Kucfiiffittm reeinifera : ri/tuan. 
DUlltUH d'liDE fe-uJUt;. mlnv^ ; 

A . dc B b. ^0 mjtlin i 1 L. wlr. la 
^ Jvin; en B. du £. i L. uir, m<i 
9. 3 A. 30 matlEi. Bzlhernil^ di; U 
feiillLt i TAl rni,. dii verre ttori- 
TCinlpL *inpliQi:aLic[i <«a^idKTsblr-. 
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feuilTcB n'cusg^nl uti tijotjvetn'ftnl p^riodiiquo qiiotidien, et qu^'eLLes na 
degcenJiAsent dana la journ^o pour a'i'levar la unit, 

(IS). J/tifiJtfl clematis (CompoBies). — Lee EauniesE jse t^rKniftaat par 
dies vrillee el circumnuteal cotnme lee Kutrc feuillca vrillas; maiSj 
fi] iioua cilauB id cottc plaula , c'eet pour redresaer une aasertion er- 
roD^ (1j qua j'ai putllee. J&disala que las pepdanlla 

unit pour s'^Ldver dana la journee. Lea or^ncs qui as conipurtalGut 




ZJoWio : eircivmn^itit»n run* nRuIlh, relsTfc du i; juin, ifl h. i\-n rualir. an SO, Sli. lO 
ratllBn >B*ii B.T?o uue iu4^^|ilii>:|i 1 li,. 40 J* IB an oiaLin : In 111 r(n Tn-rnMiif diriffriDl 
(p>p focLAmBDl d un COL^^ Ll TilhiL t^^rcnifiTil In p(t|.. Tji fKisttion nr-liLLTc dm 

dtux. Lr^cAii »*i done uu jj?u arlntrBin. L* Gfpjre«*l; i?q m (-joauu^me. f-iiroTniW 

ae II fKutlU! i !I «n. 5 du T*Ra, 4 iat J& at-iiK Jn b™ infJmiiwQ, rt & IS em. 8 TO, Bulvint 
QDe Jl^plo hflriiMliLe. 



aiiiKi avaitut ete {^ardfrea pluHteura jours dunio une ebambre cxpos6o 
au nord, au milieu d'un ikkirage ItiaiilliHant. Nous laisaiicaes; done 
une planle eu serre, dans lea condjliona normaleiH, st nous niesurAinta 
lea angles da feiiillca, A iniJi et A 10 li . du aoir. Toufaft iryia, li midi^ 
diaiaiit. im pou inc-Unoca souh rhoriMUn maEs a I’enlree da la nuit, 
I'une d'ellea retail d&^)^. une aulre da 9I«, et la IrcnHitTnc de 10- plus 

0) nu: Mmeme-rtfi snet of Ciipnbmj iVunfi, IST6, p. US, 



l>H^OTYLfiuONES 

" hf^ni que 1ft jouhii^o^ Dqn<f., n,u Jku de icpmber'r elles B'il^ivent nn 
p*a la mill. 

flil). Ctfclam^n Persicum (rriniiilaci*QS^ Faiu. iS-j). — Nona obacr- 
vAmeB pendaut trolsjoiirs^ la tnani^re habiluallo, ti|n« jeiine feuillo 

Fip. 1H3, 




IrtTif^ua de 4a rnuir, p^tiolft compris, at portfe Giir un vig^uisc piod 
Trf pfemier jcur, la fouilly descend! t jdufl cjue dans la suite^ 
probabltiTncnt pyur a'accommodec d l’<^H;lulrage par an liauL Durant Jes 
y jours, e]U tcmba depuia la malln, do bomig heure, ju&qu’A 7 h, du 
$yir environ : depuia ca momentj die s'^leva pandant la nuil,. en decri- 
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vfml Jc li'sera zij{zagB. Lo anouveineiit out done strictcniftfit 

Fif. lil. n faut noter qua la feuille serait descend uo^cha- 

qiin geifj un. pen plus bag qn'ello ne h fit, ei, a 5 
on b iLf 111 de verre n'avaLt paw arr$t4 par 
le Lord dii pot. La ayrrtme du mouvemeiit itait 
ccmMideralfie : cu eiret^ si nouH admettons que la 
fcuHle sfl CAUrhFj ^ lit ]>as& du patioio, la dia- 
serait ainpliflt! im pen tnoins de cinq 
foiB, (e qni tloTineruit k la feailla uii parcoursi 
vertical da 13""ri, avec un certain mouvement la- 
t<‘t-aL Cq monvcniicnt. sia gaiirail, pyurtanl, attii'cr 
raltonlion, gang la fleconra d'un diaj^ramme ou 
BfLiia Taide d'line meiuration qiielcojtqua. 

(20). ^ cOi- Sthtifjz (Apecyneeg , Fain. 
114). — Lea jennes feniiles de cet arbiistc fioiit al- 
longe^Sf cl lour liinlio ko courbail verg le liae 
d'lme facem snfftsiante pour decriro pi'csque un 
den'^i'Cerele. La corda — c'cgl a dire nne Eif^ne 
tir^ de rextreinile du Jimfie k la base ilu p^tiola 
— d'une jnuut rcuille longja du H8'’“7y, fi'irinaiL 
le 1> dHc-ainlire a 2 ti, uO du soir , un angle de 15° 
sous I'herizon; mats, a li. Ju soir, Iw limba 
rctli'ussA {ceiii fi'appliqLie a I’e] aval ion de I'esI re- 
mite} jueqti'iV ce point que la corde form At un 
angle de EJ?“ avee I'hfulKon, g'nlail, par suite clove 
de oTtf. Ln Itjndoiuain, nous primes des mesurcs 
semblables sitr la mi^inc rcnJlle : k miJL, la cttrile 
etalt ii S8» aoiie I'hori^tou, el si 9 1i, SO du soir, A 
I uu-dessMs; ello s'otait tlcvcc do £9*,^- fJi prin- 

cipale cause de cc rnoiLvamenl aacengionnol, eet 
ni6iivwiieaUr!^di^*Tiifl redresscmeul du tiinl>a, mwis le court petiole 
nreufiuniLHiiflnrrtirni s’^ieve dc 4 OU. ii", F.a, [roi-siome nuit. la corde 

lfE9 jeutiE reiQ- 

vM dii 2 jiiiw, iO b. 6talt A 35" au-dBs.sug de t'lioriion, ot si, A midi, la 
liTi. — s. t. A 6 li ^0 fLiuilta uvmt ctccupe la mime pocihon qiie la 
TTi»i,iii, l‘\5i il JuL Qfi- vtiiklg, elle s'elait eltvas dc 71*. Dans Icsfeuillcs 

HMWirc ltd ciiin ijef uii 

l»«u lb pwitUtD till ]jnL, vieilles, nous no pAinoa point coiistaUtr tm tel 
D&uVb»u''u'iIi*"7''l>a- cdangcrrteul cl'incurvalion. I.a ptimle ful alora 

wat^p»B**ie]i*B dSialfl maiHOn. et placM dans une clis^ni- 

lire cxposAo ail Nord-Just ■; u la unit, cepcudatil, 

dn F'Trrf;, TtmpSHiufe ^ H.'vait aucLiD cli3[tgeiiien t daiis 1 iiicurvatLoii 
nwyeiiiin n*,5C. des je Lines Fcullles, Ainsi, una exposition prea- 
Eablft A uiio foi-tc lutnl^re eel pro liable merit indisi>euttiible pour le 



|V( N-nici 







ruCOtYI.^.DOXES 



Ffff. Hi. 



pbflfiRfliri'BTit pi^riodiffUG dc 1 incurvation Ju limb^, et pouf Ejt fjiiljlo 

JlI pi'diole, 

m). {Hj’drol<^ae^0!^, Fam, IW), - u proffifiMcur PfQJl>r 

II.™? in forme qne le s fmiilEE^ft de Mile pl^ntft g^ilAve nt dan a la aoir^*; 
inaig nnna ne ^OTifiaiasoing pas J’^mplLlude tie c« niouvemcnt, at ceUa 
fiRpii!ce dolt, peuUi^tr*, prendre place parmi Jea planleeflommeillantfig, 
(3!), ^Solaneea. P’am. li“), Noug obaerv^uiOH 

diiranl qitatcfl jours une jounc fimilte, n'ay'ani quo dn? bng^ el 

fcirtcmenl vere lo haut, IVnilaul 

tout ce lemps,. ello Bln cl inn on Itaut oii on 
has, jaaqu'ii devenirprof^ressiven^ent pres- 
qne in>Tizonlal9, Tj(js xigrags fortemonl 
inarques (lig. 111), montn^nl quo ce mon- 
vauitml R0 jiroduiHRit sons t’inflLienoe d'une 
modillcation do lacirciimnulalicin. Diir^ut 
la Jerni^ro pailie do rcibsArration, ii cils- 
lail, maia tr*? fsible, une eireum nutation 
heancoup moins moditiM. Lo nionveiTient, 
sur le Jia^tramuie, est aniplifi^ de 10 4 11 
A>is, It indique mio trace bion ueEEe de 
i-iodicitEl^ car la leulllo s'cl^ve un pen tons 
left Kpiro, ^lais ceElO disposition i I'^leva- 
lion parait n^tre pi-esque annihlloa par ];i 
u^ndi^noo dc la fexviile i ho nipprochcr tie 
plu9 an pinH de rijorizonitale, ii mesuro 
tpi'ollo Rrandil. Les aiigios form^R par 
deus feu i I les plus igaes Turonl moeur^a la 
soirel k midi pendaul S jours suceosaifs; 
cliaqEie unit, i'anj^lo diininuait uu pou. 
quoiLjae irresuliureEneul. 

_lc«Kf/tMs moUiif (AcanliiacMs, 

Fam. lEES/, — bTons observAmes pcmlnut 
■i? li, k pluit jeune d+is deux reiiillos pro- 
diiites par un ssmio; cite mesuraii o* mm. 

matin, d« bonne lien re, roslremiti de la fauilte tomhail; ello coiiti- 
□ uait A skhaissor jusEfu'a 3 h. Ju goir, pendant log deux ciprogrmidi 
On elle fnt obsarvee. Apreg 3 h., elle s^elovaU couslddrablement : ella 
precede de mCine, la Boconde mitt, jnoqu’au matin dc bimno bour.-!. 
:iTais, bi promik-e null, ello doscendil an lieu do shot. ter : nous avons 
tluel(]uo raison de penscr que cc rnowvenioiit 4tnit dd A cn ipie la feuilli;, 
wncoTO jouno, ilevetiait de pltia eti plim tiorizoiibile, sous rinflucuca de 
la croisianco cpinaatique. On iwit vuir, on eJrct, par le dirq?ramnio 




d!r7uti(Aua mifiiiB : 

Einfi ri'tme jeune U^nilJr, rrlsE^^.f 
Efa 14 jtlini, !l li, JO JDRlio, nil 
It], a ti, ^OiTiALin, EiLr^itiulf dr 
I* frmillg, i. !7 tm. 5 Tprifi 
verLitili anipEilif^tHii ccin?.iit^- 
Tiiblc, t'lKEiTe reialLe iMiiUn. 
Tp.np, 15* 1 id-, 5 0- 

petiolo compris. Chaque 



niRCUMNUTATlO^; DES FEUFLLEK 



A,ir f 

IIS)^ que In tgiutle etnit, le premier jour, h uii nL\eaii pIiiK 
quo le scco’nd. Lea feuillea d'une espece 'voLaine {[-4. n'^- 

levent cerC;tmem«nt diaquc nuU; rnacension, Eintre midi cl 10 b. l-> lIu; 
aair, etait, dan a un c as, de 10^, iorsque itcma In meaunTimcs. Co mou- 



l-iff. 113. 




Fiy. ii3. 

Fihu/! ^ dPrumimJ*ti<)a d'uBB jmior fciiillff, pekvdt dll 31 juillfU 11 ll. fb njnliD 

ma 4 wQI, 9 h. SO jMtin, L? 3 ioflU 1 "J II. instin, |« poi fd ddpUe* rt^ H unn., ilc «orte 

quH! e IIHS4 hi ci5infK)ii5 de d(fui CffiiriM, tjUPriaiW de iw. fiMijlle, i Jflcni. S Ju ^efre- 
unplmcALriiD Ir^ r»Tl«. ’ 

vemeTit ttalt principakmohl cm mfime o^duaivemeiil d\\ aa mlreaae- 
nicml du liniLie^ ot non au uiouv^cnont du piitiole. Noun poiiT&na im 
CoTicluro que lea Icuillea d'Acantlio cjrcuminitQut periodiqaeiaenl, et 
dcacijHdenl Ic mnlin pour remOMter rapr^g-midi cl daus 1 h nuLt. 





mCOTYLl^DONES 



(?i). (GaniiAbiTTlica, Fum. 195, — Noua nvons ici 

un r?T,re cAft de feiiillffl du^jcendaiit dariH ]a Boin^Vn, mats trrsp jwu pfjLii:' 
qnni mouvement I’lLusfts rcfi^TO-ii-lc -nom do Bommetl ft), Le matin 
da bonne heero oa ii la fin do la mill, dies s’4l« vent. Par osomple, 
toulas len jiMmefi fonillcfl, pi oa du Bommot da [ilnBiciii‘s liges, ttaienl 
I>rciquo hoi'iMDdalos, lo'^3 mai i 8 1 l d« iniUin, et sYdiiEent MnsEdrira- 
blomenl atiaissMS Si 10 li. 31} solr. Un aiilne Jour, deny feuilloa etalent^ 

1 2 ]l, dll iioir, si "il* et kouh l'ttori?,im, ot, Si 10 li, Jn aeir, i liS*, 
Douk aLittvjbi fauilLc:?:, aurimc iilanlo [ilua jetino, ['ilatentboiizotUsdes i 

2 ot fLtf> gems niorizon Si 10 In. da aoir. Ce mouvcmcnt prapt-o aax 
feu il Lea, e&E jjitf-ibii&i'sai' Kniiis i Isur trbiasiAncei epinsAgliqiie. IL ajoulo 
que las fouiUos sent Si I'dlat do roldchomont dans la. JourniVo, et do ten- 
sion dans la imit^ quo le lamps soit bean ou pEinlcux. 

(’2d). Pimtjt (Coniferes, Fam. 233). — Les fauilteSj au sem* 

met dos branches Icimilnalcs^ fernienl d'alionl den bouquols prosque 
drolLfi, [min n’eoftrleTit, jusqa'a devenir presqae horiaontaSos. No as 
retraf Simas, dii^iain aa matin jn?n.jn'an 7 an eoir, les niouvements 
d’nne jeurie feuille Itmg^ie de pres da 25 mm.j au soinmet d’uho jonno 
plante qui ne mesurait qiie Pendfml & joavs, Ja feuille s'ecarta 
des aati'os ct son cylrimili deacandil d'aliord presque cn li^no dmUc; 
inais. jiwndaut les deny dernier a jour^a, tdlo dc'erivjlde tels Kigzags, 
qua la circuni nutation dlail evidente. La in'fimG petite plautc, pas' von no 
ii uTii? hauteur de fut de no<uveaui oheorvae pendant 4 jours. Usi 
fit ful flit iransversjslemeut sur rcxti'iinitc d’uns feuillo, longue de 
25 mm. „ qui s’f^Uiit con aide rablemenl warlee de sa position vcj'tlcale 
prim Hive. liUlo conttiiua a s'en ^loi^rnor {A. tig. 113) et a descendre, da 
31 j nil] el 11 h. 4o du ismlin an 1" ao5t t5 b. 4U du matin. Lo aotU, 
olio eirouninnita sur uii faible cspium, pais redoBteudit rers 3a nuit. 
Le Ion denial n matin, le pot fat deplaec J’etudi'On 2o mm. vers la 
droile, el nous commeatimow nn nouveau trace {B). Depuis ce mo- 
ment <2 aoQt 7 li. imilin) jusqii'aa 4 aodt ft b . 20 du matin, la fculllo 
drcamiuila d’une fucoo manifasle. 11 ne somble pasi, si'apros le dia- 
gs'aiiLme, que lo Tnouvemciil dee fouiUas soit periodiquo, carlo mou- 
Tement de descenle', pendant las deny. ppHini^r'ea mi its, eta it ncttc- 
mont do ii la croissance epinaslique, ct, i la fin doe Observations, 
la I'eullle n'etait pas auasi hoHzontate qa’elle ic serait deveuue plus 
lard. ' 

(1) Ndu? avDna aiiiOnds & ehaerver celte pUmlo tsat k lecture du miSilnilrfl du 
It" Itnrl Krau^, Heilrags mr h'enfutiiif cf-sr lintcJ'uifitiid-er 

E lura, 1S79, p. GG. ([.l^nlribulLoag t tm ciiniluiiiysanMM]e^i nujuvcniccts daas Icafcuilloa 
quL e'secroitHeiitj. Ndu 3 rtjjrelLuJiB de Ji'nioir pu spiatf eatl’breifliiU cerliiirlC!' par- 
ties de ce IravttiE, 



Cll^GUMN'LTATlOX TiKii FEUIIJ^ES 



— Deux loTiRuca dc 70 mm., mai? non ei» 

ploino croiasancCf furont oLafitVHsiii pymlsnl h. fie 31 juiUoi) ]fi 
iii^mo yue ccltes do I'cspi’MiG pruC 4 lJGtitft : elites 4 }t 3 i.l&ht poi'lf'<ys 

par un jruno hnut de trois pioda. Ccs deux fciiilles cireumniX' 

laient cerlminemeul : eltcs diGrivlfGiit^ pejularit efttbfi p^i*ifHie, duux {on 
deux nt clemi)*) frllijiaen petites et irregulitTeFir 



un ]nUon, Ala base dcs deux folLolcs lerminule!?.Siir 
Cim^ dE> derninreii, lOnji^uf; dij RO hliii., fiiL Un 
111 de veiTe. J^a foil ole ctaU fortement in curves 
vers le J>as, rnaia la parliu lenuijiale ixdouniail 
v(frft le= cielr et le fU de verre ew projetait, par suile, 



pnesque horij^ontalement. La folEole ae tnOLivail 



daiL cn cffel Jiisqu'A 7 In du fioir, eiivirorn puis re- 
monlail pi^ndant la mill, pour I'cdescendre Je noa- 
veau Eeleudemain malitk, pa^ad 6 3i. ileH:- 

cendasdaH fonnaient den apparenls^ et il eu 

Gdl ete pi'otjuhLeaient do iu6nie Jes asdi^^n- 

daiilea, si ellefi avalont ete iracees peudanl la nuit. 



F ULMI T'C^LAlT^UiU . - ■, ITr ‘ ‘ r ■' 4 r 

clreumiiullLlua il'aan nfiUUfl 1) Ul'Si^eiSiC ill (LAlfcUafcFJieE^, l-aEII. 






,( figur« eiU oLMrop comjhlitiuw. Mlais les deux Jia- 



deieondail depuiii la (tiaLin juaqu^a o li, du soii% et ro-tuonlklL pendaid 
It! reitle de lu soiree et uim jHirlie de la nulL Ln H auBoii% elle cir- 
eumnulaquelqoc temps anr ime polite dchalle, aiUour da im'ime poiiil. 

(’3S). Inv juatflO’^acftrui {Trid^e?^ Fam. 1(1), — ^foim rolorflntPH 
pend an I ?7 h. IB m, {(ijf, 11(1) tes numvemonla d'noo jeune Touille, cpii 




Cyicas peciittnia {Cyoadoa^ Fam. 2M). — 
Nous observ;lmea peodant 47 li. 3I> m,, une jeuoe 
feLLilte, longue de SH!"75^ dont les foliolee vonaient 
(Ifl ee deroider. Lfl pt'itioje ■Ouliftr etail Hsmijolli stir 




(fig. IH) largementet perioctiquement ; etJe doscen- 




t’Hinc^t’AINn’ATION DFS FEUILLE^ : 
Mo.XOCOf YI.EI>aN KS. 



clireiJiniiula.Llua iTunn 





Hi'ammesne soiit pa.s separea par un uilervalle de 
tompa. Lft inouveiiient cat p^i'iodtque, car la feuille 




MONOCOTYLEDON ES 



«'^kvaitdQ 3^5 du nivt^au da Teau daria lnq,wl]a iH>H8aoil 

U rbnte. EIIq (irflJSirniitAilmanif^etQm^ni, maisMir im(t pvtitoiden- 
Jae, m«ttn. do d h. 40 \mqu^k 4 h. du eoir (a c,« dernier 

moment se kPimne la fipure quo nous doonmiH). rc^xtremitA dmnffea 



i^iy. 115, 




ftiJlilt!, ™iev^e 1 n, a, <i„ 10 i^;^, u 



y dll Teiri: v-rrLitiL 



I3. 

jy TniHin, 



5 taU dR dii-eslioTi. Fondant Ics dmdcros B Ij, 40 m., olte dwrivil J« 
noftibreus %?aga, ct rtidesccndil jusqu'au nireau dn point 1 q plus has 
de la figure I dtmR cotLe dcwcsTite, olla dccrivil deuv petites etlapsee, 
Miiis lo dlftgni m mo a Lit yte t rop tompli q r I no 
y uTiona ajouti cos lignefl, 



(AmaryllidoGS, Fuin, llj. 
— Ijjs fonilles de colle pLaiile sont ronmrquallofi 
par lour longuoiir el louc peu de largcur ; one 
d'eiitre elica, ayant. (Hr moBur^^. nona innivslmta, 
iprelle aiHil l~m do longot iio mm, do hrgn h la 
Faao, Loraqu'ellM mn[ o]icoi<(f toutes jeunes olloa 
so lienrieiit drcftHRog ]>roftrjuo \'ai licalemoiil i\ lu 
hauLour d’un pied environ ; phis lard^ Is nr estre- 
iiiUe com men CO ptierj puig A sa coiiidjor verli- 
calomont \oi'a lo Liis, ct die rontinue -t crollre 
ainsi. Nous choisimoB imc fouille assoi juune 
dunt la pai'lie infl^ohie el dlrigM vorw le has ]j'a- 
\aLlque 13'»T5 do ol la parlie hasilaire, dres- 
aio vei'ticalemenL 50^*; maia oeUedonil^'re parliy 
fiervii Ida venue piua, rom-la, mosurequolu coiir- 
l>ui*o sufrtit plus accenlui^'O, Aii'dasHue do la 




h'fi pHfKrJn ; 

ftrCiliaiiiUiiU^n: id'jQt' 

ri;nilJ(!, -peltrte du 2 H 
niBi, 10 Ji. »:,li m*tiii, 
4 U K, S h. talr, L* 
fuL eodfLuiu^ ju.1- 
(fiitt ll li. *(jdr, laaisi 
fliLiiM ii™ r't'po-pli id. 

Kilr^mili’iftjl* fevill*, 
k LW fCD. du v^rrt' Lu- 
riichiLLiiJ >[pplillmlQa 
cuaMul^roJiil? i TeHjitii'j 

irvig-c, ' 



Jilanlo, ful p.ftoje mje grande clodie do verro qui 



piirlail un p«iiil 




l^mClUMNUTATrON DES FEDlLLES 



no]p fiui* HU'S lie fax-es. En amen an L en liRue 'vvec c6 point Tcxtri- 
mild dQ la feuillle, nooi? pi'imes tracer la 117 mir I'aulre c&te de 
laeloetie, dans I'intervallcde a jotipF? 1/^, Pendant la premiere j on nide 
{la 2?), I'extrdmite gaga a Ijeauconp verfl la gatieha^ pent-<itre pares ejus 
la plante avail; cte ddraiig^er Nous ne dotinona ici quo Je dernier poEtit 
irac4 ce jo^^-lSL^ a 10 h. 30 du &a]t, 

Gomme on le voil par la llgiire, il ne pent y civoif aucuti donle snrla 
ctreamnutatisn. 

TJu fi] de Terre munL de pclits trianglea de p&pier futalors fi^e o-bli- 
quement fiur res,tr^-mUe d'lme fenille encore plus jeLme^ qui m dre-i- 
sait vertlealementt et dlait ioujoiirsi ftompl^teinent dreite, See mouve- 
menl^ fitrent retev^s deptiis le 2i mai^ 3 li. dti eo1i\ jusqn’au 2u, lOh, 
lo du matin. La fenLlle dtant dyueo d'une croissance rapidc t Epii 

fig. fir 




Cnnurtt ; tiftumnjtalien *1« I’pUrtmili pt'&iIa.iiLii d'unfl jfimc l^utllg, rn[fTS? 

Hur II n* tioths Ji TurFE, i(ii £? m^u, t£li h, IfO Hiir, i.m f5, IQ b. 1& DUtiii. AniipliQ- 
faiitan r^ilile. 

monta rapiJement pendant cette p^rietde ■ ells decrlvit de 
nomlireuK zigangs et cireiunnuta, jhar puile, clalremeut; paraisgant 
tendpj i Termfir chaque jour nne ellipse. Lea lignsa Iraciea pendant 
la nuit 4laient beanenup plus vertlcaleH quo celles de la jouirn^e ; 
CO fait indique que Is diagram mo nuruit ruonlri^ uno dldvalion not- 
turtle el une dcEaenle diiarnc, ni la oroi^aance de la fguSUB n^ei\t pas 
Eite sL rapids. Xons relcvilmeij orthogsnnlemenl, an moyen d un cube 
ds boia (eomnie jujus I'avgus espliquu plus ^laut)^ le mauvetnenl de la 
mime feuille apr*a urj intervene de C jours (le h^I mai], L'exli ^indl^ 
a'etaU Incurv^) jusqu'A oocuper une position Inirtzotitale et avail ainsi 
ci>mmene4 le mouvement qui devait I'ameiier ti ijondre verticalement 
vers le baa. None primes amsi determijier que la distanee parcouirue 
i ce moment par roilremitSp et due iladrciimmilalion, ^!taitdQ7B^«l32 
an IfO h. 1/2. Pendant las 2^ dernieres lieureHi, elle pareoyrnt Le 

mouveinent circumnutant do cette jenne fouille ^lail done forlement 
niurqae, 



t monocotyledon E?; 3."37 

(30) . Pano atfum Jittomh (An,aTvllidi)ea). - Nou* pelevaraea f.fn- 

dnnt deiix jnura tefi mouvcmenle, rortfrmeiil d'usie fpuiJio [on. 

yiiodo y'?«rv indiui^D J'cMiyjrctn 45* aur riiody-yn. I> premier jrnir. 
elJe chan pea comp] element d« direelimi, vertir.aleinent et lal^raEcmi-nl, 
fl rmfien lUheurea;lii fipnre trae^^ parajHaait reprei-enler o ellipses' 
Le second jmar, elle fnl oL.serv^ plus raremtmt; nous ne la \fmcB 
dime pas chan per de direction s\ amivent (6 fois semlemeni), nrnja ]«a 
ehangamenlii elaienl niiaHi compleifi f|ue ]a velUe, quohiug les mmiTc- 
inenln fuasettl pen ^lenduSj on ne pouvait ayoir auctm doute tjnant ik la 
circuinnntatloD de lafeiiillc. 

( 31 ) . val tVtrw (ap.f) (Amarylliciees). — TJa lonp ELI 

de Terre M fliS sur une fcujll*>,et nous jnefiurimes H di verses reprises, 
penilant Iroisjoura. I’anffle qu'll forma it avae I'liorizon. II descendail 
chaque matin, jusqu’i 3 on 4 h. dti soar, puis rein rtnl ait pendant la 
null. Le plus pelit angle mcaur^ au-deasus de niorlzoti elait tie ■!»*. et 
le plas grand de50*; la fenille ne s'^tevait done tjuc de S- p^nidant la 
nuit. Maia, eomms celte ilavatioa ae prednisait cliaque jour, et rjite 
nous fiine-5H d'aillearH, des obsarvattona noelnrnes sur une aulre 
^^^u.i|[e poi’tio par une plan to djstinete, nous ns pClmeadouler Jll inoii' 
Ttmant periodiqua, hien quo pen etendu do la fenille. La position la 
plus dlnree do ia feuillo ^talt 2d min. au dessus do sh position la plus 
baase. 

(33). Pistia s{/-atiofe(f (Aroldees, Fauu 30). — Ilyfmeiater fait remar- 
quer quo lea ftiuilles de celle pi ante aqualume Hot tan le sont plus ele- 
Ttea la nuit quo le Jour fij. Nous fuAmes un mince til do verre sur la 
nervure m^djjme d’une feu i tie asBci Jeune. et. lo ll> eeptembre, nous 
mesurdines 14 fois, de 0 k, du malin it 11 Ei. 50 du soir, I'augle form* 
avec rhoiizouj. La lemp*rature de la aerre se mainlint, pendant les 
deux jours de Toll nervation, entre 1S%& et 0., All h. du matin, 
l« fil elait k 32- an^dassus de niorijon i i 3 b. 3V du aoir, k 10^, et d 
II h. 51) du soir, aoo* j ecs dens dernicra angles sont I’un le plu.cj fort 
el I'aulre le plus faihle que nous aj-ons observes! ce jour-lji, ; leur dilT*^ 
rencsest da 4n*. Lemouvemeut d'alMvutJon nodevint fortcjneTil inanque 
qu'd 5 Ou fill, du soir. Le lendemain, la fyiiille n'etuil qu’a l()° surl'iip- 
rlzon . depuin S h. 35 du matin, elle demeura a 15* eiiTinou juequ'a 3 b. 
du soir; a 5 In 40 du. soir, elle etail a '1^^, et. i 0 h, E30. d oi*. Ltr mou- 
vameut J'alevatJoji etail done plus rapLdo ce stur-lA que la veilJOj at 
la difierenca antre lea angles e.xli fiines alLeiguait 4S*. Le mouvement 
est^asnsiblemejji periodkiua, De plus, ia feuille ttaii, la premiere nuit. 
j. at La Beconde k au-des^ue de I'koriisnn, de sortc qu‘’clle paruia- 






(4) 1 jUie I^ire 



■utfti [IcT Pflanztn:nilS^. p. 3.57^ jbCT. 
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CIRCUMNTTTATION DEfl CnYPTOGAMES 



Rait tr^s foTtomont inciin6e. Cq eas, nouH 1 q vorrsns dans le -fiJiapiEre 
Kuivaiit, pourrait probaljtement t'ltT'S class^ parmi les phenomenea 
3C)mmci[ d+isa pluntes. 

fsp. (dea montagnas da W'^CaHiarinft, Bresil) 
(Pontidr’riaMes, Fam. 4ft) , — rjn Jll de verre ful dxe trane versa Semeiit 
Hiir 1 axtrenjit^ cl'iina feuiUc assez jcane, IiAuEe de 187“*5p ct ees meti- 
yerrtetna fiircnt pelevca pfriidant 4i h. 1/B (flg. IIS}, I,e premier soir, 
loi'pquD trace ful commcncE), pendant la nuit, la fauille descend] I 



c^nsiderEiLltjukGnl, lendemaln maliii^dle reinontn cn dec-rivant des 
Kipzags farleiiient naarcjLL^s, cl des-cendil de nonvean le Bcir cl dans la 
]iujt. Lc nnj-nvemenl pat-all d^jnc Olra periodiquH, mais catle cotidusion 
pi^iil *Ere miM en doute, car uiie an Ire fcuilJe, haute dc SO cm., qui 
paraissait plus yicil^c d elail plus foi-lGtiieiit incliuee yers le haul, bc 
compm-tait il'unc manjerc dilT^renlo. Pendant U^a Pi pi-ctni^res henrca, 
ello eircumnula sar udq faible elcndpCi mats, pendant la unit et loul 
le jour BUivanh elle rcmonta dans la mime direction general^, Cette 
ascension B'ciTeclualt imr dee oscillatious yerlieales frequenles cl forie- 
luent prononc^es. 



Fif, MS. 




CnYFrnoAMEK 












nUYPTL-Ul.VJTBS ' 

Uilplein^meTit. Lc mouvemcnt nY^laii pna fi^rtemonL car la 

fronae ^lail piftcie pn-^« tlnyerra vertical, ce innuvomHnt aurail, (rail- 
Ifiira, proliRhleraont plus (^rand et plua rapids, qi lo jr>ur avail ild 
plu 0 c.lmud. La plaule, en cffot. avail priae daiiH uno eerro tre>fi 
cliatide, cl (^bservdo an dehorg, artiig un cliai^sia vitre, une tctiipdra- 
turc de lo^ d 10* C. Nous avons vu, dans 1& Cliap. l, fronJe Je 

eeite Foiig^ro, qui n’dtail ciieorequc raiblement lobee, ct dnnt In rachis 
n’avatt qae de liaal, circa niontalt pleiaemeiit i;(j. 

Fig. 119 , 





iVepi4n)Jii4Fn -mniti? : njiTicutnBulatbiiii d’urv latMa, fr:|pT^f rtm 2S cnni, y || i!j inuilq 

•u fl h. iiiaLin, Fi|fuire r^Juiio kus deiLii jier?. 

Noufi (Iccrircih?, dans lt> cliapiti'o rclaiif an somniefl des plantvK, ]a 
circimnulalion rcmarquablo de Marsitan quaff n fa! m {^larsUda- 
cies, Fam. i), 

Nous aviLJns aiiasi monlr^t, dfiim Ic (^bajs, J. qu^tno jeanc Selaffiaeffe 
fLycrtpodiacufis, I’am. haulc eculcmonl de 1 H:iiL.,^iL-cumiuilM il 
pleincmcut ; nous pouvons (m ooncliire quo dfts plantcs ptiiH sc? 

condiiisent de ihhIuiic pcndarLl lesir croisspincer 
(■SO Luytviaria ruIquHs (Hcpaliques, Fttni, ll, ^luijcinMs). — La 
inrre d’mi vicuS pot a flcurs etait coavertc do cntbi planin, portanl den 
■fciri mules. Nous choisimes^ pour i'otiscL-vEdLou^ itue /rotidci iiicli- 
n4e, qui faisail hors do so], mm ssillie dc suv Lum lurffcur de I cm. 

(l) W. L4HH1MQ ct ]e prof. Asa Oray ont d^flrii (* GaieUa * IHfcy, p.'J7-Al)L 

^3a^aetJ^t^5 curJcui; da mouveineol daiis Igs frende*, iiuiiii MMlcrauul dan^ Jearfoiutea 
rofU^rcad Aapicumm KLtee EcmeuviirU prcEuua ayswj rTipidcment 

quB las pel , 106 liilialBfl dn nrflumtfium fjtrnfta . tUtjrnaliveniarit vcr« le haul et vera 
H ' T' “J' arc dt» 29 i j(CI*, d3:ifn$ pbn fierpciidicukii'c i cdu! lit 

II e. extremi-Ui dc Ja fmudc dt‘ci'it« unc Blbp.'sc lonjufiet triia ^tiake difnc 
n ce uicjuvefii^ Jil dilf^jie dv la clrcuuuiulJition wiiinaire en ce 

‘juc laj-jstjue y Imnda est exp^B^e Ji Ja lunr&re. SaLivant la 
urUllChfl p « suRU pour d^ iprifi iaer u H uiDuverneal da [jlim lipm:, n'i i lUitf ». . 



CinCUMNUTATEON* DES CBYPTOGAMES 




Noua fitinuje, au jnt>y«n dp g<iTnm 0 laqaQ^ aiif cetta fronda, el perpen- 
Jieulaiiicmeiit i ea lari^Gurr un til da verre d'ana estffime tamiStej long 
de dfjni IVxlreinila avail l>la[icbife!r r>eiTier 0 ctjtte eulr^rtiit^ 

ot pr-'S d'ellQ, fat danu b qoL un bdtoa blanc, poarvu d'uii trta 

poUt point noiL‘. L’eslr^inLle hlanchb dn li] de vorro pouvail iti'e ame' 
11 CO ri(jrtariHUHeni+=:Tit en I i fine ave^. le point iio]r, cidca poinla pnuvaient 
aitisi tt^c^s autica.saLsi'eiiierLl aur In ittrme dn Terrs vsiticale placra 
on Chcs. Tout mouvcLacnt dc 1% frondo dcvaU ainsi dovcaLr vlaiiib, el 

^iro t:(.l^■^^■ido^ttt)1or^ent ampJifte ; le point 

Fjr' 1 JW 

iioip ^‘lait plaee si pri>a du fli do verre, 
retutivement u hi distance de la Lame. 

■i,\ 

quo le niouveinonl Je I'eiari^niite devait 
■\\ frtre ampMfie environ 40 fois. Nous som- 

\\ mes, lonlcfoia, coavainciiH que noire 

f trace dnune line nep resen laiion fi- 

J A dete des mouvemcnla de la frnnrb. Dana 

f \ iutervnllafci des observations , la 

^ /'/ plante etait touvarUr d'uiie petite cloclie 

j vorre. frondcK nous I’avona d^jA 

fortemajit Ineliiioa, et le pot 
itait placi'e en face d\me fenAtro orien- 
t^ ai] noivi-est. Pendant les cinq pre- 
^ ^ miera joui’A, la fronde sedii ifiicaiL vera lo 

^ T , baa ; i^ou jnelinaiaon diminuait. Da 
lunf^e Ityria uiris^i lt’ac« ac ceinpi'j-fiailde 
(oris zigMiR'a K mtlea de Imiides ferm^es 
on pi'osqae ferinees ce qui indlqu-e une 
^ \ circumnalatLon. Nona no eavons si le 

■y mouvemetit du d^scfnie itail dik i I’^pi- 
■y naalie cm i rapheliotropiHme. Ga mo«- 
vesiiuxil ayant fnibU le ciiicjai^cne jour, 

(. nous commencAmes^ le aini^nm oc^^ 
i-BfnMttij-ja ; cireunuiu- lubro), un nouvcau tracA, qui fut conti- 

ti Ji. Dj^Lin, >vi !0, 9 ii. uiiLin, pendant \t beitres. Nona le don- 

nona 190. Un anire irae^. fnt fait la 
leiideniain {[e 9T) el la frnnde so Irouva cticore en cii'cuin nutation, 
car, en Ii li. Jjli -m., cite chaiijjea tO ibis completenient de direction 
(outic Je plus faiLlea (■hajigcinealfli. Nous rosiajnin^nies encore quel- 
quebis famdanl les deux ]ours qui sulvirent et noua la vimes couti- 
n ueliciiisn t on mo u vein ent. 

I-es termcifi les plus iiiferienrs de la a-irie veg^tale, les Xballog^uOH, 
jiaraisaeat firt umiiuter. Si Ton place soualc microscopo tme Oscillaire, 



tR"Trrf>n.^MES 
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nn T^nt lut voir iOR cercl^iA on m B^'OOndca Environ. Apr^R n’litro 

onurb^e liflnRun Rcna, restEremiti eommencfl d'nbord a a’iiislinor vftrs 
\6 c6i^. oppfJsA, ot a 'ora Id ftlaiment tout fintior prend lu mema direc- 
tion. Hofmolster {]) h donnfi line injnulleuaa deecripiion dm moiive- 
mentis- de Spyropyra^ monvementa curiftns, mals moina par lour r6;^u- 
laritA par \m? conatailoa; on 3 h. l,-^, U ntnmeiit so dirjpea i fois 
vers la draiteel Iroia fois vers la j^aiirhe ; it ox in In, cn ouirc, im mou- 
Yonieat parpen dicu [a Irft ^ cehii-lii. f.'axlrf'mito sa mouvait avee ime 
vilesaa d'anviron 1J-"1 on 5 minutea. II coirpare co plionom^ne au 
mouivomcnt do nnlalinn des platiLoa pins ^levecfi an oriTanii^nlJoii (3}. 
Xinis verrons plus Inhi quo lea mou^omanta hoHotropiqnea r^Rullojit 
do la circumn action tiKidifioR, et quo los mflisjosurea tmjcclhtlaircs 
a'inrlinent vers la lumlere ; noaa poavons done an conclura qu'clloo 
circumnulonl, 

RexIARQUES FIKALES SLR LA ClRCUMNUTA TION 
EES FEUILLEB. 



Nous venons d^fl^crirs les moTlv^mejuta circumnutanfa 
d es j cu n e 5 fe u i 1 J cs da n s 33 genres, appur le n a n t i fa m ill es 
nettemetit reparties pjirmi les DicntyledoiieE ordinal res, 
lea Gymnospermes, Jes Monoeofyledones et, de plus, 
dans quelqnes Gryptogames. II ne serait done pas t^mc- 
raire d'affirmer qiie I0R feu i lies de foutes les plariles cii'- 
curnnuteut pendant leur croissatlcej coiidusion que nous 
avons cm poiMf Oir adopter, lorsqii'll a est agi des cotyle- 
dons. Le moiivetnent a g^ndrulemenl son siege principal 
dans le p^iole et dfifis le linibc, 011 dans le liinbe setil. 
L^ilenclue du mouveTiient difT<^re beaucoup snivant lea 
plantes ; mais l?i diaUiice parcouriie n eat jamaia bien 
grande, si ce nV^at toutefois pour Pistia qtii devrait, 
peubHre, titre compria parmi ks planles sommeillantes. 



(1) f dJe R^Et'p;fien]j(OKirt" Fcn/rn ricr SPIuOgtha pniJfCf rs iSu r 1 rjj mou- 

dti flifnujntft <|M apircixjfi-a priiicepul: JjihrCsEicfta daa Vitrei na ifurvater- 

landlitcltic N;ilijr|(utid* jn VA'Uftemtjcrg. ^ 1674, |>, 2it, 

^ 2 ) Zaknl Fnit tLinuii remanfiurr (/chej-moE ii iggo. It!, p. dfKS^, 

nviinjvQititnia da SpirolLn* (lEKiiihra de la famine desi Oaelll.-Lt&ri^fla'i tout 
ecimpldLfimantiuLftLoEU*? * i, li r<miion hiae cohduc dea «| den. vrilkB ea vgjie 
d flccrouBemeRt. ■ 




(’IucI!iinl;ta.tion des fecilles 



Xoiis n'avons mesui6 qu'accidenteUement le mouvernent 
aiigiilaire des feuilles \ il variait com muniment entrc 3** 
(et peut-fetre moins encore dans certains cas) et 10* envi' 
roil ; il s elovait toxitefois k 23° dans la feve commime. 
Le mouvemeiit principal s'e^terce dang un plan vertical 
mais^ conime les lignes ascendantcB et deace nd an tea ne 
coincident jamaiSj il y a toitjours uncertain mouvement 
lateral qui donne nals sauce ii des ellipses irr^jjulieres. 
T.e mouvement peut done prendre le nom do circumnu- 
tatioii : tous les organ es circumnufonta tendent en effet r\ 
d^orire des ellipses, ce qui revienl adire que la croissance 
sur un point esE snivie d'un accroissement sur un point 
presque, mais, non tont a lait oppose. Lcs ellipses on les 
ligneslu’isdes qui representent des ellipses etir^es, sent 
en general tres ^troitca ; cependant, dans le Camellia, 
leurs pelita aites scut d& moiti^, et dans TEucalyptus , de 
plus de moitie aussi longs que leurs plus grands axes. Dans 
le Cissus, certainesjjartiesdela figuredcci'ite rep>resentent 
plutdt des uercles que des ellipses. La somnje du mouve- 
ment lateral estdoncquelquefoisconsideraLle. Leplus, les 
plus grands axes des ellipses succeasivement forinees 
(coinme dans la f^ve, le Giasus et le Cramhe mnriiirm), 
at, en quelques cas, les ligneabrisces qi.ii representeut des 
ellipsea, sctendaieritdana des diredion.s tres diHerentes 
pendantla m^me journ^e ou le lendemain. La mfirchesuL 
vieijlait curviligne ou droite ^ elle formait des iiig 2 .ags pins 
uu moins marques; elle pouvait encore, souvent, etre iu- 
terrompue par de petitea boudes ou des ItLingles, Une 
seuie grande ellipse irreguliere pouvait fetre decrite dana la 
journ^e, tandis que le lendemain, la m^me plante en for- 
mait deux. Deux, par exemple, dans Drosera, et plusieui s 
dans Lupin us, Eucalyptus et Paticratimn se forniaient 
diaque jour. 

Les oacillations et les sautspropj es aux feuilles de Dio^ 
iiii'a (ils resseinblent a ceiix dc J’hypocotyle ilu tliou) 
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cniCCMNUTAT[ON tEa FEUILLE^ 

soiit tres reniarqu.ihles, loi'squ’on lea voiE sous le micros- 
cope, lls continuent luiit et jour pentlaiiE plusieurs 
mois- on pent lea tJoiistater cliej^ lea jeunes feuillea non 
encore d^5ployees, ausai bien que chcz celles qni, plus 
vieilles, out perdu touts sensibiUl^ a l^attouchement, 
inais qui ferment leura lobes apraa l absorptioiid'une ma- 
tite animale. Nous re neon tr crons plus Urd ce memo 
mouvemenldana les arUculatioiia de certalnes Gramin^ea; 
ce phenom^iiccst, d'aUleuraj probablement commuii a pin- 
sleurspljintea pendant la circu mil utution. II est, par suite, 
^trang-e qu'un tel mouvement ne puisse ^Ire constate dans 
les tentacules de D^sem roimdifoiia, bien quo celle 
planteappartienne i\Ja meme famille que Ja Dionrea. Ce- 
pendant, le tenUtcule que nous avous observe, ^^tait si sen- 
sible qu^il cammencait i se recourber S3 seconder apr^s 
avoir touche par un inorceau de viande crue. 

Un des fails lea plus iiitereasants par mi ceux qui sontre- 
latifs cUa dreumnutation des feu tiles, est la pdiodicite de 
leursmouvements, Souvent, etmdne generalcinent, elles 
seleveiit un pen dans la soiree et an commencement de 
la unit, pour redescemlre le leti domain nmtin. Nous 
avions obaervS exactement le memo pbenom^iie dans les 
cotyledons.. Les feu i Ilea se comportaient uinsi dans lb 
des 33 genres observes; 11 faut probablement en ajouter 
encore 2 a litres. On pent supposer que, dans ces 15 gen- 
res restants, il n'y cut pas p^riodicite dc moiivernent, car 
6 d'entre eux fureut observes trop peu de temps pour que 
nous puissiona formuler un jiigemcnt siir ce point ; 3 an- 
tres leuilles daient sljeunea, que teuteespece de mouve- 
ment ^tail marque dans cca organes par ba croissance 
epinastique, laquelle tendait a lea amencr dans line posi’ 
tioiihorizontalep Dans un seul goitre, Cannabis, les feuilles 
tom bale ri I daiia la soiree, et Kraus attribue ce rnoiive- 
ment ^ila preponderance de la croissance epinastique. On 
peut a peine douter, nous le niontrerons plus loin, que 
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cette pcriodicitd iie aoit dMerminee par* les alteman-ces 
jaurnali^res deltimi^i^i etd'obsciirile. Lea plantes irisecfi- 
voresBonl fort pen airecloea par Ju Uimiere^ en ce qui con- 
come Icura me live me II ts ; celii tient probableraent ice 
que leurs feulUea^ a a mqins pour Sarracenia, Droseraet 
Dioniea^ n'oiil pas da mouvenieuts perjodiquea. Le mou- 
vement asceastoniiel de hi soiree est d’abord faible; U 
commence k des lieures differente^ pour les diJlcrentes 
plaiilcB ; pour Glaucjum, des 11 h. du matin; gdneia' 
lement entreO et 5 li. iJu soir ; inais quelquefoia pas avant 
7 Ir du soir.Ondoitremiirquer qu aucuiiedes feuilles do- 
c r i tes d an s ce c h api ire (ex ce p te , c ro y on s-iio us , c e 1 les d e L 
piniis speciosKx) ne possMc de pulvinus, oar les monve- 
nients peiuodiqnes datisles Jeuilles qui en sont poiirvues 
se sont gen^raleiiieiit modifiees pour devenir dea mouve- 
meiils do somineil, dcuil nous idavoiis pag i nous occuper 
muinlenaut> Ge I'aiL que les feuilles et les cotyl(^dons s’e- 
loventfrequGinment, eL ineme g^neralemetd, le soir, pour 
redescendre le matin, est dun grand inteiid, car il nous 
indique rorlgine d^ou sout sort is les iiiouvomenlB spe- 
ciaux de soriuiieil dans beancoup de feuilies et de ootylfi- 
dous non munis de pulvinus. Quand on veul eiivisager 
le probleme de la position horizoiitale des feiiitles et dcs 
cotyledons souiuis pendant le jour a la Inmiere qui leiir 
vient d en haut,on nedoil pas perdre de vue la periodicile 
que nous avona constalfie. 
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on A PIT RE V 

ModiJ cations ds la oircu.mnutatioti ; plantes 

iQPUTeinedtB d'^pinaetie et d'hj^Dnaetie. 

ModiEiealions inonvemenls drcnmnutant!;, sous riniluenco: de 
causes iunaeSi ou par suite dc I’action des ccmditious de miliQU. — 
Causes inn«s. — rlaules j^rimpunlea ; similitude de Icurs mouv^f+ 
mentg el de ceus des plautes ordinaires l augmentation d’amplilu Jo ; 
dilTerenc^s accideeielles. — Grolssance epiuastique dca Jcunos 
feuilles. — Croissance liypunasUque dee hypocotjdea et des epico- 
tyles des seTnis> — CourliupH des ligee des plantes grinipantcs et au- 
tres, par suite d’une moJliicatiou des mouvements cifcumnutauts. 
Afnpelapsis ti'Ccii/tpidaia. — fimithia Pfandiir — Kedressement 
ds£ [Lges sous rittllaenco de riiypoiiahLie, — CnuKsanee eplnastique 
01 eircumnulaliou des pedonaulos Jloi^uii duos jnepcus et 

Ojcalfs cflruoM. 

Les radifuJes, les hypocotyles et les cpicolyles des 
jeunes semis, m^me avant leur softie de ten'e^ et, plus 
lard, kurs cotyledons sont tons en cir cum nutation con - 
timielle^ II en e&l de mirijio pour Jes li;;es, les stoJons, lea 
pedoncules lloi auA; et les feuilles des planks phis avati- 
cees. Nous pouvons en conclure, avee la plus grande cer- 
titude que, dans toulcs les plantes, ton tea les parties en 
Yoie d'accroissenient soot doudes d'uti rnouveiueiit cir- 
cumuutant. Ce rnouvenieril, dans son dfat ordinaire etpri- 
mitif, parait dans Men des cas, etre dhme grande uUlit6 
fUreote ou indirode pour les plantes; e^^emple : la cir- 
ciimnutaiion duns la radkule qui penctro a travers le sol ; 
eelle de rhypocotyle on de repicotyle arqik, qoi se fait 
jour a la surface. La circumnutuLion est cepeiidarit si gc- 
o6ralement ropandue, ou,plutol, constUue unplknomdie 
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si iiniversel, que nous ne saurions considerer un tel 
monvement comme ayant et^ acquis dans unbut special, 
N'ous devous cj oire qu’il est la consequence, par un pro^ 

cessus encore incoiiiin, du mode de croisaance des tissua 
v^g^taux, 

Kous avons maiutoiiant i\ considerer les nombreux 
caa dans lesquels la drcumruitalion s’est modiJiee; pour 
atteindie ties huts speciaux tres difrerenls. Cetle modifi- 
cation provient de ce que le mouvement, danssa inarohe, 
a’accetitue pour un temps dans une direction, en dimi-* 
TUiant ou en s'arretant preaque dans les au4res sens. Ces 
modifications peuvent se diviser en deux sons-classes : 
dans runsj le pii^nouiene provient d une cause innee ou 
constitutionnellc etne depend en aucune facondes actions 
ext^rieures, si ce ii’est, cepeodant, tie ceJles qui influent 
sur U croissance. Dans fa seconde sous-classe, fa modi- 
licatioii depend en grande partie des agents externes, tels 




que : les alternatives regulieres de jour et de nuit, k \ 




(-.mcL■^rN^L:■^ATlo^■ PES Plantes onniPANXES 
La modification la plus simple dans les mouvi 
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mi 

circumnutrUion lies pbutes grimpfiiiLes est plus rogulieie 
que oelle des plantes oi-dinaires ; rniiiSj a tons les autre^ 
egat-ds, il y a ime simiUlude complete entre Juura muuve- 
ments. Des deux c5t^s, on trouve la meine \itesse de 
uiouvemeiit cl la m^me tendance a declare des ellipses 
successive men t dirigees ver^ tons lea points de Tboriiicui 
el. sou vent 1 liter roinpuos dans leur march a par des zig- 
zags, des triangles, des boueles, ou de petites ellipses; des 
deux cdtes encore* les diir^ rentes especcs operenl de plus 
une ou plnsieurs revolutions durant le meme iiitervalle. 
Dans la iiiGisie enire-noeudj les mouvenienls cessent d’a- 
Lord t* la parlie infericuro, puis peu i pen vers le haul. 
Da] IS les denx cas, le mouveinent peut etre modi fie d'une 
in a II lore entlerement analogue par le geotropisme et par 
nieliotropHSiuej hi an que peu de plantes gin in pa rites soient 
heliotropiques. On pourrait, d'ailleurs, trouver cfautres 
points de ressemhlance. 

L’exameii des semis tres jeunes monlie bien tjue les 
moil ve men ts des plantes griinpantes ne sent que la eir- 
oumnutation ordinaire, modlQee par un accroissement 
d 'amplitude* A. cet etat fin ell'et, les pliiutes grimpantas 
se meuvent comme les autres semis; mais, k inesure 
qu’ellfis avancent en age, lours iiiouvements devieniient. 
plus etendus, sans snbir (I'aulres diaugements. II eat evi- 
dent que ce pouYoir est inne* et qii'il n’est pas place sons 
J'lntlueTice des ageiils extorieura* si oe n’esl de ceux qui 
peu vent agir sur la croissauce et la vigneur de la pi ante, 
Kul ne pent douter que cetto facultc n'uit ete acqiiiae 
dans le but de permettre aux plantes grim pan tea d atlelji* 
dre une certaino hauteur et de se rapproclier ainsi de la 
lumicre, Ce lull est attoiiit par deux precedes tr^s dilTe- 
rents ; d'abord par renroulemcnt aiitour d'un support 
(mais iJ funl pour oela que les tlges soient longues eC 
llexiljlesi) ; et, d'aulro part, dana le cas des plantos a 
feuilles grimpaiites et a vrilles, par la mise on contact, de 




Lca ui avec iin Buppori qTnis aaisiRsent, j^rAce a leiir 

sensib^l^t^5, II faut reinarquer id que ces deniiera Tnouva- 
n ontt antant qu'on en pent Jnger, aiicun rapport 
avoc La circiimhufation. Dans d'antres cas, rextremile 
des vrilles, anienee au contact d^un stippcrf, so d^vo* 
Ichppc en un petit disqae qui y adhere fortemenf* 

Nous avorjs dit que Ja drcum nutation des pJantes grinv 
pantes did ere so r tout par sou amplilutle de cdle des 
planter ordiiuiiros. Mats la pin part des fouiltos circnniniK 
tent dans un plan presqtig verlicaK en decrivaut des el- 
lipses ti es tUroites, tandis qu’au contrairo la piuparl des 
vrilles provenant de feutlJes transform^, decrivent des 
ellipses plus larges ou ties figures presque circuiairos t 
dies ont ainsi de plus grandes ehanocs pour s'accrocher 
de quelque a nn support. Les mouvements des planter 
Rriuipantes ont encore cte modiMs pour quelqnes Luts 
Rpodninx. Cost ainsi qne les iiges drcurnnutardes de 
i^oianum dificamara no peuvent a'enrouler autour d'tm 
support que lorsque ce derrder est aussi mince et aussi 
flexible qu'tine corde ou qu'im 111. Les tiges grim pantes 
de plitsieurs plantes d Angleteri o ne penvent s’enrouler 
autour d un support epais de plus tie quclqnes ponces, ef 
cepeudant, dans les forfets des tropiques, eerlaines peu- 
vent embrasser ties troiics tfune grande ^paissetir (1) - 
cette grande diff^irence de pouvoir depend do quelque difi 
forenco encore incoimue dans Je modede circumnutation 
La plus remarqunble modification speciale de ce niouve- 
ment quo nous ayons observee est oirerte par les vrilles 
d Echtnocystis ces vrilles sent dWdinaire indi- 

nees <renviron 4,1^ sur Thori^on; mais elles se raidissent 
et se redressent vertkakment A un moment do leur 
coulee circulaire, Cest a dire lorsqu’elles atloignent et 
vont depasser Ic sornmet de ia hrauche tPou elles soHent 
bi ones ne pKJss^tiaient et n’exer^aient pas cette curieuse 

(Ij Thg and habiu of Citmbrnjj planH, p. 3y, 
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prop^^t^5 dies frappemlent iJ^raiJUblemetit centre le soiii- 
niet Je l.i bracielie^ el ae vermietil aiiisi siri'dcea datis leiii* 
mardje. De& qu une de ces vrilles d tiois branches com- 
nience a ae raidir et d se ledreaser verticnlement, le 
nioLiveiiient de involution devieiil beauooup plus lapide; 
ait^t quo Je point dil'lidle a ete dtSpaase, ce riiouvement 
coincident aveo raclion du poida njdiie de Ja vHlle, la 
full reto [Tiber dans sa position iiidiiiee ptimitive, et cela^ 
si rapideiijont , qu on peut voir son cxtreiHiitu se mo avoir 
com me raiguiJJe d’une mo litre gdgantesque* 

Cln grand nombre de feuilles , de folioles ordinaires 
el de pndoncutes lloranx, sont munie de pitlvijiHs ; maia 
on ne connait encore aucune vrille pourvue de cot orgaiie, 
Lg cause de colte diJIerence se trouve probablement dans 
ce fait, qne le role principal d’nn puivlniis est de pro lon- 
ger ^ api-€s barrel de la croissance, le mo uve merit de T or- 
gans qti] ell eat pourvu. Comine lea vnlles,aLiss| bieu que 
les autres orgaries de Jixation, servent uniquement pen- 
dant qiie la piante auginente de lianteur, o est X dire pen- 
dant sa croissance, uri piilvitiua destine a prolonger les 
mouvenients devieJjt complete me nt imitile. 

Koua avons montre, dans le precedent chapitre, que 
les stolons de certuines planlea circnmnutenl largement* 
et que ce mouTement parait les aider a Irouver uii pas- 
sage par mi les tiges des plantes qui les en ton rent. Si Tou 
pouvait prouver (]ue leurs mouvements ont ^le modifies 
et accrus dans ce but special, Jeur etude dev rat t ^Ire com- 
prise dans le pre.-^ent chapitre. Mais I'amplltude de leurs 
revolutions ne dilTere pas aussi nettemeul de ceJle des 
plantes ordinaireSj que lorsquU s'agit dea plantes griiii- 
panteii : oe point n est done riuliement ^laLlL Nous ren- 
coiitronii le rncme douLe i ex prim or pour les pJaiites qui 
enterrciit leura gousses. Ce mouvemeiit est cerfiiinemenl 
favorls^ par la circum nutation du p^doncule floral ; mais 
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nous ne S.T.VOU!; si cetta circumnulAtioii u 6L6 ac^^me dans 
ce but siiecLiL 



Epixastie. — Hypokastie. 

Le mot 6pinastie a oto employe par de Vries (IJ pour 
designer unc croissance longitEidiiiiilo plus grande surla 
face superiettre qiie siir la face inf^rieuro d'une partie 
dll v^f^6tal ainsi auionee a se coui'ber vers loJ>as. I^e mot 
hyponaslie indique le plienomene inverse , occasioii- 
imnt une ineurvaHon vers le hauL Ces actions eiitrent si 
fr^qtiemnieiU en jeu, qn'il est absolument necessaire 
de se servir de ces deux termes. Le mouvoment ainsi 
produit nest qu’tine forme modibee de la circumnuta- 
tioii; nous allons voir, on effet, qu'un organe eu moiive- 
men I sous rinlliience de lopinastie ne parcoiirt gone rule - 
ment pas une ligne droite dans sa marche vers Jebas, 
mais se mout pnir dos oBcillations vert ie ales, avec une 
fiiible inflexion laterale; il eii ost de ineme, dans sa 
marche vei-s le !iaut,ponr un organe souniis Taction de 
riiyponastie. Leur mouvement est cependHinl preponde- 
rant dans une direct ton. Ce fait montre qifit y a crois- 
sance sur toules les faces do Torgane, mais que cette crois- 
sancecst plus lorle sur la face sup^rieurej s'ii y aepinas- 
tie, et sur la face iiiferienro, s'il y a bypcnaslio. En rn^me 
temps peut se produire (et de Vries iiisiste sur ce fait) 
une augmentation de eroissauce sur une face par raction 
du geotropisme, el sur lino autre par Taction de Thaio- 
tropisme; c'esl ainsj que les olfeta de T^pinastie on de 
Thjqionaslie peiivent otre amplifuis ou diminuS.s, 

On peut, si Ton veut, dire que la oircumimtion ordi- 
naire est combinee aveo Tepinastie, Tbyponastie, les eL 

(0 AuluJitcn fie* Sot. irttu m Hea. II, p, 223. Ue Vric^ a 

r^enl Qi. ji£) CM dciis moU, In ^ijffniftcAUon Itur a\ait 

donntp Srliimpei', et c'efit d-'inis m )£bid 4 qae Saebs k-a .i 
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feta de la pesanteur, de la Itiniifeie, etc.- il noua seinble 
cepeiidaidj pour des raisooa quo noua exposerona plus 
loin, qu il est pins correct de dire quo la circumoutatioii 
eat modifiee par cea divera agents. G’est ce qoe noua fe- 
rons en cousidcraiit il ruvenir la circumnutation qtii est 
toujvura Oil jeii, coinme modiliSe par rdpinastie, riiypo- 
Jiastie, le geotropiaine ou d’autras agents internes on ex- 
Icrnefi , 

L un iea taSi d^epinaelie lea plus simples H les plus comm ii ns, est 
cclui [jne noos oITttntlea feu i lies qui, ilana Icur jeuno soul pres- 
s^es les unea couti-t. lee autnjs autour dee bour^reona, [vour divcrgar 
unftHite en viaiinesanl. Bachs a r^unm-que'! la preMnicr que cu fait. iSatt 
do &uii« aiigmcnlalion dc qroissanca eur la face Bupirieure dn p4- 
Hole et da limlje; dc Yries a montre cuBuice avec. pkig do dAiHils. qua 
le mcuivementadmei bien iette cauae, etqu'il esl^ en oiUre, focilili par 
le peids de la leuiUe el empiehA, auconiralre, A ee qiCil par I'a- 
pop4:Olropisma, an inoiQB aI^res que la feuille e'est uu poii ecartea. 
Dans noa obserTations sur la drcumnuLalion Jes feuillee, plusleurs 
dc cca orgaDcs que nous aviqns choisis trap jeuncs, wntinuth^nl, pen* 
darit les obaervatioiis, a tomberou i J[ verger. (Vest cg qu^oTi peul voir 
par lea diagramines (lig. 98 et 11?) qui repi^seulcul b circumnutayon 
des feuilba d'Acanikus molli/f et dc P^tarffOitimn Jrtft^rFe. No as ob- 
servAtnes dcs e^e analo^raes ai'ee Drosera. Un esempic encore mctlle.ir 
noHs futolTert par une joune feuilb de Putunia tivtacea, longuo do 
ia"«75, donl les mouTcmcnb fareiu neJev^a pendajjl qnaii-c joura 
(Jig, inj. La bn Eli e contimia pendant lout cc temps d dE verger, on 
parcouraul une ligne curbusemcnl ondulee, donl quelquc(^ angles 
etaient rortemenl aigus; elto circumnnbit netloment pendant les Jer- 
niers joura. Xoua qbscn'Ames cn outre queiques fonilles i pres du 
m^me ilgo anr un piod de eo Petunia, qui avait Mieouche borizontalo- 
ment, et Bur un aulrg pied vertical (Joe deux pbntcs ^talent maintc- 
nue* dans uno c^hmplete obscuriiyj. Job feuilles dEvei-gir-eritde la lu^me 
man ike pendant 48 L., aans panvilre subir I'action de I'apogfiolro- 
pisme. Leura tigea avaient cependanl una tension considerable, car 
etlca s’Jnctirvalent iimtantanknent vera lo liaul, m&a\m qu’on les 
dkachait dea b4lynB qui [es soutenaient. 

Les trie jeuncs feuillefi, prises eur dcfi branches martroeses d^Killei 
^ n 1/ ca}^ffoph^thts), sont fortemenl inclines ou vcrticales, Si 
a plantc a une croiseanee vfgoureuse, ellea divergont al forlcmenl 
quo, en un j^jur, ellea devienneut presque vcrtlcftle». Elies bc men vent 
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c&pntitljirit d£tii3 anc dirotiLEori mt p@i,i o1b]ir]i.ie, el Ce mauvemif>nt 
nno erisuitn, pendant quclqne t<?ni|ie, dana la nul'mo djreclion; il esl, 
croyons-TiouH, en c4uine;tii>D avec I’aiTanaemcrit dee feutllesen apimle 
aur la l.a tiiftfLilie snivie par nne jeune feuilte fut ruilev^a pendant 
qu'elLe dcsccndalt ainai 4'ibl!i[i44sneri L ; ]a Lraec'C pr^aniait dea 

zil^zaji^a dislinct:^^ quolque fail Lee ; lea plua (grands anfslee forme^a par 
his, llgiiea auccesaives n’etnicnf^iie de 13 j\ 154* el ItiS*. Le mauvemeiit 
lateral qiii anivil (voir fig. 911) . tjlatl lortarnoni ondulHUSc, el rnSle de 
eiroumnnlnliona nioincntandGa. La divet'^eneo ct Ea deseenta daa jauTir?s 
Igailhis de eetle plan la nous paraiasent n'dlre qua tres pau aEFeet&efl 
par ie geolroplsine on I'fi^tioiroplHnLe : en trCfel, ui]^ jdanle, doul loa 
fHiiillaa nVivalenl pas nne forle croifisanGC (nouB nous en oai^uri^mea 
pardiveracs tnen^uralionis), Lit roucliM hoi iEonlalement etles jeunes 
LmiLlf-s oppcsHi^a se mirent, dans eette po^ilion, k s'ecarter nymetriqui^ 
meat I'uno do I'aulre, eanni quo leur niouvemeul habitLid fat moditie 
par hi pesanlenr ou la inmicrc. 

Les lu-uitlus en aigultie de pintj^tcr forment un fatsreay Jans 

Jeur jeunesae 1 dies a'^eartenl einsuite lonlLimenl, de lelle Rorto qne 
c-lli'S placi'!i*s snr les brniicliee verJi rales devienneiu ho rUon tales. Lcs 
motivcineLita d'une de ees jennes feLiUlSH fnrent relevtia pnidanl 
4 Jonra 1/3, et le dlapi-amnia qne nous eu donmxi.s (ilg. 1,>1| monti-e 
qu’elEedeiCgjjdll d'alierd suivanl une Ugne presquo Jj-oile, matsqu'elle 
deci'ivil ensuite dcs ajgvngs et qu'elJe foiansL ruSme mie on douH peliteH 
boueloa, %hius ausf5i (voir plus haul, fig, ll3) ]os mouve- 

menls de cliuto d’uijR fi-uStle plus igdii ; elte desctndil pendant la pre- 
mi cii-e journ^e el la premiere nuit. en deenvant de lexers zigzags; elk 
ee mil alora a eiMuinxiuler snt* un pent espacenpuis redescendii. Apres 
cela, la^kuille occijpaiL pmsipie sa poslLietb finatej elle m uiit alonj k 
clrcaninuter pLelneutenL Gemme daiiH I'^oeilLet^ les kailTes Ires jeunos 
ng paraisscnl pas su]>ir Tact ion dn geoli'opitine on dt rh^JlolivjpiniftKf ; 
eu elTctf jiedes d'nnc planle couchdo lioi'kontalemeul et ceIkH d'an 
autre pled dans aa position normala continu^i'entK dans I'oLsc^nril^j A 
i4eftxi4‘r dels manlere hatiltucllej sane que les nues id les aulres pre- 
aenlussejit aucane incLlnaijsoii . 

Datis sc£tiit?en.$, les jeunas fenilles, qul s’Hejii'tent sueccs4j%'e* 

menlde la branelie prinicipak inclin.ee war on ml\ s^akvenl jusqu'A 
se trouvar verli calcs, et Oonservent qug-Tqiic (enips ce1te position pen- 
dant Ih r^volulJon du ivielon, Neus relovdines sar un ii'erre vertical, 
sous chAsds vitro, Jes moiivcmenk de divergence el de dasceule du 
piliole d'unc Je mb feuilks; la maitho suivie i^lait presque poilont 
drolle : ii y avail cependafjl deux iigjiags Jden marquee (dont J'un for- 
mail un angle tie 11^*), cc qui indlquc qii'jl y avaSt circumnutatioa. 
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HI de verrti Rxir la facD flupGi'itmre do la ror- 
vare ni4^Jiane, nous on rclevjlinQa leg jnouve- 
ments sur un vetre borkontal, 11 y txft, dans 
la soiree, une circumnulalinn^ ol, 1 g lende^ 
inaiii, la feiiilllo a'eiftva, coanine noug I'avons 
deji dccrit fvoir fig, 106;, on decfivnnt nn ccr- 
lain nninbro de zigzags i an pies aigus^ qcii 
pre'isenlaient prosquc I'aspoei (rollipflog. Co 
motivamcnt Ha\t, tans aunun douto, dil i |'6. 
pinastlo el un pea i rapogf^otropisme. En 
efTot, les Jobes fermes d^uno Ir^s jeuno fHulIlo, 
flur une plauto oouclice lioriznnlalemont, sliE- 
Taionl dans leur mniiremonl pro^tjnela m 4 l^mo 
direction quo lo peliolo, comme si la pianto 
avail ou sapngition normals; maig, en imJmc 
l4imps, log lol5eg s'lncurvaient laluraiomnnt 
vers le haul, el pi-^rLaieiU ainsl unc pogUioji 
annrmalo, oblique stir le plan da petiolo fo'^ 
liaci^. 

Les hypocolyles ct loe ^picnlylcs de cor- 
[flinea pi antes sortonl dos onvetoppca eumi- 
naTes^Boufi la foi-ane d'urt arc, el il osidouteux 
que i'incurvation dg ces parties qui cst loa- 
joura acoompEie lorsquo la planle sort do 
torre , pu i sac ci^nslaiij meat ^u-e at iri bade a 1'^ jii. 
naalie, Mais, larsqae cog ml^iiiBs parlios^ d"a- 
bnrd droHes, se reoourbi'nt ensuEte^ coiuine 
cela arrive s(}u%'enl, I'incurvaiion sans 
atieun dtmte, due i Tepinaslic. Tant quo Paro 
est on tour u do terra compacie, il eet forc^ do 
censen^or sa forme; mats, doa qull a depasfie 
la surfaco, on in^'nm avant, g'il a ote d^livi-f^ 
arliHcLoltemont do (outo prosaion. ■) com- 
monco t so rodregsor, ce qai, nans aucim 
dOutQ, oat im eilet do I'byponaalie. Nous avons 
re(e^'4, dun a d’aulrea C-ircoiiKtanceg, les mou- 
vemenla do la moilE^igLipi^rjeure et do In mojtjfl 
inreneuro do ainsi quo do In cournnne ‘ 
leur maivtbo plus on moing on ;.3gzaB, ot 
nioiitrait une circutniiutatioft irodia.^o. 



in. 




WnMa pinaster ; Meuv&. 

EDei]t tpicudluiui.: iai^rJeur 
J'ur« jtiuif rcuiUfe appnT- 
j<ailiut ^ aq JcUD« ]iJyn1 
ptn, tm/i iur uii vf rr? rtr- 
Lkal. du g juifl e 11, 45 itu 
311 Jtm, aiiCjiiiq lOtj. J*(J rid 
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(I) TJce .tfpusiiefll# fflnct Vfit&ilff i;tiin&nin^ Pttinf-S, £■ idition^ p. lU. (IS^nuva- 
et HjiliiludeB dcB PlaDt^A ^rj:in|p44ttos.] 

^2) SiJ? Ji, {!«r ffi Akiiii. dcr VieiUHCj jauvinr Ifi. 
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Dah^ iin c&irtain r ombre de plant(jaj apficial^mant les planLes grim- 
jianlcis, le aommct de la llge fortno un crochet, de sorle qae I'exlr^miiS 
8G dirtge vorticalemenl vera le bas. Dans Kopt ffeTirea do planCea Rrim- 
pantea (1), I'inciirvaUofi, ou, conatne ]'a nommle Sachs, Is mutation do 
I'eitrcmUe esl ep^eialcment duo i uneexag^ratioa du moiivement cir- 
cumnutaot. C'est-ai’dire que la croisHancQ cst si forte snr una facsp 
qu'elle determine I'incurvalion do la titfO dans la Jiretilon oppoaeo, et 
qu’il ae forme aicBi nn croeticl. La ligno on zone lougitudinalc de croia^ 
aance se deplaoasit alora un pen lateralomeul auto nr de la tige, le 
crochet eo dirigo dans des direetiona diff^rontas, cl cela, juaqu'ii ce qua 
nucurvatiou soil eomplctcment ronverB^o; elle reTient ensuitc k son 
point de depart- Nous nous as&u rimes de ce fait on tra-fant h I'encre 
da Chine dea lignea ilroitos sur la surface convexo do plusieura tiges 
crochnea; cette ligiie devint alore pen 4 fhou lat^rale, puis ae montra 
sur la surface concaTo ot r&viot enJin sur la surface co-nvoio. Dans 
Lonic^ya if3'aoA.ypo£i(2, la partie [erminale crochue do la ligo grim- 
panta se redrease period iquoiuenL iiials le crecJiet fte B® roQveTBe 
jamais^ <50 fait oat dh ice quo I'augmentation ii^riodiqiio de croiasance 
aur la face concayo du crochet n'esl suiriaaiita que pour le redressorj 
mais pHS pOUr d^toJi^iiLinor rincurvalion sur le cdle oppos6. La cour- 
bare do la partlo terminale eat d'une certaino pour lea plantea 

grimpaules On ce qn>Ue les aido ii a'accroehor sur un auppoi-t, et pluB 
lard, b\ ombrasser CQ support boaueoup plus ^troitemenl qu'ellOB no 
sauraient le laire sans ceiai cette disposition los omp^cbo aussl, 
commo nous I'atone obeory^, d'etre ontrainfiea par un vent yietent. 
Nous no aayans £i ravantago qn'acquldrent ainsi lea plantea grim- 
pantea suftlt pour expliquer la courbure si frequence de lours otlremL 
tCs: cotta alruatura, on olTot, u'ost pas tri'ia rare cLoz des plantos qul ne 
erinipent paa,el chez Corlainea plantes grimpantes (par oxetnplo ’Vitis, 
Ampelopais, Uisaus, etc.), auxquelles cUc n'est d'aucune utilite d cet 
tflard. 

Pout loB cas cuV I'eailremile demeure toinjoura necourbee yore le rn^e 
c6te, comme dans les genres quo nous venous deciter, rexplication la 
plus plausible, eat que llncurvalion esl due a un exc^s continu de 
eroiasanco sur lo Cdle convcxe. Wiesner inaintlent ('3) aepauilatrt qua^ 
dans tons l<ja cas, 11 ncur ration eat due a Ja plaaticiti do Forgauc ot k 
sou poids — ' conclasion certainoment arron^, d'apree ce qae nous 
a vans tu cho 2 pluaioura plantea grimpantca. Cependant, nous a<imet* 
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quc lo poids de ToT^fanci, 
auBsi bt$n que g^olropismc , entrant 
qiielqucfoia en jcti. 

Ampehpsis tHcnjpi^uta. — Cette 
plttnte griqupe i I'nide do vrillea adhe- 
rentes, et la cii>nrbure de I'exlr^^niEt^ de sa 
tij3!a ne paraSi lui «ire d'micunc utility. 
Llncurvalion provient surLo^iL, autaiit 



Fiig. Of. 




que nous avona pu 1& J^terminoi', do cs 
qua I'ejiiremitd egt soumtau A. I'i^piTiaslia 
et Ru igcolr-opisme. parties iufwi'leures 
plue Agees so wlressent conli'niiGlIjemQol, 
RKlM &. rtiypo'Dastie at ^ rapogAotropismc. 
N&ue pensoiifl yue le poide do I'cxli’ilrrLUe 
n‘cal pae ur cIAmaiiL inniportaal^ cai\ siir 
daa lirancliee liorizontalfla ou itielindoa, le 
crochet a'olond eaui-ont lioiizoiilalem-ent^ 
ou mume so dieigo vei-s le Imut. Do plan, 
tes branches formonl souvcnt dee boncles 
au ]ieu do croebole : dans re cas, I’extimSi- 
millo , au liieu dc pamlre vortieal^nieTit 
vere lu ba3^ coinino ctlo le ferait si eilc 
obeissaii h la pesantonr, setend ItoHzon- 
talement, ou se dirige vers lo haiit^ 

Uno hrancLie^ lertainoe par an crocliet 
aaetjj; ouvert, ful aTnoiica dans uno posit [on 
frtrlemeut incline vers le has, Je lelte 
sorUj quo sa face eoncavo diajl touruio eri 
haul; il on r^sulla qiie I'eiti'ornilS se re- 
courha d'abord vtTB Jo liaut, Ce fai t paraEs- 
Hail dd i lepinastie plutht qu'A l'apogi^;o- 
IrniusmOf car I'cstr^tnUi, auseUbt apr^^a 
avoir ddpassA Ja perpendjculalrCf B'incnrya 
si rapidenient vcm lo bciSf qae le mO'UV'C:- 
ment flans auciiTi doulo, ku mol ns 

aid« par le gckitropisnie. En quelquea 
hen res, le crocliet fut ainsi converti eu 
une bouclOj cl son ostrdinitfi so J iri goal t 
IMirpcndiruiaEremonl vers lo has. Jaj pins 
grand axe d<s laLoucIo nlnit d'ahcuxJ hori- 
zontal, inaig j| dovlnl ca suite vorllcal. 














U(Mtr<:[nei]1. liyptj[)BK|ir|'uia ite 
r-oitrdinit6 eT^iltua d'uaa bnn- 
th? pria4ri|ial« , r*]ev^ dit 
JuiLlel, K |i. le mtttbiL aiillj, B b, 
■TiatiJi, Eirtr£iul.L£ dc II briDuhe 
& t mm. £» du vcrl itti . 

R^dui L au li'cr*. TcEDpefatUFe 
1>,5 1 1^* C. 



Ptindant ce mfme temps, la parlio basilairo du crochet (ot plus lard 
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iiiUiiiue dijr fomniEt cciicliQ {Tiiqb 
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dc lit bouclc), a'inCbrva faiblftmflnl 
vers ]e liaut. C« dernier mouve- 
inent doU Ti^cedaairomcnt'glre dt^ a l"a- 
P«g4ftlr0xdame, aaiasant en opposition 
ftvac J liyponastie. La boacia ful aiitai 
renvcrsie, de sorta qua *a partic baai- 
laire dev&il fiubir I'acLicm de I’bypo- 
na^itla (si die agit} et da Tspog^atro- 
pisme; elle slnour^A alors ei forte- 
ment vart; la baut, an 4 heura^ saula- 
n:iaat, qu'il dalt praeque impossible da 
douter quo Jea deux forces n’eussent 
agi anaemble, En mSma lempa, la bou- 
clc s’ouvrlt at sa convarlii da nouveau 
en crochet, ce qul paralt risuUer in 
mouvament geolroplqiie de rexlremite, 
u;*iasmite'n appo£:iitlon avaa ripiiia-slia^ 
Dana le caa hedeyaceet, 

la paidfi joue, aulanl qua nous en pou- 
vons jugor, un i-Ala plua iinpOftanl 
dansi r incurvation de I’oslrfimild 
Nouh d^sirions determiner ai lea 
branches d'^l. isnf::UAp{ttntij, en ae re- 
drensKntsoua I'aclion combLnta da 
pinaaliG at da rapogeotnopiame , ae 
mouvaient suivant una simple ligne 
droita ou tt\ elJes circnmnulaient.Noua 
fixiimesd cet diet das ilia de verra snr les 
couronnaa da qnatre branches crodiues 
priaea dans leur position naturalle, at 
nous rcIevAmce sue un vGrna vertical 
les mouvemaiiii^ de ces tils. Les quatre 
diagram luea so reasemblaiaiiE. d'una 
munid'e gindrala j nous n'en donuerons 
qu'uin (voir ftg. liJ-i). Le HI a’deva d^a- 
bord, ce qui monlre que le crodiet ao 
reJraaaail; il decrivU alora de 3 ^igEags^ 
mat-chnnt un p&u vers la gauche, de 
9 11. 3o du matin A ^ h, du aoir. A 
parlir da ceUe heure^ lo 13, jusqu'au 
liif 10 li, 50 du matin, le crochet couli- 



nua ikse riidreBscr^ pui$ Jecrivit de potUa xigengs, sur une faiblo ^ton- 
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due verfl la dreite. Mala, da | h. apria midi i 10 L. ^0 dii soir u 
le moDTomeni r«t rciiTcrae. Ja branfil^ a'incun'a da>-anMfic. Pendai^J 
la nult, de 10 t. aoir ^8 h. 15 da matin, le 15, Je crochet B'oMvrit 
ou sa redressa de uoiiy^au. La lU de verre Eiiait alors ai ferlampnt in- 
dm& qua nous nc pdmes plug rolra^r nvec certitude sea mouyements. 
T,.e mfime jourj A \ h. &Jdu ao-ir. In couronne du pnemiop croc] jet etait 
devoiiua cOTupletomcnt droito ot yertieile, Noua ne pouTlong douter. 
par cona^quent, quo la rodressement de ta brancha erochue, dauaceUa 
lilante, no s’cfroctuflt par suite de la cJrcuTunuiation do la partle cour- 
bee, e'oBt-A-dire par uiie all erna live d^accroieyemcnt sur la face supe- 
rieure et aur rinferieuro, mais a?ec prApondoi-ance pour la eroiasance 
do la face infirioure, el. en outrej, avec un faible mouvement lalei-al. 

Nous nous eiTor^dmee de relracer le mouvement d’une brauche en 
vote de rcdfeeseuient, poudaut un lompe plus long (m qul ^tait dh d 
ea croigsancc plus faible, ct A ee qu'ello avail eteplacw plus lolu du 
yerro vertical), c cst-A-dire du 13 juiliet au matin, jusqu'au 10 ati soin. 
Pendant toute la journ^o du 14, la croeliet so rcdrosjja trcs peu, maia 
dtorlvil des zigiaga et circunmuta pleincment autour da memc poiuL 
Le 16, 11 ^lail pi'csque c^jinpl'felemetit redresso; le diagram in e ue put 
fttre fidDle plus longtemps, 11 Atait cepcndant matiifoste quit y avait 
une sonmift oongid^rable do raouvcment tant vorticalement quo latera- 
lement t en etToi, la couronne, en cuntiuuaut A bo rcdresser, dcyoiiuii, 
par momenlB et pour pen de tcmpa, plus fortcment courbco' le fit dea- 
eendit aiiisi deux foig daus la journdo, 

Stnithffi rftmdii, — Lea fortes bratichos terminales de cette Legu- 
mtneuEe aqaatique d’Afrique, so projetlent porpendk-ulairemeut a Ja 
iigeqiii Its porle, Ce fait no se produit tependanl quo JorEque la croia- 
aaneo est vigourcuae el quo la jdanle a Ato esposea au ffold : les 
estromitea Jea brancbea ae redresscnt, com me olios le font a li dn de 
I 4 periodo do croisenTice. La direoli'Un do la paidia courbAo perpendicu' 
iaircment cat indopendsinle do la source do lumiere, Maia, Jorequ'oii 
garde lea planlesarobacurite, plusioura branchea deviennenl, en deujt 
on Irois joura, droites ou prefique droites, pour so eourber de nouyoau 
A aijgle droiL loraqu'on lea rainerie A la lunilerOr Noua peneoTig done 
que coUe lucurvattOEi eet duo A rapheliolropiame et cette force parail 
jnsqu'A un certain point dans un sens contrairo A IVpogootro- 
pigiue. D’autre part, «i nous observons ce qui ag passe loraqu’on lie 
par lo has uno branebo, dy aerte quo. le rfietiingle soil tourne vers le 
liaut, on 031 amciiA A penscr qiie Incourburo egl un eifet de J’^-piuastla, 
A inesure que la partin rectanguJairoment courb4e d'nnc bi ancba droito 
Avanco en Age, aa face inf4rioure so redreaao, oe qui est un elTot de 
Ihyponaatie. Cauii qui cni lu le recent Ir^yail do i^aeh« aur les posj- 
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tionfi verticals el Jodmee des diversea parties dca (Ij rei&on- 

Tla^t^onl qijoHe djJTlcLillS pr4ijeiiCe ca siijatj et ne a'^lonnemnt pa? de 
nous vQlfj dans CQ eas el datm d'aulrea, nous esprimer avec doute. 

Une plante, haute de 5C cno.^ Tut afl^ujattle aur ua hdtoa prlis de eon 
sommet iaeurve, qui formait, a^ec la tige^ un angle d'un pan rnoiiiB 
de tIO*. Iji branche se dirigeitii dans le sens oppos^ k I'observateur. 
Un fll da verre^ ori-mt^ la vetre vetiiijal ou ^lail releve le dia^ 
gramme, fut llxe aur la face conveso dc la partie rec^urb^e^ Par cons£- 
queiil, las ligiiefi cftsjrc^rutfnnfffjf, dans la figure, repreacntenl le mouTC' 
meut de redreaBemcnl de la partie incurv^e, A mesure qu^elle avan^ait 
en Sge. Le diagramme (flg. ItSt) fnt cammencA a 9 h. du maliii, le 
1(3 ju.illet.Le (11 u’eut d'albord qa’un faible mouvement en zigzag; mai?, 
A a h, du Boir, il commenca d e'dlever et continua juaqu'i 9 li., ce qiiE 
protivn qua la partie lerminale s'claiE. courb6a pins fortemant yers le 
1,)K3+ Apree 9 h.. le 10,. com tneu^ a im mouvcment tout oppog^j et la 
partie rDcourbAe commenca k se redreseef, jusqu'au 13, ii h. 10 du 
matin j ce mouvcment fut cependant in(emunpu parquelques 
et de ISg^res oscillations, qui montraient qua le mouvcmeiit avait lieu 
dans diveraea directions. Aprea U h, 10 du matin, le 12, cctto partie de 
la tigie, eocoro considt'irablement rDcnutbee, cireummita viaiblament 
jusqu'au 13, 3 h, du Boir; pendant tout cc tenips, Ic mouvement du (11 
E'aeceiKu® ci-pcndaut aurtout Yora le bas, ce qui Alail dfi au redresse- 
ment de la tige, qui conlinuajt k &e prodaire Le 13 an soir, le aommet, 
qui rornmit d'abord aT^c la pcrpcmlicuIairG pin? qiVun angle droit, a'^- 
tail redreead presqnc complelement, A tal point quo noua ne pamea 
paa continuer plna longtemps le trace sur un verre Ycrtical. Onnc pent 
done doulcii' qiie, dan a ceUe- plante, la red resac meut de la portiou for- 
Icmeiit coudee de la tige, qui purait dil enii^remcnl k rhypcnafilie, ne 
aoit autre clipse qu'uno inodiJication des mouvemenls eii-curimutauti. 
Nona ajnuterons qu'un fll, Oxd J'une man ter e diirirenle el tranaveraa- 
Icmcut, sur le sommet coud^. enme autre ptantG, nous permit d'ob^er- 
ver In mfemomouTement g^n^ral. 

Tn folium repent. — Dana boaucoup d^aepeces do Tri folium, mais 
non danfi loulea, lersque icfi pelitea fl&urs aeparees so detri^eent, lew 
pcdcmcules sccondairea eecoiirbcnt vers ie baa, jusqu'ii pendro paral- 
lelsmenti la partie Muiierieura du p^doncule principal. Dans T. 
terraHfum le piNioncule principal ae courba verB le Iwis. afln d’enter* 
rer aes capsules, et, d«us cette especo, les pMonoulea Bocondaires des 
ileurs s^parws se courbeut vers le haul, pour vcnlr occuper la m4me 

_ it) (Jrriojlmps unrf Pfimsentheiti fArhabUo dea li^X Inst 

»a vv urcbuit, Heft II. lerii, p. are). 
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posiUon, rialalivemcnt k la par tie 9 tipericure p6dcmciilrt principal, 
qua dana Tr. rep^iis. Go fait bcuI eafGrait & rondre probably coUa 
hypolb^BQ qua lea p^doncuka sewodaires de T}-, repent ne sabkaent 
part 1 action da Bfetropismc. Toutefois^ pour plua de etirele, nyus 
fixdmes ein- dea bAtona pluaieura p^doncules, lea unrt ren’verflis, lea 
auti-ea horkorttaus. kes pedoneii;.]es secondair^s ee lourn^rent c^pen- 
dant fortement verg Ic bant, sous J^inllHence le rb^li&tropifliae; nous 
dilmea dont abriter de la lumiere pluafourg autneg pskionculeg. 
com me leg premiers, el, bien que qiielquoB-ups sc fusion I: pourris, 
heaucoup de lounj p^doncukg secondaires aJbandonn^rmit leokment 
kurpogition renvers^e on horizonkle, pour venir ee placer, comma 
d’ordinairc, parallelemeot it lapartie atiperieure du p^^ionculo princi- 
pal, Gea faits monttenl quo le mouTomfint est independant du g^otro- 
pieme ou do raplieliotrppi.we, II doit done ^Ire attribue i r^pinaaiie, 
qut, ccpondant, cst entl■aT^o dans son action parTinanence de Tholao- 
tropisme, au moina fandia quo les fleura sont encore jounes. l.a pin- 
part des flours quo nous avons examinees no fnrenl pas keondMS car 
eJles ^talent proleg^ea wntre la tisiUj des abellles; au^si se fl^trirenL, 
ones lentoment, et Im mouv^menlg des pMonculog secondaires furent- 
ils ainsi fortcment ralentis. 



-rm no uetemiiner la nature dn niouvemonl du p^lonciile secnn^ 
daire, pendant son incurTation vers le Las. nous flxdrnes un fil de 
verre transvergatement ftar le sommet du calJee d'nno fleur non oncoro 
epanouie ot parfaxlament droile; celte flour etail presque au centre He 
liiUlorcfieenM. U pidotienle principal fut aftsujctti sur uu bdton, tout 
pres dee flr^urs, Kous di\mes, pour pouvoir voir les marques sur ,|e HI 
do verre, coupcr quclques fUnrs a la partie iiiferieui-^s de Findorea- 
cenco La Dour obsarTee s’^carta d'aborJ un pen do sa position primU 
iiTO, ds maniera a occiiper lo petit ospacc lL]>ro laissi par la chute des 
uulreg llcurg, Ce mouvemeiiL demanda dcus joura : nous coinmoncttmes 
alors un nouveau diagram mo (% m). Kous voyons on A Jo mouvE-. 
menl do circa mnulatiou elToctu^ du 7fy aont. ll go du matin, au dip 
7 b. du malm ^oua d^rauj^edmes alora un peu le pol vers la droite cl 
i.«uscou mufimos le iracd (B) sans interruplion, du SO, 7 b, du matin 

Tour remarquer qucprcsque chaqu.; 

Lo^u. „ «.ur dlait ,ve. ,lu, T™. tit 

urn. ftr “It* ™ lo Toj-„ii sir 

vera te biu ■ elta cont.ji„ai[ I5 e, a plus de 6 h.. ul euuore U> 0 uu mutlii 

00. la v.r« ™ru=ul. Ellu tu. obuurveo uvu= uoin pendau. tout, t 
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drt 8; & 10 h. ^K^ clu aoir, nlle iiait dcswuduo juaqu'A un i>f>int 
phis baa dca di5ns licra rji.* ]a ftpirc quo „d»,g donnona lei; maia 
inanfin^dft place nnua a obligu h cepier le diapramme, en B. aeulg-inenL 
jusqu^a un plug da 6 lieu res. Le 9 an matin, la fleur ilait llelria; 
la r^Joncule &ec*ndaire forma it alora au-doaaouB de I'liorktin un anplo 
dc 51-. Si la fleiir ayait die feconddo, elEe si., serail ndlHa beauceap plus 
tdt. et Je mouvement aurail old beauepup plus fort. Xpue voyons done 
qufl lo pddoncalo aocondairo oseillait iwrpendLculEilremQjLi, o'eat^k-dire 
circuniiiutaLt, pendant ten to la durdo de aa marche opinasliqiie yei-a 
le has. 

Lofl pcHloncalea aecoudairea des fleurs f^condMa et Jletries 
carnosA ae coiirbcnt aus>ei yors lo Ijaa bous J^adiou de I'epinastie, 
comme nous le niontrerona duns Tun doa ebapUros eiiivanla, Leur 
matcilje vera lo boa dforit do forts eigzaga, ce qui itidique qu’13 y a 
circQTmmtation. 

Le nombi’e ties cas dang lesquela divers organea ae 
nieuvent sous rinflnence de r^pituislie ou deriiyponastie 
(sou vent en connexion avec d’aiitres forces), nous paniU 
jjnmens-^nient grand* Leg divers exemples que nous 
a VO ns donn^Sj nous pouvons legUiinement con dure ijne 
cos moil vements aontdus a une n^todilioatton de la cir- 
eumnulation. 
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CHAPITRE VI 

Modillcatloaa do la. circumiiutation. — Mouvemonts de 
eommeil du nyctitropiqueB — ‘SoDunoil 

dea cotyledons, 

GcinsiderationB prelim in airss sur le somnuftil das fe uilles. Presanc* 

dll pulvinuB. — La dlTnlnution dela radiKtion eat lu cau^e £nale des 
mouvements nyctUropiques. — Maniere d'es peri men ter sur les 
feuiltea d^Oxalia, Aracliia, Cassia, Melilotue, 'Loins cl Marsilea, cl 
sur les coiy Eatons do Mimosa.™ Bemarques finales sur la radiation 
dcs r-euillcBr — De faihles dilTerences dons lea condilioiia dclermi’ 
nent dea diilerences considerablea dans le risullat^ — Descriplion 
de la [sjsition eldesmouvemcntsnycUtropiques cotyledons dans 
diverses planlcs. — Lisle dcs Espficca. — Beiuarquea finales. — Ind£- 
pendance dcs mon^ements nyclilroplqitear dans Ics feuilJes ct Ics 
cotyledons de Ea mSme espicc. Ttaisona qni conduisent a pcnsei" 
qne ce mouvement a 4te acqnls dang im but apecial. 

Ce qifcm nomme le somineil des feu i lies constitue un 
pb^nom^jne si miiarquable, qu'il a ete observe <lt-s le 
temps de Pline (1) : 11 a eie le aiijef fie Lien dea meinoires 
depuis quG Lmnee k piiblie son fameux « Sonmus Pl^infa- 
i'lon I. Beau CO up do ileui’s se ferment avec la nuit^ et on 
flit alors aussi qn'elles sommeUlent : nous n'avons pas 
cependant a nous occuper ici de ces derniera mouve- 
menta, qui, bieri qii'ils s'elTeotiient par le m^me meca- 
nisme qiie ceux des feirilies (Lnegalild de oroissance sur 
les faces opposoesj com me Ta prouv^ PfeiferJ, en diJTt- 
vent n^anmoins essentiellement eri oe qu’ils sont places 
surtout sous rinfluence des changeiuents de temperature, 
et non de luinicre, Ils s'en dlstinguent encore, oroyons- 

U) preffer a donnS ujiis caqaLaafl dairc cl de rtLaHi.lrc do m siyat. 

dans - Diis i^tfridnijAcIwn BeEffigwjisfeti. cTer BiwUorjj-aRe », 1B75, p. IG3 h 
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nous, OR ce qu'ils ae pvodnisent, autant qn’on on peut 
juger,d3ii3 an but dilTorent Peraonne (1) ne suppose qu’il 
y ait quelque analogic toellc cntre le sommeil dea ani- 
inaux ot celui des plantes, on des feuillea et dea Hours. 
II paralt done conveuable de dormer uii nom distinct A ce 
qu'on nonime lea mouvenients de aoimneil dea plaides. 
tfoiia le nom de < mouvetnoiils pSriodiqiies > ils out aussi, 
general emeu t, ete confondus avec les legeies alterna^ 
tivea d’dldvation et de deseente qui ae produisent quoti^ 
diciiuement dans lea fcuillea, et que noua avons decrites 
dans le qnatrieme chapitie ; fait qui rend encore plus utile 
la creation d'un nom nouveau pour ddsiguer lea mouv 0 ' 
menlsde sommeiL Les mots Nyctitropisme et Kyctitro- 
pique (c'cat-Ei'dire chan geuient nocturne de position) peU' 
vent s'appliquer a la fois aux feulJles et anx Heurs, et 
nous nous en servirojia k 1 occasion : il vaudmit mieux 
cepe lid ant j ne les emidoyer que poui' les feuilles. Ces der- 
niers organ es dans certaines planteB s’ ^1 event on s’aLais- 
sent lorsqu’ils resolvent du soleil une lumiere intense : ce 
inouvement a quelquefois rc^u le iiom de sommeil diiune. 
Nous croyonscependanl qn1l diffiire cssentiellemeiit, pai- 
sa nature, dti mouvement nocturne ; nous eii pm-lerons 
brievemenf daus un des ebapitres suivanls. 

Le sommeil ou nyctitropisme des feuilles constitue nu 
sujet d'^tude cousidorablej et nous pensons que le plan le 
plus conveiiable a adopter, cst de dormer d'abord une 
courte descriplion des positions que les feuilles occupenl 
pendant la null, et des avantages que ce inouvement pent 
assurer a ces organes. T\’ous analj^serong ensuEtej avec 
detail, les cas les plus remarquables de ce mouveinent, 
pour les cotyledons dans ce cliapitre, et pour les feuilles 
dans lechapitre sulvaut. Endn, nous moritrerons que ces 
inouvements, bien qu'b^rMitaires dans une certaine me- 



i.l) U faut cn Bxc«|^tCir fcptndjiat Cl. Ro-yer; Vfll-r ■ jinn. 5c. Nai^ ■* S* SJri*, But. 

voIh IXj 1806 , p, 370 . 
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sure.pmviennentde H oi mummifatioti con si durable me nt 
modifite et r^gnlansee par 1 alternarice du jour et de la 
nuitj ou de la lumiire et de robscuril^. 

Loraqu'elles prennent leur position de sommeil, leg 
feullles sedirigent vers le haut oq vers le ban. Quaud il 
s agit des foliolesd'une feuille couiposee^ elles ae men vent 
en avanf, c'est-a-dire dans la direction de roxtr^mite die 
la feuille, ou en iirri^re, c'est-ti-dire vers sa base : el lea 
pen vent encore tourner sur leur axe, sans se diriger en 
avant ou en arricre. Dans preaque tons lea caa^ cepen- 
dant, le plan dii limbe est place de mani^re a ae tronver 
presqne ou tout a fait vertical pendant la Jiuit. L’extrd- 
mlte ou k base, on encore le Lord ktdi al, peut done se 
diriger vers le z6nitb. 



De plus, 111 aurlace superieure de chaque lenille, et, 
plus sp^ckkment de cbaqiie foUole, est souvent amende 
en contact inliine avec cello de la fenille on de la foliole 
oppesee, Ce r^sultat est quelquefois atteint par des mon- 
vements d’uiie complexite singnliere. Ce fait aniene a 



peuser que la face siipurieure demande plus de protec- 
tion qne la face Inferieure, Par esemple, la foliole termi- 
nal e de Tri foil urn , apres sktre dirigee vers le baut 
pendant la unit, jnsqu'a se tronver verticale, continue 
sou vent a s'indiner juaqu'a ce que sa surface superieure 
sort dirigee vers le has, fandis que sa face inf^rieure 
regarde directement le del. II se forme ainai un toit 
recourb^, aii^dessus des deux folioles latdales, dent lea 
laces supd'ieures sent intimement serrees Tune contre 
1 autre. Nous nous Irouvoiis id en face d un de ces cas 
rares, dans lequel une des folioles n’est pas vertlcale on 
presque vertical, pendant la nult. 



ConsKlerons que les feuilkg^ en prenaiiE leur position 
nychtroplque, decrlvent souvent un arc de que le 
inouvementendevlenttres rapide dans la soiri- que 
dans qudques cas, eomme nous k verrons au cliapitre 
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Ollivant, il acLjuieri ime estraoitliiiaire ; quft, 

diins certainii serums asaes; v ie us pour poi tcr des fen i Hog 
vraies, lea colyldtions se dirigent vei ticaleinent veig lo 
haTit pendant la nuitj tandis quoj au m^aie nioinent, les 
folioles se meuvent vei ficalemont vers le has ; et que, 
dans im memo genre, lea feiiilles et les cotyledons dune 
esp^ce se meuvent vora le Imut, landia que oeus d^une 
autre se dirigont vers le bas; et II devient, eti tenant 
eompte de ces faita et de plusienrs autres encore, difficile de 
rnetfre en doule que les plnntes Urent certains avantagea 
important^ d’une puissance de moliiite si remarquable. 

Lea nionvementa nj^ctitropiques dea feuiliea et des 
cotyl6doiia s’effectoentde dons mani^nes (1) ' d^abord, au 
moyeii de oousainets, qm deviennent, comme I’a monfre 
Pfeffer, plus turgescents altemativement sur leurs faces 
oppos^es; ^ en second lieu, par I'augmenfation de la 
croissance sur line face du p^diole ou de la nervure m4- 
diane, puis aur la face opposee, comme Latalin Ta prouve 
le premier (2). i’-)eVries(8) ayant cependant demcmtr^ que, 
dans ces derniers cas, Taugmentation de croisaance est 
pr^cedee d’une augmentation dans la turgescenec dea ceJ- 
luleaJa dtir^;reiice entre les deux modes demouvementse 
trouve aiiisisejialLlenient diminute :eile consisteprtncipa- 
lenient en ce que la tuvgescence des cellules d'unpulvinus 
enti^remeut dcveloppe, n'estpas suivie d'accroissenient, 
Lorsqu'oti compare les monvements dLxns ks feuilks et 
dans lea cotyledons munis d'nn pulvinus, avee ccs mtuncs 
pbenomenes dana ceux qui en sont depourvus, on voit 
qu'ils sofit absoluiiient aimilaires, etqu'ilsparaisaent s’ef- 
fectuer dans im mo me but. II ne nous seinble done pas 
utile, pour I'objet quo nous pours tiivons, de s^parer ces 

Cq Cette (JisUncllor ful itUibUe. defadinl (siiiffaul Ffeffer i Die Pffi^ischen 
afsuvtjtingcn der BUitlorfjane « 1375, p. m] par Dflasien, en lSS7. 

(3‘ii ■ Fiorn » 1673. p. 433. 

0| ■ B(jl. Sintung n, J87&, ^0 dilflembre, p. 
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dsQx sortes de eas,pour en faire deux^jlasses difrerentes. 
11 y ii cepeiidaiiE line di^tinctioai impoi'tante h 6tablir entre 
eus; c'esE qiie les mouvements dus a un accroissement 
alternatif dea faces opposees ne se prod ui sent quo clnana 
les jeunes feuilles et pendant let.ir croissance, tandis que 
oeux qui sont elTeetii^s au inoyen d’un pulvinus persis- 
tent tres lonf^temps, Nous avons vu deja des exemples 
Lien nuts de ce dernier fait dans les cotyledons, et il en 
est de mfitne dans les feiiilleSj d’apriis lea observations de 
Pfeder et d'apr^s les n 5 Ires, La longue persistance des 
mouvements realises a I'aide d'un pulviiius iiidlque en- 
core, apr^s toutes Jes preuvea qne nous en avons donn6 
dejjl I'ampor lance fonctioiinelle de cette motUite pour la 
plante. T1 existe encore line dilfarence entre les doux cate- 
gories do mouvements, c'est que jainnis^ ou rarement, il 
n'y a de torsion dans les fenilles, lorsque le piil vinus man- 
que ; (1) inais cello observation ne s’ applique cependant 
qu’aux monveinenls nyctitropiques et periodiques, idiisi 
qii’il rt^sulte de certains cas rapport^s par Frank. (3). 

Ce fait, quo les feuilles do beau coup do pi antes se pla- 
ceiit, la null, dans des positions tros dlf[^;reuies de celles 
qu’elles occnpent dans la journooj indique clairement, 
nous seinble-t-il, que le but de ce mouvement est la pro- 
tection des pages siiperleuros des feuilles coiifre les elTets 
de la radio tiou nocturne, Eu eil'etj toutes ces p la rites ont 
ceci de conrrnun que les faces sup^rleures de leurs feuil* 
les ne regardant pas Jo zenith, et que son vent elJes vieii- 
uenl en contact intime avcc les feuiliea ou les folioloa 
opposees. Ce qne nous avamjons est d 'ant ant plus proba- 
ble que la surface superieui-e a, plus que ririferieure, 
besoin dXdre prol^^gde, et que toutes deux different beau- 
coup, soil comme fouction, soil comme structure. Tons 
les jardiniers savent quo les plantes ont il sonffrir de la 

cnr/tiffcrj * nj!tf Ptj’i:irfLSci'nm (fffr i p IJiO. 

(^1) ■ Dk' jVrtf. mn PfUin-mtheilcn, * 1\ 5(2. 
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radidtioiii C tst ce ^3€l■[lier agent, et non pas le vont froid, 
queles paysana du Sud de r Europe radoutent pour leurs 
Oliviers (1). On protege souvent lea semis contre la ladia- 
lion, an moyen d’une couche ties mince de paille, et les 
espaliers d^arbies fruitiers, par qnelques branches de 
pin, ou encore par un filet qui les enlace. 11 esiste une 
varield de la gi-oseille a maquereau (2) dont les fleiirs, 
projet6es loin et au-deli des feuilles, n'^tant plus garanties 
par cesderniers contre la radiation, ne parvieTineiit sou- 
vent pas i produire des friiils. Un excellent obser- 
vateur (3) a remarqu^ qu tiiie yari6t^ de Iji cerise dont les 
p^tales sont fortement euroules vers le bas^ apres un 
froid nil peu vif, n tons ses stigmatea brhles, tandia que^ 
pai' le m^me temps, une autre variety ^ p^tales droits, con- 
serve ses stigmates absolument indemnes. 

Cette idee, qiie le aoinmeil des feuilles les prot^ige eon- 
tre la radiation serai t, sans aucuri doute, venue a Tesprit 
de Lifinee, si le principe de la radiation avait ^te connu 
alors- II dit eu effet, dans un pass-ige de son * Somnus 
1 que la position nocturne des feuilles pro- 
tege les je lines tiges et les bourgeons, et son vent les jeu- 
nes inflorescences con I re le froid du vent. Nous somnics 
loin de mettre en doute que cc soil la un avail lage de plus 
acquis par Inplaiite, et nous avons observe, dansplusienra 
veg^laux, DeJsmodium gifrans^ par exemple, que^ tandis 
que le limbe de la feu i lie tombe vertical emeu t la nuit, le 
petiole s'eleve, de telle sorte que le liuibe, pour prendre 
sa position verticale, est oblig4 de parcourir nn angle 
beaucoup plus considerable ; niais il en r^suite que toutes 
les feuilles de la m^me plants se serrent les unes centre 
les autres, comine ponr se pro Lege r rnutuellemenL 

(l) MartiiiB, la h iJwJI. ^ac. Bat. de FT. * lOlTtt XIX, \VbIE», 4ana sm 
fameox 4 £H5(3i Ui r'Oiif- «, faU r^nvartjuier qu'iin IbcTTnoinlitr^ 4:rj pLebii 

air a'^lfeva aumtitiM qu’un. uuage, Irijs fuLblt. 4ana 1-a cielj paswe an a^nilh. 

(U) % itmtJun'fl G<ir4entsr'a *, veil. IV, 1S28, p. 11^. 

^3-]- M. Uivert, daiLB edei u Oar‘de> 4 ai*‘a CFircn. h p, 13S. 
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Nous ne ei'oyions pasj d’abord, que U radiation pilt 
affecter d’nne maiiiere im pou irnportanto ties organes 
aussi TRSiuis quo le sont Leauooiip do ootyledona et de 
feuilles^ ot surtoatagir d’uiie manicre trca diiTerente ani' 
laurs faces supine ure et inftSrleuro. Eri eJl’et, bien que Ja 
temp 6 rat Lire de la faca sup^rieure ditl, sans aucun douiej 
tombar par suite de rexposition a Pair, nous pensions 
cependiint, que, par couductibilild, elle devait revonir h la 



temperature de I'air ambiantj et cel a si rapid em out, que 
la ditference ne pouvait etre que ti’^s faible, eiitre la feuille 
horizontalement etendae et rayonuaut vers le del, et la 
feuille verticals, rayonnaiit surtont dans une direction 
lal^iralo, vers Tes objets voisins. Nous nous etFortilfnes de 
tixer quelques points a ee sujet, en empechant dans plu^ 
sioiira plan tes, les feu dies de soinnieillerj eteu exposaut sL 
un del sereitij par uue teinpe rat lire inferieure an point do 
congdation de I'cau, ces feuilles, et dans les memegplan- 
tes, celks qui avaiont pris deja leur poailion nocturne 
verticale. Nos experiences nous montrerent que les 
feuiiles ainsi forcees de denieuror horizon tales fLendant 
la nuit sou (Trent beaucoup plus de la gelee, que celJes 
qni p>euvent prendre la p>osition verticalo normale. On 
tioit dire, cepondant, que les conclusions tiroes de ces ex- 
periences ne SO] it pas applicabies aux pinnies somnieil- 
lanks origliiaires dea regions on la gelde est inconmie. 
Mai 5, dans tous les pays el dans to u tes les saisons, les 
feuilles sont n^cessairement exposees a etie brhlees par 
la radiation nocturne,, la, piolle pent, dans ime certaiue 
masure, leur etre nuisible, et elles ^diappcuit i cette ra- 
diation en pi'enaiit une position vertical. 

Dans nos experiences, noua retenions les feuilles loin 
tie leur position nyctUropique, on lea piquant, avec les 
pUis fines aiguilles trentoinoIogisEe (elles ne pouvaieiit 
kur miire sensible men tj sur dos ronddles de Ikge atta- 
chees a do petils biTtojis. Mais, datia quelquoa cas, elles 



moitrmrnts dk 2 m 

mrent rcten.163 par ,ie petits morcranx .le carloh ■ 
tr., fois,I«,.rsp«li„,«, f,.r.nt .ng^sfa a trav,r« deaVlt^; 

s'atrnViertoTtrriitr t 

aauo a. lixees toat A fait ooiitro l« liof-e : ce dernier sim 
por etan mauvaie condneteur, et lea feuillea „e demen- 
rant pas loDgtempa ejpoafies A Pair, i.ouspeneiona nue le 
Lege, qu. ava.t dteganMdims la nrnison, „e leur ro^mu 
niquerait qu une Ir^s l^gfere annime de chaienr, En ton, 
C.IS, SI (,es feiiilles soiiirraient plus du froid que cedes aiti 
ocoupaient ,.ne position verlioale, roxp^rienee n en L 
vena, t q„e plus concluanle, et devait prouver plus for- 
temeiit le desavant.age de celte position horiaoiitale. Mais 
nous trouvfimes q„e, |oraqu'o„ pp, pccasionnelle. 
merit, constater \me lu^^ere diOereuce dans les resulf'itH 
os feuilJe. altirliL^es lout a fait cotitre le liege avaien! 
loujours sauirert da vantage que eelies qiii, fishes par uiip 
epEfigle tres longue et tres mince, se tmuvaient it 15 ou 
30 mm. aii-dessLis du bouchom Tres cnrieuse en eJ]e- 
incline puisqu die montre comment uiie I^gdre disserij- 
Idance dans les conditions d’e?!p^rienoe infliie sur I'lnien 
site doB phenomones observes, cette diltei’ence dans Ics 

resulLats,peuUcroyons-notis, s^attrlhiier a ce quo rair 

plus diaud ns pouvait circuier librement an^ 
dessousdos feu] lies elroitemeiit eplnglees, et no poqvait 
aihRi lea^chanirer qiie tres l^^g^irement. Cette conclusion 
ost encore confirmee par un certain nombre de fails, qua 
nous citeronif plus loin. 



Xotre intention nest pas de donner une description 
ddaill6e des expdrieimes que nous avons feiitees. Elies bi- 
rentpenibles, car nous ne pouvions sayoir a l^avance <iuei 
degrede froid ponvaient supporter ies feiiilles de chsquc 
espece. ^lussi beau coup de plant^s eurent-elles toiites 
leuis feuilJes bruises, aussi Lien celles qul furent assu- 
jetties bomoniaienienl qiie ceiles qni avaierit pris leur 
silqation verticale normale, c*esCi-dire lenr posilion de 
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sommeil. B'aiitres n'euiont pas uiio seule feuille ^prou^ 
veCj et il falluE lea exposer <le nouveau it la radiation, 
soil par uno lemp^rature plus basse, soil pendant uiie plus 
longue periude de temps. 



acetoseU<'i-—Vii trii Brand convert dc 300 Et iiOOfciiillea, 
ttall Teste loul I'lnver dans la serre. S^iit rcuilles furenl (isees avetdee 
Ipicfcgles, do maniei'c d demeurar ouverles liori^OTklaleinent ^ el, la 
16 mars, on les eitpysaiisnJaifit 3 heures en plein air; la Unipfirature 
dee %oift3nea ttait n ce moment de — Le londcmain maUn, 

ces aept feulllcssc Irouvirent compl^tcincnt brtllees; il en fntde mema 
pour JjeancoiJi;] Je cidlea qal, demeuiMs libres, avaient pris leur posi- 
tion de Bomiiieil, et ime cenlaine de ens derniei'ca, mertca ou endpiij- 
Tna^eRH, dureni cUre nitlev/ea. PJiiaieure feu i Lias montri^reMt, en ne 
s'atalant paa eompl^temani le leudemata, qu'elLes avaient un peu 
i^ouCfert ; male elks revinrent ensuite h leur ^tat normaL Comm*, 
capandEuil, kmles lea feu ill as o aver Lea au moxcienl d* ] 'experience 
avaient cte brCikes, et qua, d'nutre parij, un liars aeulamcnt l4?a aulraa 
avail soiiJirerl, nona pyuvions croire que le pSus grand dommage 
elait pour cellos qui no pouvaicist ptondi'i* lent position verticale. 

La unit Suivanle (Lo IT) fat claim ot unifonn^rEteiil froide {—8* ou 
— ; la pol fill do noavean expose, mais, ccUe foiSf pondattL 3d m. 
Beulement, Unit feuLllea avaicsnl uly ilxies, ol, le matin, dairt d'onlm 
ellcs dlaicnl morles, tandis qvi’ancun damn i ago n* pouvait se cons ta- 
ler Buraucuna Jos aniroH fen Hies. 

IjQ E.1, 1* pot ful expos45! pondanl 7 h. SO m., a una tempdratute Ha 
— 3* C, seule aicnt, el aucune feu ilia n'aiit jt. souft'rir; Jos fauilles ma[]i to- 
nnes onvflrtes etaienl cepeinlanl tontos fixiiee 4 12**5 cm IS^^To an- 
deaaus de? bouchoaa. 

Le 3i, ly pol fut da nouveau place par terra al oppose en plein uIt 
pendant So eI 40 m, Par suite d'nne erreur, le tliermomtlre avail 
pitted Bill' iin cadran solairy voisin, haut de 0 pieds, ;ui liou d'etre pos4 
directemaiil BUTniorlie. 11 indiiiuait 4 -3-S (L uiaie, observe imc 
lioure ftpri's, it ij-tait descandu a — Er"o 0. Le pol Be trouvaltdonc proba- 
1 dement cipoBLE 4 una temperatum un pou plug baaae que dans lea eX po- 
llen ceaprooedantaa, Unit fcuilles avaient etd las uncB oonli'clofl 

Loiiclimis, lee autres nn pen au-dessus, ei, lenJemain maUn, ciui] 
denim elles, (c’eet-4-dirc (i3 */a), sa Irouvireril bTfilees, Apr4s avoir 
ecimpl4 line portion de 1 h lotalitd dns feuillyg, noue pflmts os timer quo 
250 onviron nvaient pii prendio lo.ir posUiOn nociurne, el, sur c* 
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— Un pied de cclle eapSco Chilicinne fut cn 



30 niinuti^a k une tempSvature un pen plus spit -3* ou — i* Six 

desfeailleg Eivaieni etc llxfle«, et, le lendemain umtio^cipei bq 
fprtcmcnt brunies. L(i ptnnls dlait gmcide, mais aueuno feaillei 
lais^ea libres, qui avaicjit pris lour position noetqrne, iie ebangea i1e> 
coulajih, A rflsoeptiPii, cepeudftnl. do qiiairo d^enU-e dies ancore IrAs 
jemies, Mais twig autraa feuilleH, quoiqup sans ohangament da co- 
loralion, se Irouvei-enl «n pen ramolElas, et RardOrent, pendant touts la 
journ^ suivatiLe, leiir posilioa ncKslurne. II dait bien certain, daaa cu 
cas. qiieteg feuillos exposees hyrisoulalemeut a%-aient ea hRsucoiip plug 
4 souETrir. Co inSme pol fut plus latd expoai pendant 35 k 40 riiLnules, A 
uac nuit Icgeremont froido, ^ loutca \m fenillas ftirent hi-ajees. tanl 
cdlesfLsces qae colles luiss^a liijres. IJ faut nj outer que deux imts 
d o. Cfyniiculcita (var. atru-2surp^r^£i) fmtnL esposMs pendant a et 
3 heures on pleiu air, par uoe temperature do 2% aueune deg fciiilleH 
ii'eul 4 aouJTrir, soit parmi cellos qui ^taient fix^e, aoit parnd cellea 
qui furent laisBues Jibrea. 

Arachis hifpoffm, — QueEques pLantes en pot furent qxpysees, la 
nuit, en plein air, peuJantSU minut^e, a imc t+uuperalure do 2" C.’ 
deux nnits apres, elles furoul de nouveau eoumiges i la uu’uiie tempiT- 
ralnrep inaig celtafojg pendant 1 Ij, 30 m. Uajis tee deux cas, aueuno 
foujlle, soit ilx^e soil lLbre,n'out 4 aouffrir, cequi nntie surprlt Ijcaa- 
ccup, su egard au lieu d'origine de eo vufff'ftHl (Afrique tixipicalol, 
•Donx platdeg furont de nouveau Osposeeg eu plain air, le 10 umrs, pen- 



vuriait entra 3^ el 4* otlea quatre feuilie^i fixeee furent toules noir- 
cioa et bruleeg, Ceg deux |jlantsg purtaient 'iS aulrea fouillo^ libres 
(sang qompter quelqtios-unes extriinameut jennes et ccmnne en hour-' 
goons} ; deux d'onlre ellea Senlement furent bnAl^es ot Ireia tin pun 
eudoujinag^eg, ce qui revicnt 4 dire que */* eureol k BoiiUrir d'une 
%-on quelconque, tandis que la tola! ltd dos ft! ail Eos niainienucsouvcr* 
Ujb avaient 4ie coin plile men t brdldcs. 

L'no autre nuit, deux potg garnls do plusiocirg pinnies, furertt esfM’t- 



dant 3 Ll minti leg ; la tomperutLii'edlait aloi’s un pouplus busse, cardie 
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p^adant &m 4<0 minutes eti plain air^ ct ^ un^ lanipArature pcut^ 
^Irc unpeupki9 bnaie, car uu thcrmomitre^ plocfi aiir uq cadran ao- 
lalre elfivg troifl pled a, indi quail: 3*3 4 C. Dana i'un tfea pota^ 
tfoia rcuilles a^aienL 4^1 tAUIca furent ^ndomrna- 

g6es : Bur Jea 4i feuilEca librns^ ^6 eurent L soulTrir^ soil S0 pour */*♦ 
Dane le i>ecpiiil ppt, 8 feuill^a et^uLernenlavaienl ete maint«nuea ouver- 
lc3 ; eltea farent toatea bnHics; qualre aiilrea fcuillca avaiynl ^te rau- 
nt*;e pelil65 bandee de papier gum mflj c*ll6ca en ti’avers ct qui Jea 
CHipficliaicnt da laur poailioit noclurne ; tout'Ca quaCre fai-ept 

anesi brfUeea l aurles ftniillee librae, 10 furflnt 2 fortcmeal 

oi[idcimmLi^4«a t ct dninam’^rant iadcmnoa ; c'cat^ik^dir^ que 
iOpour V- fenlllea Jaiaa^ea libree furent on bnil^^s ou foi-temenl 
eudommogi^a. Em pnenatU dens pota sn^embla, nous i.KtuvPna ¥our 
qu’um pern plue de ki moiti^ dcs feuiltea librcSp qui avaient pt-is leui- 
position de aommoiE^ furo]]! Ijruli^^s ou OndommaE^f^ejs, tandia qua Iqe 
dix fauillsja matn tenues oaverlcaf ot mi sea dan a rLifipoaeibiliti de aom- 
meillerH eurent toutes k SiOulTrir fortement. 

fii>7'ihunda. — Cn pied Jut expoe^, ;ine nuit, pendant 40 mi- 
nules en pletn air^ par tine toinporatui'c de —2'’ ; auiLinofeuilEe re aouf- 
fi'il (1). II fut Je nouveau aspos^, ume Hutre nuitf pendant ] iieure, puf 
ana lamp^rattiro de — celtefo'ia loulea left FeuilEea de ce grand pied, 
Hoit flxeea soil Hbres^ furent Jjn\lees, noirciea ct raeoriiiea, a I'excep- 
tiou da cellea qui sa tronvalent sur .ana pelito branebo baRso, un pen 
prolegio par les feuilloa da la bi-unchc sapiirJaure, Un autre pied bien 
divaloppe ful cnBuile espoai, mats p^nclnnt 30 m. ^Ja temperature, sur 
t herJ>e, ttait eJtSolemcnt la m^nne, aoit — I" C,)ji qualre de sea grandas 
feuillcs composfiea iHaient fix4es et maJntenues horizon talee^ Le ]en- 
damain nmtin^dana tea qnalre fauillea ebaqua luliote iitait morle, et 
leura faces i^up^rieu reset ittf^rteurcs ilaient tontea dcuii ennipi^-lemeni 
noircies. f^ur los notubreusea feuilles librea, sept aeultjmeni furent 
iioireieK, et. parmi oJle-e uno seule (qni ilail beaucoup plus jeune et 
plus del] cate q lie toutes cellea fix6esJ6tait noircio sur saa deux, faces, 
Leepntraste, k ce poimlde vue, ^lail bian apparent pour uiie feuitJe 
libra, place* enlre deux aulres Jlxiea; cea derniei^s, en eifut, afaient 
la face do leura foliolea ansai noire quo deremere, btndis que la feuille 
libre places entro allea, bioii que fortoimcnt endonunag^, garda.it 
encore une pleinw col, ora lion verte eiir la face infurieni'c da ses folioles- 
Celle ptanla m on trait d' one maui^ire frappant* ks donimages prgfonds 

(I) CtLSSns kevigitla fut esj^ostl en plain air pBodant 35 m.j ct C, callianilut 
(BBpfcca d0 ta t>ain?!)) pendael (JO m. i la lemperaturc , 5iir fherljB, OtsJt 
auciildiJecei^ planlES L'eut & soulldr. JUjvia. l□rs,|ne C. tcrvijfom fbt expoi*e ptm- 
■btat 1 tL, par uae Kimpi^valvm dt et ^4" (J., loatas Jds ffloUle^ lufcat biULAes. 
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que eoiiJTrpintleB feuillog np neuvf^ni 
T«rticalo» tar^ tout^a a^flient m dans 

tifln di 30 ni,inul«a. Les fsaiJes, en dp-?cendant 1 b a ■ 
leur petition no^U.r.a Terti.ala, .e J, t,],a 

pWaomcno «b... dft i p,™ <uiiaala,ae Jea a.1i»,a, e, " 

fa« .Mptaa..re <,,. plum J. leurplu, s^auda rkhaaaa on ahlarupMto. 

JWifofMT (./-^ciau/u, _ Un praiiii pot, so„te„a„t da noiuhrcuaea 
plaulaa, paoaa-Wvar dona la aorre, fuloapoao la r.„ll par- 

dsnluheoreiiunfpoidlesor. Oualro feuiim amontdl^ aids, , oim 
luoururaut ,.,elquo« jours aprds; moia boaucoup d'aiilra las fauilloa li- 
ppes curenll* mSmasorl. Nous na poiivious dona pien cmiclurffde cotie 
eipdncnoo, liieu an>l1s indiiiniyi i]ne Ice fcuillea axdes avaient souttert 
davaotaBe. Uuaulre prand pot. avocdeitombrcuaeaplaalca, tutcnault, 
eiposS pendaut 1 heuro; la tcmpdratiirc, cut I’lierbe, dt"it un plus 
baeac, aoil -S* ou_l- C. Hi, fcaiim ay»te„td,j aaSa,, at le risuUat 
rut frappant. car, la leuJeniaiu malin. toiitea aa IrouTireul forlanieiit 
endommaadoa ou brCdica, iandia qu’ancuoo dea nt.ii.hreu»i>» teuiUaa 
laieseo! Iibrec aur Icb uoinbteuaeB plautee, no fuL eproUTfc lo mains 

da monda; il foul capendanl raire uue etcceplian donteuaa poor deui 
[>n trois Teuillig:.^ tres j^Jinea. 

Mehloius Italica. — ??iK fe-uillea rtiwri fishes horlarnitAtemcBt, 
trois njs.nl leur /ace Bup^rieurfi el treis Iflur faco iftlnrEeara timmee 
verale z^nitli. Lea jilantea furent espog^e^ en pleiii air jwimltnt Sh.par 
line tamperalBre de ^1* G., iTa surface Jij soL Le l-mdemain walins 
les fiK fauillea fneea parcircnt m^.ma pEus frirlement etidOTnma^a que 
nwJIea heaueciiip pla.? jouneg et beauconp plua d^licates portAes eur les 
rn^meg branches et laiasfien libres. Gependaot JVfKpcisition avail m 
trop Jotisruet c-ar^ apr^sg quaTques joura, beftucoup dea fenUlefl librca 
parurent se iryuvor en prasrine ausei manvajs etat quo celles qui 
avaiiiTitet^ fisies. U fut impossible de’d^term trier si les feuilles dont 
la face superieure on la fiice inforlcuw reirardait le zikn]i]i, aval eat ptua 
fortemeot sDulferL 

M^eli/otus su^ceotiins. — Qaelques ploda^ dmil feuilles avnient eL^> 
flsfiestfiirent expoa^a en pleiu air pendant fl heuneR, par u tie iemp^ratunj 
de— ?*G, eur I'herbe. Lo lendemain inaUnjGdeees hnit feuilles a vnienl 
^ine consifllaiice maindre que leg autres^ II y arait eur los plan tea 
tuvirop FiO fQuilloslibrM. at aucurie n'eut i soulTrirp d rexceptit>n dg 
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deui m trois tres jeuntis. ilais, deun joura apris, Jch plantes ayaal 
replaces danfl la aarre., lesG feuillefi flxfes revinrent touL^s h leur 
6Lat normaU 

Metiioh4s — Durant nulls conaicutives, pluhi«ar» 

plantcB furentespofi^a pendant 5 heures un froid Ifigcr^ avacuQ p™ 
de vent. Cinri fauilles flKifeea au prealable soulTririenl plus qn« 
Bitut^ae au-desausel au-deseonS aur lua niiimea bmnolie^ et qtii avail !nt 
priB leur posHion iinelumo. Ua antro pot^ plaei aEiUrrieurement 
dans falaxposS en plein air pendaoL 3o ou ^ m.; la bmpera- 

ture^ sur Tberbc, variait entre — Neuf fenailles avaE^id 

^ lontfte furent bribes. Rur losm^mespieds ^taiflnt SlOfeuilles 
libr^g, qul pureiit prendre leurs pusitioDs do sommeil^ et dont scu- 
lement fanent briU'^iBS, t’eei-A-dire swulement ^tSpour V-' 

Mehloius Pefitpisi-reana.— Les piantes furent expes^O&eu plcin air 
pendant SS A 40 m. i ienipsVraiure, eur Tberiie, — 3*i— 4“ G. Six feuil- 
Jea ttvaicjit ^tc bxeesde mfluiiSrioi se Ironver a environ dfl^^ bou- 
cheng, qualro ai'aient, au contraire^ fltd pEqu^-ea- tout A /alt coiitre le 
lifiRQ.Ces dix fouillea furent tOcUes brdleeSj mais Celles lixoes con- 
ire lij liege eumnt phis a aouirrir, car 4 dea Q fixees a quelque distance 
avaient encore do potiteB places colorees cn veH. Un nombra coiisid^ 
rable do feuilles libres^ mais pas loutes, fureut brdbloy ou fortemanl 
endomma^iles, tandia qae toutca ccllcs qu'bn avail llxe etaient brOlees. 

Malilotits macrorliiia. ^ Lee plantes furent evposees do la m^me 
maniere que dans Is cas precddcnl. Six feuilles avaient^le bx^abori- 
aontaletnent et cinq d'entra allss fiirent briiEiDg, c'est-a-dlro 83 pour*A* 
Nous esliindines qu'il y avalt aar lea planlcs 300 feuiltes librea, d^nl 
^ environ fiirent bruleea et SO fortfement endommagdes, de sorte qu'an- 
V iron 35 i>oup V.^ des feuillee lib res eurent h aoulfrir. 

Lotus aristata.— Six piecis ftireut exposes qu plein air pendant pres 
de 5 heores ; baanpernture snr I’herbe, — D&C, (Jualre feuilles ilaioiiL 
inaintenuea borisontales et deux d'entre elleg soubrirent plug que cel- 
lea plasma au-deasug cu amlesaoua sur les m^rnsa branclica, el qui 
avaionl pu prendre lenr position nocturne. C’eat un fiiit remarixuablo 
qua dea piods de Lotus Jnco^ceus, planlequi bahite una contrw aussi 
chaude qua leg lies Ju Cap Yert, eoient reslea axpoaes une unit cn 
plein air, pwr un& lempAratnre do —3”, et unosetondu unit pen daot 
ao m. par une temperature dc L c, eana qu’une seule leuilla 
flxea ou tibro, etit h soufTrir le moiog dii mondo. 

Marsilia quadi-ifoUa. — Une grande plante do cetle oapSce — la. 
seul cryptogams qui sommailla, ^ noire connaigaance - avec quelques 
feniUes mainlenuea cuvertes, fut expoaco an plain air pendanl 1 L. 35, 
i une temperature de -2" G. gur I'herbo, et ancune fauille n'eul 4 t^cuf- 
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les prot-^^ror AoiUre froid la la radiaUon; maEa un [res 

grand tiombro do feu tiles eprfia avoir ^le laSgsdos libr^>menL expo^eeg, 
avaientprie 1«nr poaitLoit uodurne : douje seulerntml fiirent ]jn,\l6eT 
Api^s un uouvel intervalE,^ la plants, avee l] feuiUea Jbj^g, rut enet>™ 
exposio pondaiiL 1 lieurs, A uns tonip4raluiNj do ^ l* c. Sis do ces 
fcaUles fiirenl bnildos, etnne, qui he k paraissait pas d’abord, inootra. 
plus [ard dea rallies brujiasi. Les braijclics tralnaaks, <jai raposaient 
eur la terra frolde, eurent la moitie ou leg trois quarts de lours foailles 
hnCilec-s, mais, dos iiOTntjpeuaes autres touiUos de la plank, qui sculaa 
pouvaient itro compar^r^s avec eolks niainlenues liorij-ontatea, ancuna 
ne parti t dabord avoir ew J soulTrir j toutofoEs, apres une recEiorelio 
mirmlltiiiijo, 12 se Li-ouvirent brrtlees. A prog uti autre i ntcn-'aUo eacorc, 
k peu prcaavcffl la mtuno temp^raln™ ou poiil-filre avoc uno tempera- 
ture im peuplus basso (car la llicmomitre, par suite d'mi accident, 
etait rcstd sur un cad ran solairo, A r|uo3.que dlakpco), la plan to fut 
eiposee do iiouveau en pleiii air pendant 35 ou 40 in. ; ueuf feuLlLes 
Jisees, et hull d'entre elles furent Quant aus fontltes 

laiHSoea li'hroB (nous no comptohH pne celles des brandieB tinlnaiitca) 
un bon nomtiro furerit briilees^ mats ce munbro etait encore failile com- 
part ^ coin! dea foliillos indemnes. Kudii, ou prenaiit onsemble cea 
liNjig espericDces, £4 foiiilles inaintemies liorlzoutaleu furont expoaees 
i uao radiation saus oijstacle vora lo xoritln et, atirce ]] 0 Inbre^ SO fit- 
rent brni^s el unc cndonimag'de ; cepcndanl lo-s nitimes olTets ne se 
prixiuiairent qiie Bur un nombre reintivement tn>s faible de feulltes 
lasBeees libres, qul avaientpu pro ridre letir position nocturne. 

Les cotylMona de pluainiira plant^s furent mla ch evp^rletice, niniy 
la temperature ctait douce^ ot nous ne reusslmes qae dans im cnsji cn 
prenaul des semis convenabLe, pcndnnl das nuils claires et froi- 
des. Lck cotylodons de U semis do Mimosa putticft finront mainlonuy 
ou Verts et snr un iHuiohon, et ^nauite o^post'is cn picin air 
pendant 1 h. 45 m, h unc tomperature de — I'^S G. sur le sol; trois do 
C05t senile furent brUl-cs. Deusi autros semis, npres que lours colyl^donH 
se furent ifilwyes et fermis, furent penclies el de niank^ii'G ft dovenir 
horizon taus, avoo la /ace inferieuro d'lin ootylddou tourn^o vers le 
zenith, Touh deust ftirent briil^B, Done, sur ies 8 semis airi*i mJa cn 
e^Lporience, einq^soii plus do moilifi furent briilOS- Sept aulres somig 
avoc lours cotylMons dan& la poaition nocturne uormale, soit vertE- 
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wins et ftinnfis, furonl exposes ea mSmo tempSf et d^iux soui«nusht 
lurant (I). II paraft id, auLiiU C|n« ces queJqueB eixp£rie<n<c«i^ 

peu vent siKni tier qnelquo chose, qmoJa poiilion v«riieale Doctarnedea 
colylecJone de Mimcsa p^idica. I«s prot&^^e dana unc c^rlaine mesure 
eentro sflfela desafiU'eux do la tradialionet du froid. 



Hemurques fitiules sn'/' la mdiaiton nociurne des feuU- 
™ En deux occasions, nons espoaiimes en plein air, 
pendant pluaieurs foJiqles, oi.i?ertes artificiellement, 
tie Trifomm jiralcnse (cea folioles s’^^Ievent natnrelle- 
meiit a Tentr^e de la nuit) el d'Qj^alis ptirpurea (ces der- 
nitres lombent pendant la nuit), et nous les oLaervAines 
successivement tons lea matins, apres I'heure ou so pren- 
iient lea positions diurnea. II y ent goneralernent une 
rliffemico notable dans la quantitc de rosee d^poaee sur 
les foUoles ouvei'lea aHifici ell erne nt, et celles qui avaient 
pu prendre leur position nocturne. Ces demieres etiient 
quelqiielbia cofiipletement s^cliea, tandia quo les folioles 
qui ^t.aient demeurees Imrizonlales ^taient couvertea de 
Jarges gonttes de roaeon Ce fait montre quelle diiTbrence 
de iemijomturo s'elait Stabile entj-e les foliolea plcine- 
nient tounicea vers le zonitb. ot celJes qui avaient pasaa 

la nuit dans uno position vertioaJe, so it en Jiaut, aoit en 
baa. 

Les divers C5i3 fine nous venous de citer, ne permettenl 
en aneuue fujon de douter que la position nocturne des 
feuilles n'inllue aur leur tempdrature par la radiation, et 
eelii a tel dej-rd que, lorsque la plante Cst exposee en 
I> em air pendant le froid, ce soit pour die ime question 
de vie ou de mort. Kous pouvoiis done admettre comine 
forteaient proljable, si nous consideroiis combien leur po- 
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silion noctutjie ost piirfaiteinent adapt^o pour ^viter la 
radintion,(iue I'avant.ige acquis pai- suite ties moiivements 
nyclotroptques, aouvaiit fort comi>liqtics, est da ditniinier 
les chances qii'otit les fouilles a’dtro lirtl^es pendant la 
tiuit. On ne doit pas perdre de vue que e’est sui’toiit la 
face siipdricui-e qni est aiiisi proleg^e, car ellc n'est jamais 
tournee directeiiient vci-s le acnith, et,sonvent, elle vieiit 
cii contact inlime avec la page supirienre d une (euille ou 
d'mie foliole opposee. 

Nous n^Eivonjj pu deteminer avec une suffisante Evi- 
dence, si iti fiLce supeidanre des feuilks a besoin d^me 
protection plus efficace, paroe rfukllo se kisse plus facilO' 
ment eudominager, ou puree que les dommagea soiifTerts 
par cette face sout plus niiigibles a la plante tout entiere. 
I.ea cas suivants montrent, d'allleiirs^ qu'il y a une cer- 
tains difference do constitution entre les deux pages de la 
feuillc. Des exemplaires de Cassia /toriOimda fiirent 
exposes en plein air par une nuit tres froide, et plusieurs 
folioles, qui avaienl pris lenr position nocturne verlicale 
presenlanl Isur face inferieure tonmEe de maniere it 
regarder obliquemetit Is Kenith, eurent cepeiidaiit celte 
face moins attaqu^e quo les pages superieures quiEtaient 
louraEes vers I’intErieur, et en contact iutime avec eelle 
des folioles opposees, Dkutrs part, un pot rempli de 
pieds de Tri/olimn resiq/inalimi^c[n\ avait etc garde, pen- 
dant trois jours, dang une cliainbre olianffEej fut expos6 
iiors de la fenetra par une riuit claire et asssK froide (le 

sepleinLre) ; le len domain matin, dix des foiiolss ter- 
juinales furent examinees au microscope. Ges folioles, ou 
prenant leur position nocturne, se dirigent. vertioalement 
vers le liaut, ou plus sou vent, s’indinent un pen vers les 
folioles latcrales, de inaniei'e a exposer plutdt an zdiilth 
leur face inferienre quo leur face .snperieure, Ccpeiidant, 
six de ces dlx folioles claieiit distinctement plus j.iunes a 
la face superieure qu'i la face inrerieure plus exposEe. 
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Poiir Jcs qiRitro aulreR, le r^sultat n'etail attsai coti^ 
duantt maia on poiivait ceftainenniiit con staler qnelqjue 
(lifference, indifiuant que la face super ieu re avait soiifFert 
diivantageH 

Noua avons clit qite quelques-iines ilea foJioIea anr les- 
qiielJes poi terent: nos expfiriences, avaient ete fix^es cen- 
tre le J%e, et \ 10 ou 30 min, au-dessus, et quo, 

lorsque, aprts expoaition an froEd, on pouvait con state r 
qualque dilTerenco dans I'etat de ces foUoleSt celles qiii 
avaient^to aftach^es contre le Ji^ge eta lent ton jours le plus 
endominagees. Nona avons attribue cetle diflerenco a re 
quei'aiiv noai refioidi par Ja radiation, n^avait pii clrculfir 
llbrement au dessona de ees derni^res. 11 nous fut pleiiie- 
n lent demon dans un cas, qu’il existait uiie reelle diirO- 
rencediins la temperature desleniJles trHailees sujvant ces 
deux method os. Un pot plante de jneds de MelUofits den- 
fata avail etO expose pendant 3 heures en plein air (la tem- 
perature, siir Hierba environnante, iSlant de 2" tb), et il 
etatt maniroste qu’une quantity plus grande de ros6e s eta it 
convertie en geloe blanclio sni’ les foiioles altach^es im- 
in^diatement .sur Is li^ge, qiie snr csJles qui on etaient a 
uneoertaine distance, Be plus, lesextremitesde quelqnes 
folioles piquees directernent sur le bouclion , so proje^ 
tiuent im pou au-dcla du liege, de sorts que Tair pouvait 
libi eineut circuler tout autour de ces parties oxtn&mes. 
r/est ce qui arri vapour six folioles d O(€aiis aoelosaila, et 
leiirs exlremil^s soiitfrirent corLiinement im peu moins 
que le reste des m^tnes lolioles. Le mOme resiiltnat fut ob- 
tend, encOfO plus clai remen t, on deux cas, avec das fo- 
lioles de Meimits officinalis qui depassaient le lifege j on 
donx autres occasions, des folioles fixees imintdiatement 
snr le bouchon enreut a souifrir, tandis qua des folioles 
bbres, prises sar los intones fouilles, et qui n’avaient pas 
eu I’espace nScessaire pour fairs leiir evolution, et preudro 
leur positioQ nocturne j ii'avaient aucunement soutrert, 
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Nous ilovoiis mfinlioinaer encore un aulre fait analogue : 
nous obaerv:\ines, i\ divyraes reprises, (pi'un plus grand 
iionibre de feulllea libres avaiynt ou souirrir iiui" les 
brandies mainleiiues immobiks par U lixatlon de rpid- 
ques'unes de knrs feuilles, que sur ks aulres rameaux. 
Cefait dait evident cbez MelUotus PeHtpiepyeana, mais 
dans ce cas, nous iie comptames pas lee kuilles atUuiu^es, 
Dans Arackis fiypofftuct, line Jeune plante pourvue de 
7 brimelies, poidait 32 feutlles libres, dont o eurent souf- 
frir du froid : CCS cinq feullles daient placees aur deux 
branches, dont 4 feuilles avaient did fixees sur dea bou- 
chons. Dans Oxalis earnosa, 7 feuilles Itbres enrcnl a 
soulfrir, etebaeune dkUes appartenait k un bouquet de 
feuilicsj dont une on plusieurs avaient die fixees. Nona 
lie pouvoris expliquer ces fails qukn supposant quo ces 
branches enlicreruent libres avaient did iegerement agh 
tees par le vent, et que ieurs feuilies avaient ainsi pti dlra 
un pen echanlTdes par i’air ambiant. Si nous kriQiia nos 
mains iiii mobiles devant ii[i: bon fen, et quo nous ks figi- 
tions eiisuite, nous sentons iui mediate me nt un refroidis^ 
sement ; il cat evident qu'il s'agit ici dkn pheuomdne ana- 
logue, quo blue agksant eii sens contraire. Ces divers 
fa its — reiatifs aux feuilles fixe as contre leur support de 
liege ou un pen au- dess us — u leurs extreniites depas- 
sanUe support — aux feuilies des brandies triain tenues 
imniobiks — nous paraisseiit interessanls* car ils mon- 
Irent a quel point une dilldrence, que Ton pent considerer 
com me insignilianle, est capable d'iiugmenter rimportance 
des dom mages sou Herts par les feuilies. Nous pouvons 
mdrnc en deduire que la pins ou moins grande destruc- 
tion, par lo froid, des feuilies d'niie plante qui ne som- 
ineilJe pas, peut sou vent depend re du plus ou nioiiis ^k 
ilexibtlild de leurs petioles et des branches qut Jes por- 
ts n I . 
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MOUVTMENTS NYGTITHOPIQUES^ OU DE SOMilElL DES 

COTYRtDONS. 

Nous arrivons maintenant A la partio tJeacripfive de 
noire travaily et nom commencerons par les cotyledons 
pour passer aux feuilles dans le chapUre suivanL Nous u^a- 
vons Irouve que deux courtes notices .sur le sommeil des 
Cotyledons, Hofmelster (1), aprSs avoir constate que leg 
CotjdedoiiH de toua les se^nis de Caryophyliees (Alsin6ea 
et Silences) qu’il a observes, se dirigent vers le Laut pen- 
dant la null (maig ii rie dit pas de f| uel angle est de moii- 
vetnenl), taU remarquor que ceuxde SteOaria media sele- 
vent jusqu‘;l venii eu contact : on pent done dire qu'ilg som- 
moillent. D’a litre part, d apres ilamey (3), les cotyledons 
de ^Unlosa jmdica et do Clian(h7is Dampien s'olevent 
presque verticalement pendant la nuit, et a^approchent 
beaucoup 1 un do Tautre. Nous avons mqnlre, dans Fun 
des chapitres precedents, quo les cotyledons trim grand 
nombre de plantes s'inclinent un pen vers le haul pendant 
la nnit, et noug avons maintenaat i\ reaoudre colfe ques- 
tion difficile : quel degre dnidinaison peut-ou dire 

qu 1 s aorameillent? D'apres leg vnes que uoua sou tenons 
aiicun mouvemont ne pout rt^Ilenient prendre le nom de 

'+rV ^ ^te acquis eii vuo de diniimier les 

clTels do a radiation, fait qui ne pent etre determine quo 

pai une longue serie d'experionces, ctablissanE que les 
^ lies de chaqne espece auraieut fi i^ouJTrir de cette radia- 
nt i’ V! . prandro leur position de som- 

^ . faut copeiidant que nous fixions une limite arbi^ 

susl i'r'^ ^^tyl^don on une feuille s’ineJine a OO^au-des* 

-’i 11 lace est expos^e an zenith; par suite, Fintensite de sa 

(1) . 0»Lehr» von d» pn»o„„MHn 

■■ Aoansur^jn i, ■jC mai-j i 300 . 
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proiitd'une diminution nocturne da 30 0/0 environ de la 



ion sinnuhire des coLylodons et d.es feiiilks est asse:; fai- 



e&t trop faibJe pour exercer snr k plante nne influence 
queicomine, au point de vug du refroidissement. Par 
fexeinple, les cotyJedona de GL^mntum /ticricmii 
vaient la tmit an-dessni? de l ijorizouj ce qui determi* 
nait danslaradiaiion une diminution de 110/0 seuleinent; 
ceux de Umim Bermdieri s’elevaieiit a 33" eri diminuani 
la radialion ds lf.i pour cent. 

T1 y a, cependant^ d’autres sujets de doutes rclative- 
nient au sommeil des colylMong. En eertainsi cas, loa 
cotyledons encore Jeunes iie s'^cartent que moder^menl 
dans lajournee^ de sorte c|u'une fuiblo elevation nociuroe 
(et nous Hayons qu'elle se produii dans los cotyledons de 
beauconp de plantes/ Jes Him^nerait ii^cessairement a 
prendre* pendant la nnitj une position presque verticale ; 



il serai t, dans ce cas, ieni^t^aire d'affinner qne le mouve 
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merit a’est elTectiie datis uit liut special. C’eat pour ce 
motif que nous avons Msito loiigtemps poor a avoir si 
nous devions introcUure datis la lisle suivanle, plusieurs 
Cuciirbitaciees ; cependant, pour certaiues raisons que 
nous alio ns exposer,jious avoua cru devoir les y com- 
prendre, au moina temporaEreiuent. Ce m&me so jet de 
doute se pr^. sente dans pi u si eurs aiitres oas; en elFetj au 
commancement de nos observatiocia. nous n'apportions 
pus to uj ours line attention sufiisante pour aavoir si les 
cotyledons etaieut presque horizontaux an milieu du 
jour. JJans pJuaieurs semis, les cotylddous preimefit une 
position nocLurne forlemeiit inclinee, pendant une p4riode 
si courte do leur vie, qu^on se demande naEnrellement si 
ce plioiioin^uie pent otre, pour la plante, d une utility 
qiielconque. Ton tefois, dans la plupart des cas indiquea 
Bur la lisle suivante^ ies cotyledons penvenietre conside- 
ri5s com me sc mmei Hants, avee aiitant de cerLltude qifon 
pent la dire dcs feuitles d'lma plante. Jiln deux occasions, 
spocialement pour le chon et le radis, doiit les cotyledons 
daviennent presque vcrticaiix pendant les pro mi ores nuits 
de lour vie, nous avons eclairci nos doutes en platan t de 
jeunes semis sur le cHnostat, et nous avons vu qiie le 
nioiivemeiit d'^levalion iie dependait iiullement de Tapo- 
- g^olropisiue. 

Lcb noms das planles doritles cotyledons out une posh 
tiou nocturne s'tortant d'au nioins 00^ de I'liorizon, sont 
disposes, sur la liste suivante, d'apri^s la methods qiie 
nous avons doji siiivie. Les numoroa d’ordro des fiiiiiil- 
lea, et, pour les Legu mine uses, les iiumeros d'ordre des 
Iribus, out etc ajoul^s, de manlore A nioiitrer commeiiE 
les phntes en question sout distribuees dans Unite la 
serie da.sDicolyledones. Nous aurons ^ fLiire,touchant hon 
nombre des planles de ceUe liste, quelques remarques 
qui seront expo sees sans suivre stri dement nn ordre 
ayslematique, car iinns parlerons ;\ la fin, des Oxalh 
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MOUVSMENTS ]>E SOMMETT, 

d«es et des I.Sgitmineuses, Dans ees deu,: famiUes on 
ciret, les colyliSJons sent genciralemont pourvus d’uii pul- 
VIDU3, ct Icins monvomeiits persislenl beauootip plus 

longtemps que ceus des aulies plantes poi-ties sur la 
Uste. 



Liste des semis dont hs cot^Udons s'mi-ent ou s'abahsent hi 
nui:. siiivant wi angle de plus de GO degriis au-dessus vJ 
dcssous ds niom^on. 



JlrtitsiCH Cructfferfr? (Fam. 14)' 

" MjUifl isaLvanl avb du prof, 
Aaa CrSi'). 

Ba}>hami3 ealLvita, 

Oitbago Baj^eluin, CaryopbylL^es, I Fain. 
2GJ 

StcUana media. Caryoph. d'aprfes Hof- 
tneisLer 

AOvdit Wrighiii. j^Lalvao^ (Fni:.!. 
Gi>?*ypiniii [var. Mton Natijihi}. Mulia- 
CdtCE. 

i.)Kal(!< rosca, O^-iiLLd^ca l,FaTn, it), 

" rtoribundu 
"■ Priiculn't?i. 

— Vpldivjinft. 

— KOriniLivsl. 

Oerauiini] rt»(ur.dirolLum, 0 ^rankcik'B 

{Faltlr 47). 

TrifDtkum auLitc iimcum. Li^^ntmJriOusca 
(Fom, triiiu 3). 

— H-triclunir 

l.DtuE Dr/iblhop^deidDd. 

(Triiiu 4). 

— percgrmua. 

^ Ja^obreuS 

4lUiinlbua Dumpicri- L^gam. {"rrllMi Ti) 
Ml, namey. 

Spfjilbla nftnsitiva. 

CTr, «}, 

HjemaiosTjcm (j«impac-iii.iD".tm. L^j^umi- 
£I0ui|:C:i^. iTribu 13), 

M. i.yfitJi, 

Easfiit mlmO'AOides. L^pumlaetises, 
(Ti'lliti 14), 

— glaiir*., 

" floridaH 



Cagsit caryrnboaB. 

" puliOirtne. 

— turn. 

— ncgLectl- 

<3 *Bptc« DnSBiliennea 

i nmuKinn^csj. 

Eanbirila (lap, 7) (Trii™ ID). 

Noptiinli oleracca- L0,^um. 'ITfibi;] M.i, 
Mimciia pgdiiiJi. Ldfe&Qi, (Tribu 2i). 

— altitdi'L. 

Cutuiblta Qvifcr^i. Cncurbltat^a. (Fam 
40t)). 

— aurarilU. 

Iji^tanariH vLil£Ail». (.’udifbiiBc^e*^ 
Cuuttnj* dadHim. Og0Uirbilac#DE. 

Apiuiu petrosalinum . OmbclLLEferafl 
(Fuin, 113). 

— gravpsLCns. 

Tjfctuna ficiu'UU. tlamp-aa- (Fam. 1^2). 
ITeliaiHhua ar nuu 1 1 ^ 7 ] , CampaeSeau 
3pomcc-u cjoruloa, ronvalvulac, {F. lEd). 
“ puipurea. 

— J-jona noi. 

— Coccinea. 

Solangm lyH:operejcu.m . Solan^ea (Fam. 
1ip7J. 

M[mulg^ («p. 7^1 BcropliularlDdos {Fam • 
IM) ilaprta KnueigiLemyiiit 
rc^ii du piraj, PfttTcr. 
M]rabiliE jaLapa. Nyctagin^da. {F. 177}.. 
MiraliiJia langiJlara. 

DcU vu[;j.nrig. Fulygon^ca. ilFain, 1 74). 
iVmarorjIliuis- uuiudatas. Acn^rantliaii^Ses, 

{V. m). 

CiiidbnbiB taliva, i^iiMb iaiaa - (Fam, 



— h£>ua avciiiss montri. dans 1& 



Bi-iissica etlcf-acea (Crucifuros). 
cliapUi'c^ preciil&nL, que les c-otylcdons duchou b’^I^'VbiU Jans ]a soi- 
rM rc-sli&iit vtTtjcftUi p^inJanl la nuit, riy«[ttl&urK pcliaicaen etnitnct, 
^ilaiSj Com me ]es deux cotyli^Jana eon I de taillo diflerenla, ils con Ira - 
I'iDiU Houvent lowj'tt inouvemcnlB mulu^le, -et le plus court n'est pas 
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GOi 

toujourii parfailement vertical. Ils s’^'cartent 1q matin de bonne houro ; 
ains^i, 1* 37 tLO-vamlnre, ii t? li. 4s du matin, tsndie fiisait encor« 
nuit, lea catylMmia qui, dani^ la $nirF)e ^talent vcrlieaux et 

en contact, ctnient courbt^ el. prSaenUieut ainni une appurenco noLa> 
blenmnL din’irehl.'O, On doit se rappeter qne Its scmi^, cn pongsant 
dang Icur saiBonnaturelle, ne sa trouveraient paa dans I'obgcurftA A 
Cfl monient do la matinee, Co mnuTemosil doa cotyl^doim n'est qoo 
tompomine, car it ei'flaa da sa protlnlro an boul de quatre 4 sii jonrj, 
pour les planteg gard^ea dans line aorre chuude ^ nous ne savons com- 
hiau le [eiops it pour iaa jdatilaa qni ponsaent an plein air. 

J3?tcwj. — Au milieu do la journee, les limbcs deg eoly- 
lednng de lOscmig formaientur angle droit avec les liypocoiylea, el leura 
p^linlea iltaiLent un peu divergonle, A la miit, les limbos ^taienl v«rli- 
cauTt, avec leurs basca en contact et lea pfitiolea parallolea. Le lenda- 
inain matin, k Q h. 45, land is quit fa [sail gncPre nuit , Ion 
limbeg etaieut horizontaui. La nuit suivantc, ila H^iilaiejjt besuicoap 
dievdfl, male j|g ee trouvaient cepundanl j'l peine asaez vortieaux pnnr 
qu"on pdl dSro qu'ile gommeiltaient ; il en fjl do m^me, i an 
encore mnind re, la miU gulvanie: les cotyledons dg cell o plan te fgar- 
dee dans la eerro) ne sommeillent done qne pOndaiit uno pdriode plus 
Courla qite cello dii chou. r>o semblabica obaecvations furojil faitoi;, 
hiais aeuiemonl pendant uti jour et uno nult, sue 13 huIcos Bcmis, 
iiinsi n6a dans la sorre, et qui foumiip^nl los ni^mes rosultals. 

f.cg Moles des cotyE^ctojis di? 11 jeunos semis de Sin/jjiis ni^^nt dt- 
vergeaiont Idgtjfemenl ii midi, at Jaa llmbes etaiont perpendiciilaii'es sur 
lea hypioe<jLyleg r La nult, les cotyi'fidetig ^Laient enlleremenl Applique^ 

I uri conlre ranlre, et lea llnibes s'e talent cousidiirableTncn.t dlevdg,avec- 
lours ba-ses en contael, mais qoelijueH-un3seulemont^la,ient assoz dres- 
pour queo put dire qn'ils sommolllalent, Le lendemaEn mnlin, les 
petioleH Jivergeeienl avunt le jour. L'bypocfjtyle esl li^Vemeiit sen- 
aible^ On sorti! que, lorsqu'il heurtatt une aiguilla, il n’inclinait vers In 
coti heurtu, Dans lo caa du Sdlivum, lespi^tioles des cotyl^- 

dons d« jeunes semi a s’eeartont pen dan t le jour, et couvei^eul jusqu'a 
so tcmchei pomlanl la n nit; pares moyon, les bases deBliiubos triparti- 
les Hont amnnees en contact ; maig lea limbeg fiontsi pou dresees qu'em 
ne pent dire qu’ils sommellleut, Les cotyledons do plusteurs aulres 
Crnciftn-CB fnrrnt encore observe, mais ila m s'6le valent pas assi^z, 
pendant k nait, pour qa’cin pAl dire qu’ils BommeniaieiiL. 

GitAaffo {Garyepliylb'ies). ^ Le praminr jour apr^g la sor- 

tie des cotyledons hors dea onveloppec ai^niiimlea, Ik formuient ji midi 
un angle d^anviron 7i- au-desaus do rhodzon. A la ]iu|t, ik avaient im 
mouvornent d 'ascension, et chaeurn parconrait iiu ungle do los ds ma- 
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la nuit ils etaitnt da boutmu corapld'ieme,, '1^“''™“. 8‘ 
d 0 31*. Le qualri^mc lour li^a rviiTrj seLant 

laa.™. . iAb., :t:: ;:i:i“ ^’d‘ 

vraietj se corapor[drctJlal)Sdj[un,enl de n.^m* Xo„„ „„ 
ce caaj, le inaavemaht ni^rilali Ic itom dp nvi^n 
Slap^couru rdt ui. „a„. eolylWaBa «^o 7 X’b!“,X 
luanora. al „e a’a-alaroDtp,., bl , bbUo„ da «t .Kanl a,t i„™m. , 

(Mau,ada,). ,,„ ..,i-iad.H«, ,a,.d " ,ti 
anaorc aaaezjaBBaa al ,aa laardlaraetr. „a dapaaaa paa ii ™ i 7V.” 

™ .Pdla da Sa- apyiraa. lli,a, ,as ma,„as asmia ajaat viailll at pap. 
dun da imic! reuillaa, laa cotj-l^doris piaaqua orbiaulaires dual |» 
du,ma,™u„uiguaiia|p„ ,d-.7a, avaia,.,. luli,. u.pr™eunl 
^aul Tara le Iraa. Cu mn upua ni auppoaar .,aa la„r daeaauia pouvaitaira 
duL principulemanl u leur puida ; ile ue luauquuiBut eapeu^ul nulla- 

UTaaSln.i>e,id p.„.r raprandraluurpoai.ien primiiUe. U„ put. ptanlida 
duelquea sen, 13 dajn rians fm 

maucemant da la duaeanlo ,mclnr,.e.al lunuit venue, lea aolTladan, pri- 
rent mult-re leer |mpt, paida et une eorluina ueliou gauliupii,ua nn.- 

|«5it;an varhauk an sediriBeani vara le Luul,LMi«iue dua paia dtaiem 

aiuei renverscj, mtnivem^nt du deaconle pardiiasait ^n jjoii tiouLle 
>na<e Ioms Iga mouvemg.ita pouy^uoal suaceptiblei de yarielic^ns! 
feai^scauue apyarailu, Ce dL-rjiiei- fidU, juiiil an iiinjvajugiit Je dei^cualg 
moifle pKinoncd fiOlyledone aienUoa. (juoi^n^ le, 

moavemeuta dcs pej-aEslassanl lonalempap ancun pulvlDUi. 

n tfUiit visible k leik^rieui-^ m»b [a croisaaiice durait traa 
Lea cotyladona ii« paraksetit g^otLoplyaei, quoicnie 

Inypocyi^'le le eoit forte iniijut. 

(70ss^ptum ^-»r. Galon nankia) (Malvactes). — L^s 

cotyledon e sa ^c.>mporiant presque da la maiiiare quo cenx 

dAnotl^. 15 jail], Jei colyJadouade dvux semis uu':,iiraient 18'-*a5 
do longueur fuiesurfia Je long de Ja j-nfrvure mediann) st se trouvaient 
liorizonlaus k iniJi; k 10 h, du Sd>ir. iEs o^cupaicnt la m«mo position el 
n ^taieiit pss deaconJus du tout. Lo 2d juitq les eolyt^dona do Tun dc 
cea eeniia etaiynt lougs di ot a 10 li, du aoir* tia etainnt descoii- 

dus do la position liorizaiLtate a sous riigri^on. Le« co(yi4dons 
I autre fie mis ^Eaient longs de3>-5. at une feuiJIe vipje s'^JaEt farm^ej 
Km 6taianl descgtidua, i 10 b, du soir, a 70* sous iWimiiv Le 2a join, 
la feuille vraie de co dniniier aetnis emit Irm^de do aa—n. et les coiy]^. 
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dana octnpaietit presque In mSme p&gition noclurne, Ti&S' jullICii, lea 
colylSdons paraiasaient IrSs Tieuie et coTninenfaient h ae fletrir; lla 
itaienl cependant pres<iue lioriaonlaus ft midi, el vcTlScSrUK ft 10 h, du 
eelr^ 

Oossj/pttim — II est rcmarquabte quelfla colylMona de 

ceite eepeee s* eomportent d'uae mnniir* toiite dJlTtrcnte que ceui; da 
la prftcftdanlD. lie fureut rtbaerTig pendanlO JSetrtaines depuie lear pre- 
mier dcveloppementJnaqu^A M qu’ils fiiaaenl parvemifi ft uno laiJle 
consid^raLle (ils itaient encore frai^ at Yerta) e'eet-ft-dire ft une lar- 
geur de 6i'“a, A cat ftgc, nne feaille vraie a'dlait formoe, ct avail 
atteint nne longueur de 5 etn.^ petiole tompris Liurantess 6 e&tnai- 
nea, lea MlyleJonii na deacendirenl pas la nuil; iU avaicut cepeo- 
dant, en vieillissant, pris un poidsi considerable, el dlaient siipportia 
par dea petioles fort allonges . Des semiH, ofta de grainea qni nous 
ovaieiit ftift envojdas dc Naples, ea cempoi'taient de la rn&me inani^ire. 
II ou dlailde mftme pourciiUsid’iinQ cspcce cullivoe daiie I'Alfllsama et 
pourceuit du eolon dl& Lea-island. Nous ne s&vons ft quell es osp^ces 
se rapporiaii ens Irois derniei'es formei^. Pour le coEon de Naples,, 
nouB no pdines cmpCcher la pOiition fiociurne das cotyl^ons de 
Subir 1'iuHuenea dn, plus ou moans d'liydraiation du aol ; nous 
primes cependanl lea precnuUoDB necesaaires pour qii’une irop grande 
humidity Pe leiir fit paa porJro lour oonsiaiance. Le poids dos grands 
cotyledons dea cspecos de rAlabama et de Lea island les fit uii ptu 
peneber vers le bus, lorsque leg pots dans lesquels ils ppussalcuL fu- 
ronl places sons dessns desirous. II faut romarquer, copendantj que< 
Ces trois espuces avaient Icvo au mllioa do L'hiver, co qui trouble queb 
quefols eonsiderablemenl les mouvemenls uyetitropiqueg cies feuillca 
el das colyledona. 

Lea cotyledons do 

et dc La^siipria rui^ari^, rcrment, du I*'' au S* jour de leur vie, un 
angle d'euYiroii Bd*" an-desaus dc J 'horizon, pours’ftlever la imit jusquVi 
dsvenir vcrlicaui. eten coniaot inlLtcic Tun avec I'autrc. Dans CwcEimi^ 
dwdum, ils formcnl sur VhoriEon un angle de 45^ el se foi'm'enl Ja 
nuiL Les estrftmilfts des cotylftdonjf de toutes cos especce SOulj ccpati- 
dant, reflficldeg, desorlo que cetteparlia est, la unit, pleinomcnt etpo- 
Et'c an aftnilb. fail empfiche do croire que ee mouvement suit de 
natui's idenliquo ft celuidea plantcs fiOmnieiLlaiKes. Apres lesdeuvoa 
Irois premiers journdesplos eclyl4.dona a'icjurlent davantage pendanl la 
jour,, cl cessent de &a fermer eomplfttemenl la nuit. Ccus de iV’i- 
ffugmna, assci ipais et mous, nea’elftvent pas la nuitj 
on pouYflit d^aillcm-s aUendra. L'autre pari, ceux d'Acn«fAo- 
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MOUVEME^^TK DE SQMMEIL 
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aependam il, ; 


*'*■*•► 
* ioih! 

*vrwoii 

*':*i*i: ’ *11^ r/. 

iTSiSt.’i i;, 


fall viont A lAppiii a« PMra d«mo„ir,„, ,ue LT **' 

msplA MtmracA do c.s cs,.Sao> „„( acqui, a..,, 

p«ul «ro la imlawica de la jeaao pluaiule contra la radiation 1,7 J 

contact da la parlia Laallai™ ,a,„a antiira doa daua cotvlidona H 

,LT.rn _ Un aaul aanti, pouaaa ' 

l»r liaaard dan, «„ pot, a. „oa, obsarv-dmaa ,aa aaa aotvlAdona a’ia 1 

cUaaiant rarpcndiculairaraaat vara la baa paad.nt pluaiaL;,-, „,.ib, a,.,. ^ 

waaitas, aprSs ayoii- Ale horiraiiiaai A raidl. fit, aainla, aprAa Aira da. 

™a ana pelila plaala. nnoami ayanl la lloraiaon ; il avail itA achalf A f 

haw, at racanim pour itr« trts cartainamant aa ai,t*nlam nroba. 1 

lea^Trd” Ml aat rentarqual,lOi.r 'S 

lea cot; edona da <3. rtnrra«»,, Endr^mi, fir, 

raecdMlMocu . fu™,, p|„ervSs darant iHusieitra aaiaainea dan, i 


■ .*■'•> ftj Iw 
'i. 041 B/.*' 


■ . 7 Z PH*. ‘AliiA Ttio Mua da 6. /Sar,>.„„ 

s elevajBjit ia h r^Ti trM de i a n Jiil. 

Apium petr^^eimum (On, belli feres). ^ iTn eemif, avail, le 3-3 
ITi"'?- rresqim couipliEcifleTit j^lales dani, la jou^n^^l ; 


' :* 'f |w«> 

, 


A B 1 ,. 30 du aojr, il$. eta lent cinfisiderablement ^lov^a, et, i 10 h. !t0, \h 

etaifiHl pronqnG clog, leura estrdmites n^ayant plaa q„'i.m deaHemoiU 'i' 


; . £L ;* . 

... 1. 


T. . / TKiatln (Ic nil) les flMremllt’5 etaicnt ecart^eg rle 1 

J 4****»J« C Cl4 ■ ci i |niJ Tklll B rl.n i^i.SnALBii.Ei -jb 1 


" '.'"Ki.l* i=- 


.3, inCHt a aifti pma ne sopl f,na auuint. J.a nyit aaivanle, 1^3 cotv- : 


• .1 B 


icaoua oMupaienl prcsqae la mSme poaition qu^auparavant. Lo au ‘ 

D^atia il$ ^taifirit liorifnntau'K (At ■iiiri- iiu AiriirAiAP jti n j 


j ’ fc-..-" 


. Aiui ■c;Apg■LAl.LJ^, n, 141 HULL, JisetaiciiL elgvcg dft Cfl* hUI- 

desKHs da I'horhon. II en hii de memo dan a la null du 2,1. Mats, qimtre 
jourg apr^g, k 2!> (le semie #lait alr>rs Af^ d'nne somaine) Ics oolviedcma. 

avaiontccas4| a'E^levcr vifijhlemoiu la null. ^ ; 


, fi ■ 

. , ,j. i--r '» t- 


et, i 10 II, dll gflir, ils fonnaEant, aii-dojigus da Hiorizon, tin ancfe 

de fM*. , 


, J .’ tf'"*'' 

, , 1 “ 

nia: 

,, ,111*^: **■* 

...: -«> * ' 
“t 


^ Ldf^titca svariolfi (Comjpthsecs), _ Lea eatykJonSg encore jcunag, } 

elaient pregquo Itorizontanx dans la joarnia., et ra^elevaieot la null jug. | 

qn'ii deveii ir presque verlicanx ; quelqucs^uus ^kient mtine cumpietc- | | 

moiil closet vertlcaux, Mala ce mouvgjgegt eessa lorsqu'ils ilfiJIlireTil | 

(in devenant plus grands, aprca mi Intel vaEIe de 1 1 jourg, 'Ml 

Ilnhanthiis unnuus fComposcogJ, — Co cafi est aseez doiitaus: ; !(«, ^ 

colylodnns g'^kvanl la null, et., uuo fois, JLs formiii'eiit axi^dessns de ^ 

(l) Cglle pUnta^ f]^ teiro do D.immar;i, dags I'Afeitjue ra^rldJoimle. foil reioar- | 

quable ea cc atna qne q'esa [□ mnif- pUnta nun de In ftimillc. EILe a '! 

□Mnte dan.i h rii'trttiifft-. Unn. Soc. ■ XKX'’TI, p, an, J 
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rhoriaoima angle de de ftort& qu''on aarait pu dire qu'ila Bommel]- 

Fpowcea cierula Tel Phiirbiiis nif {Convolvalmieei^). — Lcs eotjic- 
dons se comporteot presquo do la m^me inani^ra que ceux d'Anoda et 
duGi.drtii nankin ; c0mme?5<ssdcniier3, Ua parvicDnontAmie tria granda 
I^rsqults aont encore jcunes el peiita^ lours limLes ne meau- 
rant que i2""& A ir» mm. ie long (compt^s a nr la nervure median#, 
juaqu'A la basQ du ntead central), ils demenraient horizon tauK eoit au 
milieu do ia journee aoU duranl la nuit. A meeure qu'ils grandissai^ut, 
ils commeawirenl A deeccndrc de plus en plus dana la Hoirce et au 
commencement do la nullj^et^ lorsjqn'ils furent parvenusi A une Jon- 
((ufliir [mosuiiie de la niOine manlAra) do 2o A 3l^“5, ils d^scenclircnt 
jusqu'A former nn angle do ^ A 70“ so'ua Thorizon. Its ne sc compor- 
taienl poiii’laut ainsi qu^aprca siTi oir ^le plelnetnent ^claires dans la 
journee. Toulefoie, lcs cotyledons ne poavaEent quo raiblernenf, ou 
m^me ne pouvalont pas s'inclincr dn lout vors uno Inmi^re Ul^irale, 
quoiquc L'h}'pocotyle Mt forte ment liellolroplquc. Its uesonl pas munis 
de pulviuus, mats leap croiesance cotitinue pemlanl une trig longuo 
pAriodc . 

/ppnjcea pKf^Ttrea {vcl Pharbiits hispidu}, — T.es cotyledons se 
component A tons Agurds cOmrae ceux cl7. Un semis, dont 

lea cotyledons avaiont do long {meBures comme ccui do I'cs- 

p^ce priced enle) et 4l“2o de lurgo, ct qni portuit une petite feuitle 
Tratc d^veloppie, fut plac# sur uu clinostal dans uno bylie nojrci#, d# 
fiorle que ni la pesantour nil# gAotrOpisme ne pouvaiont avoir d'aclion 
suT tui. A 10 h. dw soiTf un colyle'idon forToait r;n angle do 77“ ot I'oa* 
Ire un angle de au-desBous de L'liorizon. Avant d'^'tre places sur Ic 
clinostal, ila formaient dcs ang1e>a de lo et 2D". La posUitm nocturu# 
depend pvincipaEoinOnl d# lincurvatio-n du petiole pros -du limbo, maia 
le petiole tout entier s'lnourve Icgeremeiit v#i-b le bas. Il eat bon de 
dire qu# des semis d# cette csptico aide la pr^ii'dutiiLe avHiei]t pousH^ A 
fin fevricr, un autre lot an milieu d^3 mars, ct qu#, dan.'i aucun 
d# coa deux ca3^ les cotyledons n'avalcnt moiilrtl de mouTomouts nyc- 
Utropiquos, 

If itnieea boiia-noj:. — Leg cotyledons, apres quelquoe jodrs, altei- 
gnentune Utille inorme ; coux d'un semis mesuruient BI—25 do large. 
Ils ^laieut ^tendua horiumtalcment A midi, et, A 10 h. du soir, ils 
forma lent ^oub i'hori^on un angle de ago. Cinq jours aptAi, ils mesu^ 
raicul 112— j de large, cl, la miit venue, Tun formait un angle de 64' el 
1 autre un angle de ■iS'- au-dessoua de rboriston . Qnoiquo ka liinbcs fus- 
Hcnt miuceSj lour grande tail le ct la longutiur do lours petioleg nous 
lirent ponser que iuur deacsnle nocturne pouvail flro deteruiinea par 
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iQfojs, Iflpf.idg desfiolyl^dons sserce tine inlls ituluohce. lo^qua 
una antrc xtmi, U pot ful mis sons deasus-dcsfious, tie furenl incapa- 
ble® de s’^lsTer &t de preud:™ ainsi Icur poailion nacturn* normale. 

Ipoma'a ctyceined. — Leg cotyl^Jona encoro jeunas ae descondent 
pas la mut. mais^ lorgqults swnt un pao plus Agis, taut eii no moftcimnl 
ftneore. quft 10 mm. die long [co taping cairnne pr^dedomtneDt) et 
ie large, its sublesent une fyrte depression. Dans un caa, horizon- 
taaTt 4 midi] J un ft 10 li. du soir, ft 01*^ et I'antrc ft. 4T“ soue I'ho- 
rizon.ftia m^mg hour#. Les ILmheg sout minces, at les p^iolca qni 
s incurTcnt, la nuilj, piufi fortemont tots lo Lag, soul courts | de sorla 
tpie leur poids pant ft pein# asercer une inJluoii&e gur leursmouTe- 
Mnantfl. Dans toutoe lag autrca oapwea d'Tpomjea, lorsquo ha deux 
cotyledons du meme saniig eubiascnl une depraggiou noeUirnc inegwle, 
re phenomMe paratt dopendre do la position qu'ila ont occupeedana 
lajournee, relalivcment ft la luTuiftre. 

Solamati iTjcoperskum (Solan ecs). — Les colylAdcms s’e-lSv^nt la 
nuit jusqu'i Tftnir presqao on contact. Goii:^ de pniE^flcunfftifni 
etaient liorizontaux k midi, ei, ft 10 L. du soar, iR no g'etaioul eievfis 
qu# da 00' ; mats, lo Icndomain, avanl Ie jour, ils fttaienE. ft enTircn 
50* au-desfiiLS do rhorizon, at, dans I'apres-midi du m&mo Jonr. ils 
etaient redeTcnus horizontaiix. La maniere d'etre dos cotylddons dc 
cette Jerniore espicc pamii done anormale. 

Miratili^ Jalnpa ot foitgifiorti. (Nyctaginees). — Los eolylddous, d$ 
dimensions dgales, f:0Tti borii^oniaux an milieu de lajournfte, ol, g'e- 
Iftvent verlicalement la null, pour Ton ir on contact in timer hlais ce 
mouTcment, ohei Af. hugi/Joray no persislo que pendant lee trojo pre- 
tnieroB nuits. 

Hetfi v.iiiffaris {Polygrmeos). — Un grand nombre de semis furent 
obaervftg on trois occaBlons. Dang la jonm^e, tes cotylfldodfi etaient 
quclqueroispresque horizontaux, inaSs, I# plus sKuivent, ils fonnaieiiit 
an-dessns da I'liorizon un angle de et, pendant las deux ou irois 
preinLore® nuits^ ils s’Eilevalwiit verUcalement jcisrpi'ft devenfr compld- 
tement clog, Apres ce!a, pendant unc ou. deux nuEts, ils ne B'uleveronl 
que taiblemcnC, at, enauite, ila ne sc murent qii’inscnsihlcmcnt. 

.•■Imfjrfintft.Kj ( AmaranlliftCEj#e). — Nou& anmrnGS emhac- 

I'ftgse do i'^cidnr fii (Mitte plan to doit fitre mention nee icj. Les cotyie- 
dons d'un grand nombre do eeinie, apn';& avoir iit4 foriement 6clalres 
Jans la journSe, s'lncLirvaient la null vers Je bas, do eorle que les ex- 
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trimitSs tlfl quelffuea-unB rcgardiienl dire<:tem«nt le sol ; et tiependant, 
U pariia J]asila.Lr)$ ne panuLaaajt nult«ii]«nL dflprqmBen Le lendemain 
niaUa^ ils i^taienE. dgi ftcmyeau horlii>nlaus, Lea cotyledons da nom- 
breiix autres eemiSj observes en m&mo temps, n^etaiectl nulletnent 
jtPToct'ie, Ce c»s manifee [ament distinct de ceux de aommeil ordinsire, 
doit probabloment se ranger paruii lea plienomenas due i I’^pinaBtie, 
comuic e'est itabH, d'ailtenrSf pour lea rouiUes do la memo planteK suj- 
van I Kmns. Lea ootyL4done aont heliotropiques, ct Ttypocotyle I'eat 
vgalement, i un degri on cone plus considerable. 

rjijjrtiijf. — Nous arrivona inaintonanL aux cotyledon a pourvus d'un 
pulvinus, qui aOTit tons remarqnables par la porsistaiico de letirs 
mouvements nooturnes pen dan t plnsleura joura on meme plusienrs 
fcomaines, els probabHomentf apr^a Ja cessation de la croisBauce. Lea 
cotyledons d’i>. ros$tf, /fonitunda ct arlicuiata dcscequlent vortica- 
leinent ia nuit. et recouvront ]a parlie supericure de I'bypocotyle. Cons 
et jfetwitiva, an contra! re. s'eievcnt verticalcment, d& 
Borte fjue lanrs facca superieures viennent on contact tntime* at, apres 
que les jeunas faujlles sg sont developpees, slles sont protegees par Jes 
cotyledons. Ces derniers or-ranos etanl, dana la journce, horizontaux 
ou memo un pea inclines sous J’iioriwii, il s^cn enit quo Icur mouve- 
ment veap^ral leur fait parconnr un arc d’au molns ^IC•. Lcurs luouve- 
menie coujpliqueH de circom nutation pendant lajouruee ontete decrits 
dans 1 q premier chapltre. L experience etait superdne, inais cependant 
des pots plan tuB de aoiniH d'O. roisa et /foyihunelii furent retournes, 
an ssi tdl que les cotyledons commencerent h montrer qndquea signes 

de sommeil, et cc lait ne provoqua aucuno difTerence dans leura mou- 
v^vtnenfs. 

^ On peul voir, par notre liste, qiieles moiiv&itienls 
nyctitropiques exiatent dauB pluaieure especes appartenant ncuf genres, 
iietleinent dlstribnea dans cctt& famille. II est probable cju'il en cst de 
ineme pour boauconp d'autres. I^s cotyledons de toutos ces eapeces 
Bout pyurvus de pulvinus, et le mouvement, chez Ion les, persists pen- 
dant pluaieurs joure ou plosieurs seniaiues. Dana lo gciire Cassia, los 
cotylcioiiB dcB dix espScea porlMS fmr notre lists s^dlivent verticale- 
ineiit la uuit, et viennent en conUict inlime. Nous axons obBerve que 
^.ix do /forirfn Bouvraicnl, le n.alin, un peu plus tard quo ceux do 
t. I,, luouvenicnt eat exactomeqit le mf-mo chez 

C. mfmosoide^ qiiedana los aatres esp^cea, bien qne lea feuilEes qni 
se devajyppoijt plus lard sommaLHenl d’une maniero netlemeiit difTd* 
imito. Les cotyludons d'uno onziemo osjiecD, C. b^uI epais cl 

J»ous, 11s lie B'elevent i>ai, la nuit. La circum nutation diurne dea cotv- 
iHdoHB dc L, iom a etc dderite dans Ic premier dmpilrc, (Juoique les 
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^Olvledon-? do 5?an'fAi'a s^^lftvent iJe ]a posiMon liorizontalo 

quilfi Meupent du-nn la journie, jasf|u'i utio position noctuFTie Tftrli- 
calCp ceui dfl St I’fitfiftii, tjui sojil apnis et filiarniiBn aomnicllieftt 
pas. Loraquo AftmiMfl puriica et ajftiirfn oui inaintenua k xina 
temperature aeseir i^Jevic, dans la journ^i., cotj'Udons viannent, la 
ault, an comae t iatlme. La circutiirmlatioa do eeux do JVf, puitica a 
iMii decrilo. Les coty[6doaa d'une Baulilnia do Sainte^atherino 
fo-rmalenl. dang la journfio, tm angle d'cnviron 50" an-degaua 
do ] 'horizon p et s'^lovaienlp la null, & 77* ; il aat probat)]a,*cependantp 
qu'ils 06 seraient compl^totnont m ks somia avaknt^td plact-e 

darts an lieu pdua clidudr 

Lotus. — Nous avonsQbscirvd le aommeil dee cotyledons dans troU 
eoplides do Lolue. Ceux do L. Jacob eus prison bent un singulkr phcno- 
ineiio ; ila ne e'el&voiil paa la nuit d'une mani^re appaTcnlo pendant 
les & on 6 premiers joura de lenr ’tic et lo pnlvinua, dans sette periode, 
n'esl pas encoro bien devolopp^, !Xons rencontrerons, plus lolUp uii 
cas prestfac paralklOp pour les feulUcs do Sirfa r-hombifalin . Les 
cotyledons de L. GfbeHi no s'4k¥0nt quo k^^eretnent la nuit, et diftt- 
rcnt beaucoupp 3: cot egardj de ceui des trois espfices porldea sur notro 
lisler 

Tfifoliur/i . — Nous axons observb lu florminoticui da ai espras. 
Dans In plupnrt d'entro oUoe, les colylodOnS s’elevout a peinCp ou tres 
legeremstit, la null. \[als coax do 3". ^ ^oi^iurrani^jttp jfnViiinwi et ijicar- 
liiitiiin, B'dl^Tont d ‘SS" oa 55^ au-doBsns dol'horiKon, ChcB T. subter- 
raitsum, feuifirtthemurn et ils soot verlicaux ; et, ehea 

J'. 1q mouxemont ascensionnol est accompagne, nous k 

xori'ons. d'un autre monveTnont qiii nous fait eroirequo cette tlixation 
est reellemenl nyctilropiquo. Nous n^axons pasoxamine avec Ht>jn ki{ 
cotykdonsds toutea lea espfecosp pour aavoir a'ik ^lalentpourvua d'liu 
pulvinuSp rnaia cet organ e ^Init distinctement visible cbo^ cOU\ do 
r. subierrcineuvi ol jf/ricitent, tandisquH u'y avail aueuuo iraee do 
piilvlntis cbez cerlaines espeC^efl, pat oxemple cliea 2\ j-^^Efyu'rttifiiiHip 
dont lea colyledons ne u'^kvonl pas la nuitr 

Tn folium s^tbterrancion. — Les liinboa dcs colykdons, k premier 
jotir aprfcg 1$. gonuisialion (le SI Tiovambro) n'^latent r«* onisipleto- 
mentelaloH, et 6ta lent inclines de So* au-dessus de bljorizon . La nuHj 
ila aUoignaEerLt une inoLiuftieoii d’enxiron 7'i^. Deux joura npr^Sp los 
limbeBp ^ midi, etnEent liorizontaux, st lea poMolee furtemcnt inclines 
vers le haut^ ilosL romarquabl'e quo k mouvoiueut Dooturne =^Oit pres- 
fjue compkloiuent localise djit'is le limbe, ^tant effeelU-A sa baeo pat 
k pulvinuB, landis quo loa petioles eonaervent, la unit cortiuio le joui'r 
& jreu pres In mi^liio liiclinaioon. Celle nuit (le 3& Mo-vembre) ot lea 
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quelqTieJ! n nits Buiva rtf ee. las Hmites paas^rent d« In p»silion horizon* 
tal« A la v«rticalc, et fl’inclinirent aJors vot-F? I'Jnt^rieur, en d^HvanE 
iin anBled'cnvirciD W, 11a a.Yaient, de Li aorte, parcomro un arc d* iqo 
K M moment, l^^urs cxlp^rttitfa s$ tOuchaioot pra«qae, leiirn hages 
otaicTit un pen icartefts, Lcs denx llmhas formaJent ain^i un toft forte- 
loent incline rtn-dosKiia derasn dii semia, Le mouvemont eat ]e meroe 
i^uoceliii do la foliolo term trial Q des feuilloa tripariites tie pliiaj^qra 
esp6cea de Tri folium. Apr+lsj un intarvRne da B jours (te ^9 noTetnbre), 
log limbes ^talent horizontaux dare la joitrnfia, et varticaux Ja nuit 
inais.alorB, ils ne s’lnetinaiorit plus vara rinIdrfePT. Il« contimn^ront 
R BO monvoir da Ja mime manif'ro pendant lea daux moi? qui ruIti- 
rent. ot^ durant ea temps, iJs a valent fortement augment^ da taiUe 
Icurfi p^tioTas n’ayont pas moiog da 2f} mm. de long; deux ^ratea feuil- 
les s'diaient ddxalopp^ea en mfime temps. 

Tnfohufn stHcirum. — Le premier jour aprM la gefTnination, lea 
cotylodoos, qui Rcnit fiourvus d’nn pulvinug., dtaiont horizon taux t 
midi, et la miit, ils ne a’^evaiont qi^i environ 45* au-deasusde I'hori- 
i^on. Quatro jours apr^s, Jm ^mls furenl de nouveau oliaerv^g pen- 
dant, la nuit; los limbee ^taioni alors Te^t^CJ^(,I et en eontael, i Vox- 
ceptlon dos extn^iuites. qui bc trou valent fortemoiu inflicrhiM et qui 
regardaient In z&uith. A cot leg p^fiolas gont tourlies var, le 
lauUl. la uHit, lorsque [es ha.^es des limhes se trouvent on contact 

rTumT r“°'7 “"'w™ wrlical entourant li 

plumule, Lee eotj-Jedune coolioutrent 4 ne eemporter u peu pres de lu 
un^tr". P»«ir<l4l»plelodede*ermi„e. 

Anri, IS i1f ’ '• «IIui>*uspe»d»ut « temps. 

Apres laou 14 jours ee form* la prernWre feuiUe vraia, el, penduul 

murer“‘ - 
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, rTj 1 ■ premiere fenillo vraJe {Fi fie proiette ufr- 

Sa ostjfedou Z,te 
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cr,yS;to" orou“" *“ celui Clu 

Omeuveme" ns dl tet!« "TJ r’™ “ 

vious. e, pur la lureten du piiiote dau,“te'l’s",'? 

psul la Toir par lea lisne, e„„rl,,.e de aa far. « ™ 
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cjufba. ayanl la fduillo vmic lournia do son c4t«^. Mnia co semis ao 
irouTM datis uno cyrdtlkm anormata, car, a rroprement parJer, le 
CO j edoii ^raucEio n^avait pasde mouve^mcnt ascenafonnel nocluruo. Lo 
fait q«e nous venonn da mppoHor est oxU-e moment rou,arqiml>!e oar 
J4ns ancuno plaulo, si ce n'ssl cello-oi. nous n'avous va, chei los co- 
t>lsdona daulres mouvomonts qne des mouvoineuta Turltcaiix, ll oe( 
d auiant plus remarquaLIy, quo sjoue trauveroiis uu cas anatogau dans 
1 .^ feuiiles du gcnro voisin cheii loqnol Jos folioles lonninal^H 

louruent psndajit Ja nuit, de manioiti i presentvr xin do bura Lords an 
k.jdiKi. et, on mimd lomps, n'incliuonl sur un cotii, de sortie qno lour 
fnce snporEeuro vient on contact aToc colic d'unc oti dos deuK rolioles 
Iftlorales, qni Konl a ce umment verticales. 



liemarqifcs ftnal^s su?' les jnouvcmeuis njfCiilrGpiQues 
(les coitjiMous. — U sommail dtjs cotyledons (hieti que 
ce sott li uii BTijet k peine effletire) piiraii efi'e un pheoo- 
metie beaucoup pitis commiin c|uc eslni dcs feuillea. N’ous 
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jivon^s observe hi fjosition dhirne et notturne des cotyle- 
dons djins 133 genres, disttncteinoiit r^jiarlia au milieu de 
toute lit s^ri& dos pi antes diootyl(5donea, mais, i tons? au- 
U*es egiirds, clioisia au iiasard. Dans 26 tie ces genres, ude 
on phisieurs especes amenaieiit la nuit leurs eotylMoas 
dans une position verticale ou presque verlicale, en leur 
faisant d^criro un angle d'au moins 60"* Si nous mettons 
de c6l^ les Tjeguoii lie uses, dont les cotyledons paraissent 
paiticnliereiiient disposes au sommeiU U rests 

1-40 genres, sur lesquels It) ont une on plusieurs esp^cea 
il cotyledodH sommeillants. Si, maintenants nous avions 
i choisir au hasartl 140 genres, en dehors des Ldgumi- 
iieuses, et que nous en observiotis les feuilles pendant la 
nuit, nous n’en trouverions certainemenL pas 19 reafor- 
mailt des especes a leuiUea sonimeillantes. Kcuih nous 
reportons ici exeluslvetdoat aux plantes que nous avons 
observees iious-mtlimGs. 

Sur uotre liste complete de semis nous comptons 80 gen- 
res appartenant a 16 fa ini Uos, do lit les cotyledons, dans une 
au moins de leurs espilces, s’^l^vent ou descendent dans 
la soiree ou au commencement de la nuit, jnsqu'a parve- 
nir A 60® au moins au dessus ou au^deasous de riiorizon* 
Dana ia grande majorite des genres, soil 24, lemouye- 
ment est ascendant, da sqrte que la m^me direction pre- 
vaut, dans ces mouvemciits nycUtroplques, com me dans 
ceux, moins pedodiquesj que nous avons decnta dans le 
second chapitre. Les cotyledons sc dirigeiit vers le bas 
pendant la premiere pavliede la nuit, dans 6 genres seu- 
lement; dans run de ceux-d, Cannabis, riucorvalion de 
rextiemitc vers le bas est probable merit due A repinas- 
tie, alusi que Kraus Fadmet pour les feuilles* Le mou- 
vement vers le has sur iin parcoiirs tie SO*’ est bien Tnar- 
fiue chez Oivatin Vairliviana et ftentiUivq^ et dans 

rohmdifoLimn, C'cst nn fait remarqimble que, dans 
Anoda Wriffhtn ^ d’Am une espece de Gossypium, et dans 
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au moins 3 lee. uotyledcma encore jetnies 

ne dehcendent la imiE que tr^s peu ou inline paa du tout ' 
ce mouvement seprmioricecepeiidantMen dhs nulls sent 
devenu. grand, et forb. Ouoique le inonvement vcr. le 
bas jm pmsae .atiribuer an poid. de. cotyledons, dan. 
cs divers cas que nous avons observes, c’e.t-i^dire dans 
les Anoda, dans Ipoma^a purpurea et bona-no^is^ cl inline 
dans Ipomcm cepe ud ant, si Ton se rappdle que 

les cotyledons sonten continuelJe circnmnatation, on ad- 
inetlra qu'une cause Icgere pent avoir d’abord influe sur la 
direction du grand mouvement nocturne, vers le bautou 
vers le Las, Nous pouvons done penser que, dans laiel^ 
qiie membre primiLifdu groijpo eu question, le poids des 
cotyledons a d'abord determine la direction vers lebas. Ge 
fait que, dans cos especea, les colyledona descendent pen 
diirant leur jeune %e, parait devoir empcclier de croire 
quo Ic mouveineiit, plus dcveloppe loraipnis .out plus 
ages, ait etc acquis pour Jeur procurer une protedion 
coutre la radiation nocturne : inab, nous devons nous 
rappeler qifil y a beaiicoiip de plaiites dont les leuilles 
sonimei] lent land is que leg cotyledons ne le font pas; et 
si, en quelques caa, les teuilles aont protegees la unit 
coiitre le fro id tandis que les cotyledons ue le .out pas, de 
incnie, dang dautres, il pent ^tre important pour I’es- 
pece que le.s cotyledons presque cojupletemsnt develop- 
pes puis sent ^tre mieux proteges qne ecus plus jennes. 

^Dang toutes le. espece. d'Oxalis que nous avons obser* 
vee., les cotyledons sont pourvus d'lm piilvinus; mais 
cet organe e.t devenu plus ou moin. rndiincntaire dans 
O. corukmiaia, ct la grandeur du nionvement ascensioii- 
nel nocturne de ses cotyledon, eat pin. variable; il ifesE 
cependant jamais AaseK considerable pour qu^oii pui...e le 
iiouinier somineil. Nous jfavong pas observiS .1 les coty- 
ledons de GcrauifWi ivtuudi/bliitrii sont pourvug d'uii 
pulvinua. Dans lea Legumineusc-s, tons (c. cotyledons 
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qiii sommeillent, autant quo nous avons pu lo voir» sont 
munis de cet orgaEio. Mais, dans Jmobceus^ ces 

coussinets ne sont pas pleirioiiiout d6veloppes pendant les 
queJquea premiers jours do la vie du semis, et les cotyle- 
dons ne possedenf pas alors un inouvement ascensionnel 
nocturne bien accuRe^ Dana Trifolium slrtctnm, lea limbea 
des cotyl^dona a'eleventla nuit an moyen de leur piilvi- 
nils, tandia que le petiole du cotyledon d^ct it en 
teiTipa nn demi’tour snr liU'm^me, independamrnent du 
pulvinus* 

Com me regie gene rale, lea cotyledons pourvus de pnlvb 
nus continuent a s’elever ou h deseendre la nuit pendant 
Tine plus longue periode que ne le font ceux depoiirvns de 
cet organe, Dana ce dernier oas , le inouvement depend^ 
sans aucun doute, d'lm accroissement alternativement 
plus fort sur la face aiipeneurc et sur la face infdrieure du 
petiole ou dll limbe,oii de ces deux surfaces k la fois, ac- 
Gi-oiRsenient precede probablement d une an g mentation 
dans la turgesceiice des cellules affecteeR, De tels mouve- 
menta iie peraiRtent gcn^ralement que pendant urio tres 
coni' le periode — par example, pour Brass ica et Gitbago, 
i ou 5 nuifcs, pour Beta 2 ou 3 nuits, euUn pour Baplia- 
nus niie seule nnit. 11 y a cependaut qiielques exceptions 
k ccLtc regie, carles cotyledons de Gossypium, Anoda et 
Epomcea no posS'Sdent pas de pulvinns* et. continuent ce- 
pendant longtemps a se inouvoir et iicroU-re. Nous pen- 
sions d’ abort! que, lorsqiie le monvement ne durait quo 2 
ou 3 nuits, il oe pnuvait t^tre pour la plants qne d'unc uli- 
litc tr^s reSitreinte, et qifoii pou\‘‘ait i\ peine lui donnerle 
iiom de sommeil; mals, comme beancoup de feuilles a 
cn>iss.ance rapide ne sommeUJent que qiiebiues nuits, et 
que les cotyledons Re d^vclopperit rapideiuent et com- 
pletcnl ]>ientot leur croissance, ce douto ne nous parut pas 
fonde surtOLit en considerant plus sp^dalement leiicrgie 
que uiontreut dans plusietirs cas ces mouvements. Xons 
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P^uvon^^ mcntioimer ici uti aatre point de ressemblance 
outre le sommeil des feuilles etcelui des cotvlMons c'esi 
qu6 de cea deriikr, (ceux, par^ exeiople, de 

Gassiii et de GUliEigo) sojit aisemont alTectes par Tabsenre 
de lumt^re. Ils ae ferment alors, oti, s'ils sent fennfia,. iis 
ne B ouvreiit pas ; d’autrea uq conlraire (comme Ics cotyle^ 
dons dOxahs) ue sent que irea pen imprcaaioiin^s par la 
lumlere, Dana le obapilre aulvaiit, noua nioiitrerona que 
les mouveuients nyctitropiquea, soit des feuilles soit des 
cotyledons, iie sent autre cLose qu'uiie modiJicatlon de la 
circumnutafion. 



Dans les IJgumineusea et Jes Osalideea* les fenilles 
et les cotyledons do la infeme e&poce dtant gen^^ralement 
soumis au aomineil, I'idee nous vintd'abord naturellemeiit 
que le niouvement nyetitroplijue des cotyledons n^edait 
snrtoutqu’uii d^voloppeinent antidpe d'uiie habitude pro- 
pre it un jlge plus avancS do la vie. Une telle explication 
ne peui pourtmit ^tre admise, quoiqu'il paraisse y avoir 
quelqiic connexion, comine on poiivait a'y atteiidre* entre 



ces deux aortes de phl6nulnolle^ Les feuilles do beaucoup 
do Plantes somitieilleiK, tandis que leiirs cotyledons nc le 
lout pas, — fait dont Desnioditan gyrans nous oiTre un 



excellent example, ainsi que ti’ois especes de Nicotiana 
observees par nous; il eii est de moine pour Skla rhotn^ 
bifoUot, AbutUoH Dai^cini et Chcno2}Odii{m album, D'au- 
tre partj les cotyledons de cerEaines plantes Bommeillent 
sans que les feuilles les imitent; c^'est ce qui arrive pour 
les Gspeces de Beta, Bras si ca, Geraniuna, Apium^ Sola- 
rium et Mirabilis, incUquees sur notro listo. Blen plus 
frappant encore est ce fait, que, dans un m^'-me genre, ks 
feuilles dans plusieurs especes ou meme de toules peuvent 



ROttimeillei% tandis que ce phoiioirkne ne se pr^sentej pour 
les cotyledons, que chez quelquos-unes d'eiitre eiles^ il 
on est ainsi pour les g.Trirolinm. Lotus, Gossypium,etj en 
partk,. pour Uxalis. De plus, lorsque les cotykdous a I les 
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feuillea cia la mSme plante dorment a la foia, leiirs niou- 
vera^tits pQuvoiit t^re de natures netternecit diff^rentea. 
Ainsi, dans 1 g getire Cassia, les cotyledons s'§levetit ver- 
tica1(^nient la nuit, tatidis que les feuilles' descendent et 
tounient sur ell es-in ernes, de inanierc a co qiie leui^ fa- 
ces iufefieures regardent en dehors. Dans des seinis 
d'O.Ta/i.T Valflhnf^naj ayant "2 on ^5 feuillos bien develop- 
pees, il etait ciirieux de voir, la nuit, chaque foliole se 
tourner verE3 riuterieur et deacendre verticaiemenl, tan- 
dis qii'en illume temps et sur la meine plants, lea cotyle- 
dons dtcUeiit vertfcauK et tournds vers le haut. 

Ces divers bxita, qui moiitrejit Hridependance des mou- 
vemenfs nocturnes dans lea feuilles et dans les cotyledons 
des m^meg plantes, ou dans des plantes appartenant anx 
nieiiies gfjnreSj nous a inline n.t a penser que la i>uissiidee 
motrice des cotylklons a ete acquise dans un but special, 
D'autres faita viennent itTappiii de eetle conclusion, tels 
que la presence des coussinets, qui perm et tent an mou- 
voment des cotyledons de continuer pendant pliisieurs 
semaiiiesH Dans les Oxalis, les cotyledons do cortaincs 
especes se menvent pendant la jiuii verUcaleaicnt vers le 
Imut, et dans d'autres au contra ire vers le has ■ mais celte 
grande diildrence, chez des plantes du in^sme genre, n’est 
pas aussi surprenante qu elle pent la paraitre d'abord, si 
1 on consid^re que les cotyIdJong do cbaq[io espece sont 
doues, pendant la journee, d’une contiimelie oscillation 
suivant la perpendiculaire, de sorfe qu'uno cause leg^re 
pent determiner lo sens de leur mouveuient iioctiii'ne+ 
Notie proposition peut encore s'appuyer sur le inonvC’ 
inent nocturne special du cotyledon gauche de Tt'^ifoUiau 
strictimiy en connexion avec celui de la premiere feuUle 
vraie ^ enfin, sur la distribulioD, dans toiite la s^rie des 
dleolyledones, de vegetans dont les cotyledons sont sou- 
mis au soinmeil. Si Ton prcnd en considt^ration ces 
divers falts, nous paraitrons antoris^ a conclure que les 
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moiivements nyctitropiquea deg cotyJ6dons. qui amenent 
le limbe dans une position nocturne vei ticalo on presquo 
verlicale, soil vers le haul soil i/ers le bas^ on \ m acquis 
an nioins dans la plupart dee cas, dans \m but sp^oial ri 
nous esl d'ailleurs impossible de mettre on doute que ce 
but ne soil la prolecltoii de la surface sup^rieure dii 
limbe, et pcnt &tre du bourgeon centraK c'est-it^dire de la 
plumule, conlre la radiation noclu™. 
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Modiflcjiticnia d»ns la Circiimnutation t Mouvomemts d!o 
Bommeil ou nycUtropiquea dea feuiUeBi 



CEjnditions ntenasaircE pftLLp ces mouvememta. — Liste des g&ni**i3 ct 
duB fmniUcs qui coiiipneuiieiil ties plan tea feuillen eomm6il]anle,-<. 

— Di/gcription dcs iiiQnvtMnmits dans los dl’i'^rs g'onrca. Oralis ; 
eaiwiLlE^ment roctarne d^sa folitjlea. — At'eTrlifia i rapidea mir 3 i.i\*;- 
maiLla dj‘3 foliolts. — Porllei'a : ferine aea foEiolea Eorsque plan- 
Lea in; liHint paa arroac':ey, — Trops&jinm : eea feuilEoa ne stimmeaL- 
IcuL qii^apr^s un foi't iclHjraRe dluro'ij. — Lupiniis ; divers m.jclea de 
atunmeiL — ileliloliis ■ Biasuliora nmiiyeinenta do la fciliole Iat4ra3e. 

— Trifolium. “ DeBm odium : le mouvement dea foltolea laleralea 
niJj ]!]«]] lairea n’eiltil^j pas daua la jmuiesse dii vi|^6tal; ^lal dii pul- 
riciiii;. — CaasLU i monvfiFn-ciila cvimpleTiea dc sea foliolofi. — Baulii- 
nia : eorouleuieist nocPirre dea foliolflH. — Mimosa pudisa i Tncuive- 
meuts composea dee tj-uiUea^ eff^t du I'cih-joLirite. — Mimoaa altiida : 
sea foJiotee reduites. — Schraaikia : luyuvemcut. do JeHtenlo des 
nigutlloiiH. — Mai-silen i le aeul cryplogaTrte aomiDclIlant conni;. — 
ttomarquea finales et resume. — Ij* nycUtropisme eat tine modifier ' 
tiou dii l»eircu]Ujiuiatioii, regaluiTs^a par les alternanceB da Imiiien' 
et dobaeyrite. — Foj'Uqe deu pi'cmiurea reuilles vrales. 



Nqur an ivous aux mociveiuenls dtj aoinmeil, on riydi- 
ti'opiques, (lea feuitlea. On doit se rappeJer que iiouf^ 
avotia convenu d’appliqu^>r ce terms yeuleinenl aux feuH* 
les qui ameiieiit, la niiEtJenr limliadans uiie position soil 
vevlicalc soit de moiiis de ilO“ de Ja verticals, 

c eat-a’dExe d'au uioins (JO au-dessua on tiu-dessaus de 
riiorizoin Ell quelques cas, cet elTet est obteiiu par la 
aeulo rolation dii limbo, le petiole no seJevant ou no 
s’abaisaatil pas considerablemeiit. La liniite lixee (30“^ de 
la vedteale) esl purement arbitraire : noiia ravoaa ohoi- 
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Mprtsentf tout au plus la nioilii . 1 * n 
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quelque oas, dss PeX «« 

l«ur structure de parcourir un *’***"' P-w 
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seolus vHigfit^is ne somineillfiient point du rant lad emigre 
piirlie de 1 el6. Cl, Rtiycr ditj (I) eii parlanl, je pense, des 
pliiTites Qi-iglnaiieade Fiance, que ces deml^i fia ne som^ 
meiJlenl pas si ]a terapemlure est inT^Srieure A 5* C- Pour 
benueonp dephuites somiuelllanles, c est'a-diie pour les 
espfeces de Trop®olnni^ Luplnua, Ipotn^a, Abutllon, Sie- 
gesbeckia, et probab lenient d’autres geni-es encore , il 
est indispensable qne Iss leuibes aieiit eu dans la join n^e 
un bon ^clairage, si on v'euL leiir voir prendre, la unit, 
leur position vertlcale, Cest probablement pour ce motif 
que des semis de Chcttopodiimi ad^utn et de Siegssbechia 
orii^nfans, n6s au milieu de I hiver, ne somnjeillerent 
point, bien qu ils fussent mciintenus k line temperature 
convenable. Enlin, une violenle agitation de quelipies mi- 
nutes, determin^e par le vent, emp^cha de sommeiller, 
pendant les deu^ niiits qui suivirent , les feuilles de 
Maranlit afundinacea^ qui ii’ a valent pas ete derail gees 
au para van t dans la serre. 

Nous allons fionner sur les pin rites sommeillantes, nos 
observations, fa lies suivant la m^ lb ode d fieri te dansl'iii- 
troduction. La tige de la plante fut tonjours fijifie (i 
moina d’ in dicat ion central re) pres dc la base de la feu i lie, 
de mauifere k empeeber, pendant I'observalion des inou- 
vofnents propres t*i la feuille, la circiininuLation de cette 
tige. Les iracfis ay ant 6tfi re 1 eves sur un verre vertical 
faisant face ila plante, il futevidemnient impossible d in- 
diquer la marche de la feuille, d^s qn'elle commen^ait, 
dans la soiree, a s'mdiner forlement vers le baut ou vers 
le bas. It faut done com prendre que les ligiies bris^es de 
nos diagrammes, rcprfisenlant la mavche des foHoles dans 
la soiree ct dans lanuit, dolvent to uj ours Sire prolongfies 
par la pen see a une distance beaucoup plus considerable 
vers le baut ou vers le bus. Nous donneroiis, A la fin de 



0) ' Annalit Sc- Nal. Bal. i CIi' fed-fic), IX, ISW, p- ^ 




SOMMeIL DEs FEqjLLE3 030 

ce lea concJuaioiis m. i, 

cesobserv-itioiig, out aiuen^ 

Nous liidiifuohs, dans la Jiste suivanf^ + 

qui A nobe connaisaaiiw, coinureniient 

meillaiitea. Un arranesmsnt i i Iflantos som- 

le cas pr^cfdent a eti fuivi pi „ ^ 

interit, e^rellemonfrequerhatZZd" 
mube A cerlainea plan e S 

v-alai,.e; 1* nS 

cette liste orit ete nhcoi^i^A-, pori^s sur 

soin. Plusieurs epnp a ™ moins do 

-ue n-a^na Z„ t ‘pZZ ZZ 1 ZfS tZr ’ 

douto, cetto lisle est fort imparfaife ei f fZrfrZ 

de Linnet mais nous .eZZwor nZr fZ/tf 
des eas lapporles par cet observateJrtAf 
P^ient, ,a nut,, une poaitio.ZZe ‘JZZ . a7 fZ 

soinmeillantss plusieujs ^ ^ 

odoratiis et Vida falm ' i ' exempio Lathams 

obseZZ aZ .n **‘*''*"®® b'avonspu 

mo! Z ocm.Z 7“''®“®“^ “ i ce..:. do soL 

do lIZZ ' de 1-oxaclitude 

do Linneo, nous arons iaisse ees cas dans le douto. 

a,. sa.- ^ 

souim^iactnie^. 
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SOOa-ClBBSe Ir ANUlOSl'UlMEEt 



Oenres 

CUli 3 i|;a. 

SteliariB (liitalin). 
PanulacQ ( Ch. | 
HiJifftr ). / 

Sifla . 

Abuti]ofli. ' 

IJaJiri JtLinnifc et 1 

Pftffer. ) J I 



FamiUea. 
CHTyDpbjMli!Ea (2fli. 

Prartulsc^fi^ (S7), 



Soua-Cla.-39e L 
Gcnrea. 

Hibiacus {LtonSaJ* 

Anodi. 

fljJMfpium. 

Ayenia fUnn^^l. 
Trittiiifeiui (Lin* j 
nSoJ. j 

Linum (fiiiialiiiil, 
OiaJis. 

AvatThfM, 



A}j(aTO£FBn:MBS. 

F illfl Hits, 



^lefc.ut4n:^e& ij J?J. 
TiLhciea (30). 

ILiiii^GS (^jt. 
Ojtalid^^ (-il^ 
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Liste des genr^^ qui comprentient csp^ces d 

sommeillarites^ 



QLi95H 1. DlCflmYLtDONEB 
Sou*'Cla'iBC K AMfi]03PERilF:S. 

trtleriB. I Zjiophyllies (4yln 



Bals&iDiaitoa 

Trtip»(sLi0S . 
Ligumi neusea H5K 

■ Tribu [[. 

■ N 

M- H 

* Tlit. in. 



Trila. IV- 



Trihu IV. 



(Da- i; 



TibU. V. 



Tritj. V]l- 
Tr. VIII. 



$4V4-CLa9Be I. ANiDTOSFVRUE 



I 

ifamfltQjtvlaTi. 
Gktlhtscibia. (Du- ^ 
cnairtre). ^ 

Foirciftna. 

CuBTift- 

Baublaia.. 

TAnnariivdiJS. 

Ad^uanLbcrn. 

i'rofwpk. 

NepLUTI LB. 

MjUlQOB- 

SCbr^nklB. 

AcaciB. 

Albizziu. 

6lBlBlcuCB(noiicbfi) 

.En(jth(rA(Liim4e) 

PRBsLtlurn. 

gLe^CBbeckia. 

IpomBB. 

NicDtuLbi. 
Mirabklih. 
Polyg-Ofnini { Ba I 
iBliul- } 

I Amaruitbus. 

I CIiCiu^lpCiiiLaiD . 

Firatila (,Boach4). 

Eiikpti{»rbiB. 
Pbytlasathua ] 

(i'Jciler). } 






Tr. XIII 



Tr. XIV, 
Tr- XV. 
Tr- XVI, 
Tr. XX. 



n Tf. XXII. 
n Tr. XXIII. 
Myrl3LC^ea (,M). 
OciBfrari^eE 

CorapoA^es >!122>. 
j ConTalvulBc^e* 
t (iM). 

NTcUgip^e« (ITT), 
PolygOn^ea (.ITS), 
r AB!i::Lraiil.b*C^«i< 

I (IBO). 

CbenopodLAeA (lAl 
I'hyiticlftCT 
Eupln^rtliJC^« 1202 



SOilS'OlaaBaU. GTWnflBS'E.EiME!? 
AbitB (Uballti). 

Cl.ase£ II. MONOCCrrvLftDOSE^ . 
TBflJiii. (AnnucSfA (21) 



TBflJiil. 

MaraiLta. 

S.trcphiiirri 



Arfldil^ (30| . 

(^) 



Tribu X. 
Tr, Xlll. 



Ql*SSE 111. ACWYLtllOSEB. 

MatJiile*. I MarMle»c(S(!i!i 14), 



Githago — Leg. prcimieres fwulllea prodaibes par nos 

ol ft'CmBTit iltoc Ift jniil. SuiT liD. ^Msniig iiEi pQU pliie. 
4yuj doiix jeunss formaienti fi midi, un angie de au-desaua d€i 1 IlO" 
rizon, el cel angle »'4kvait, wru Ja nuit, I'l 8ll*, de eorte qiie chaiiue 
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fonUo a^il partonm ai- L'a>i5l,4uitc<,p.„d,„i 

uma MS, Ntiiis aftnira I'occaaion a, bite 6m olW5rv«li„E» sen 

snrde jcuum fenillas (ks vteilha n'Mt qu u„ trSa f,|blr „m.r 



Me do grande bcnirft^ona. 



Sida cSIalvflcees). ^ T^a mmvemmU uyctitmpiciiies 4m fctilllea d$ 
de ffenr. ^ionl r^marcruabbs ^ plua d^un 4garJ. Baialm nous informs 
(Toirausii f?.™, |«oct. ia7@, p. qm celica d. S. d.ac^n- 

d«nt Ja xmil, mais il ue pent so rappelor saivant quol angfo s^opftre co 
mouvement. Les fouilka de S. rhombi folia et d'Rutro jwirt, 

fl'ilevent verticalemcnt, so ptessant wntre !a tJge. Kous aycms 
done id, dans lo ni^me genpe, dos mouvotnentB diamitraiement oppe^ 
s4a. De plaa. les feuilles do S. ^-hombifolia sont muniea d'un pulvi^ 
nua. compost dune mas^ee de palites celloles d^pemrvuea de thioro- 
pliylte. doBt les gi-ftncis asesj aont parallofos a Ta^e da petEolo, Ces 
celluloa mesuj-^es Buiinnt ce grand axe, n^oat quo l/o do la longncm' 
de oellos du potiofo ; maia, au Jicu d'on ^itre nettement separ^oe^conime 
c‘est le cas pour Ic puhlnus de la piupart dea planfos) aHea arriyont 
^aduolIeTnent & la longuour doa cellolea ardinaires. D’autre part, 
rtapisa, d aprifia Batalin, ne posa^de pas do pulyinus; il tioiis:i ln- 
formeqn^on poultro-uvep line gradation, datis lea diveraoa aopkos du 
genro, en Ere log deus ctaLs du pctiola, isida ybombifalii^ prison le uno 
aulre parlioularito, dout noua u'axons pu con stater auouii autro eas 
dan$ lea fouiUos sommeEllantos ; nous avons obsorvi, d plusieura 
reprises, que lea fouiUes do tresjeuues pied? dauji cetto oap5co, biau 
que s'diovanl un pou dano la aoirie. ne sotnmeillont pae, tandis que 
les mouxemente do sommeil sont remarquabloa cbez les fouilles nppar 
tonani » des p]an[*ann pen plus dgoea. Par exemple, une fenjlle, lon- 
gue dcSLn»«35, et portie sur un trig jennoBemiu liautde u cm., formal; 
i midi im angle do t>* au-deasns de riiorizon, ot, it 10 li. du goir, cot 
angle n^avait tti porle qu'A 11?*; une autro feuille, loaguo de 35 mm,, ot 
portM aur un aomis de la rnfimo bautour, foi'mait, aux m^tries heuros, 
dos angles de 7" et 82^ elle ayait done paixoum un arc de 2"/. Cea 
reuilloe, dontles moLivoments etaient si Taableg, poss^daient uu piilvi* 
uub trS-3 peu divelopp^. Apr^s quelquea semaiueg, lorsquo oes meraea 
aemia eurent atteint de$ bauteui's dofl3““o et de 7a imti., quelquea-unes 
dea feuiilos prenaicnt une position noctume presciao vortioate, et d’nu- 
ires ^;taient fdrtemcnt iuclineea ; LI on 4taU de luiJjne avec- des plan* 
tos eDti^remcnl d^yeloppiSoa eton etat do Uoraiaon. 

Nous rolevAiaaa Ee mouvemont d’une feuille, du 28 mni, 9 h. 15 du 
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S-U 80, 3 h. 80 du tnattiij t'Omp^i'ai.t.ti're ptaiit trop bas^c 
16- a.) ei r^eljsira^ k pgiae aaDlsftat, les feiiillea ne 

Fi^r 1S&. 




iJfia rh<wibi/<>[((i i (-Irciii^nuittHD el 
Tsmeuls iij^clilrop-JiiiiuH iL'unt feuUliK pTi-» 
*UP Ur-E jEiin^: plujiiE, dt S;il nm. "5-,. 

u III «kL 11 x 4 But Ia riJ^rvlrr* laitdBqn^ d'^lajE 
feuiJL{i prDF^jllit: ciii[p|,i|iitekup'ni il^vflo|>|wjn, 
JwifBD dt OU iQrn it luburpmeiil tat ruki-j 
KH14 UQ Llal-Fifi viLrt, [/fjiElSmiLe de Li 
feiiljIlB nKt ti -l-l tjii dll vttec ¥Er|.irnl, lid 
HttriE ^ii« Je diaifrjimiiie ti'^L 



fl'inclinereot j.>a0 
aussi fortement, la puit, qu'elle'j 
I'Kvaient fait Riiparavani et qu^ei- 
la finent plus tard Jatis la 
sarrOh Les moavaingrttg ne paru- 
rent ccpendaiit paa autrement 
Iroables. Le premier jour , la 
feuille deacendit un pen jusqu'i 
5 h, 15 dii Bciir^ puSa oUc s'^le^a 
rapidenietit et lorteijient jusqu'A 
10 h. 5du Si4>ir, et m mouvetnent 
ue qm fai hie cnent pen- 

dant le i-eato de la nuit (fig. 

Lc leudeanaln ( , de honne 
hen™, elte rcdeacendit en d$4rU 
vant do ISgere zigza^fs, jusqu'A 
9 h. du nialiii. A ce mnniQiit, etic 
c^c^upatt (r pen praa la m^nna plaits 
que la vaiUe an niatiu. Durant la 
resle de la journie, die de^cendit 
ligt’^rement, en dccrivRat de Tai- 
blc3 zigzags laleraus. soir, la 
mnuyenient asKnsiynncl «om- 
mcnija apres 4 1 e dn soil- da la 
m^me nianitTe que [a I'dlle, et, lo 
leiidemain mat in, die daseenilit 
enco™ i-apidemcnt. Leg liguca 
ai^cendantes et deBccadanies ne 
coincident paz, coinine on pent la 
voir |iat' I* diagram iiie> Le 30, 
nous fimes un noavuau trace 
(nouB nu la donnone pus id) aur 
utte echelle un pen plu^ grande, 
I'eslr^mltd do la ruuillo elani 
ttlors a S-3**5 du verre vertical. 
Pour pouvoir observer avec plus 
di; soil] la muiThe stilvie au mo- 

nou3 
depuiH h, 
JUOuYemeut lalsi-al 
uolre figure deji doaiiee, mats la 



ment t>u In deaccnfo dlurne aa tranarorme on devalion noelurne, 
marqudmea des polnia de detnl-beurc en dumi-lieure 
juequ'i 10 ]i 31 ) du soir. Cette pries ut Lon rendit lo 
en aigzag plug apparent qu& dang 
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nilurt rie ce mctuvamaiit dem^iire Ujujoui'a la mime. L'lmppegaion que 
laiss6renl dana notHjosprji ces espinenwa fut quo k feuillo d^pen- 
aftulunoqtianlUoaupm'il^e do inoiivement, U%^vnn<i^ alavtilion 
turn 6 nft puuvslit &o |Tpoftuipa a uno hi 3 ur -0 p'ni eivstic^iJ. 

Abuiiion Dni mui {Malvj.des). ^ Sur dea pEau tea Ires joiirie?, H,n 
feuiU«a^l;iienl pjfoaquu liori zootalc a dana b journfia. et vorliciles k 
nuil. Doa sujols Ir^g ganlesdms uhq graridti aallo ddaii-Ae seu- 

Joipont pm- la Laut. ii« eoiiintcilblont pas In nuit ■ il fayt, po^r qiu, 
mouvcu^ont se iiroduiso, quo les fouillfjs aiciit jouL d’un Iroa bon^cbi- 
Mgfl pen dant lajoimiee. Lea cotyledon a na doimani pas. Linnu dit 
quo les boilles do Sida fibuiilon descendent [terpendiculaiL-ewieht a 
rSHlree do la ntiit, (and is quo burs petloks s'elovont, Le prof. PfelTer 
nous inturme quo les feu-dles d’una Muh'a^ paroftlo do Af. Jiyinsat^s, 
s'^levent for lament la nuit^ ot ee jTeuro, ausgi lEcn quo le genre Hibis- 
cns^ eet compria, por Linnd^e, dans ea liste ties plautea Eommcil^ 
Ian les. 

Anoda Wrighii pralvacees) . — Leg fcuLllcs dea tres jeunea plan- 
les, loisqu’ellosf wnt purvenuee ti uno lallle medei'Sc, deecendeut, la 
null, soit presquc vorticalenient, soil jusqu'i. uu angle de ii* gous 
I'hortzon. II y » en eJJ'et das vuriulions considembles dans I'intenalt^ 
do leui- de^cento nocturne , ct olb^ dependent eti partie du degre 
d'ectairaso quo tes feuillos oiil r+su dans la journ^e. ^bia les feuilEes. 
encore jeunes, no despondent pas la nuH. fail compiolQuumt inugiia. La 
sominot da petiole, an point ou il touche ie Junlj-i?, gc dovelopins en. an 
plllviau3^ qui exiate dejSt. chez les Juanas feuillea non nyctUropEques j 
il ti’est tepoudanl pas^ cliOi ellea, uussL notto men t defmi quo Jans lea 
feuilles plus 

tJoffjyi-ntfm (var. Colon Nunlsin} (Malvae40flK — Qualquofl jeunas 
fauilkii Inngues de ioit mai., port^Sfa aar deun hauls do 15 k 
iK3 Emn., olaiuiU liorizon tales ou pen 4bv4eg siir I'horiaoti, le H et la 
9 juiu a midi; nmlSj jk Jis heares du aoir^ ellas etnient dcscttiiduea 
JjusrjLi'H 6ft* el Off au-dussoua do rtiorkon. Lorsquo les m^ines planteq 
eureiit alteEcit uno hsatenr doali]o„ leurs fyiiiUes fui-cnt^ la am it, terli- 
talea ou prosquo vorUcules. Lea fuuilEea do quelquee grands pleds dg 
G-^ T)iaHtimh.rfi &l garddg dans uno serre brl mnl edai- 

I'dOp no dosceodaieut fbi'leaiciiL la nuit tme psi-haaurd, el on pouvait 4 
peino diiry qu'elles aoinmeillaient. 

Oj^U's (Oxalid^es). — Dans bplupart dcs ospftcos do ce genre, loa 
Iroia fuliotea ae dil igent, la nuit, Tei'licalement Tere le has, Male bora 
pe.ioba 6lant Ires conrts, les lirnbcfi no afluralont prendre lour posi- 
tion noclumo 4 cause du manque de place, a'ils ne se rendaient paa 
plus etrojtft, par un &l-ti(lce quelcOiique. CVst c$ qu’ik ohtbnneal eil 
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ft’enroulant pUie ou mc^ina (fig, 157). L'angle form^ par d™* woi- 
tie ]a foliola se tmtiva varier, ches divert^ indivltlas deadif- 
fei-CDlafi eapiccH. entra 92^ cl 1^}^. dans troia dca fcdika lea plug 
enronloog d'CJ. ij dtait de 76', 74- el 5i^ L aagU diETSrc bou^ 

vent heaucouppoup leg troia folicles dc la mems feuilk. Lea foUoles 
dcflcendant et s'cnrouIaDt la nuit. leura facea inferleureB aotil rapprp- 
ch^es ^voir B) ou rntmettmesjafeg cu couiact; d* cette eirconatanee cn 
pent coaciLtre quo le ljul de I'anroulement ^tait la proEectlcn de cetle 
face inf^ricup^,S'it en^tait aitigi, ce failformarait irae fluceplbn eonai- 
(lerablQ i La ni'gla c[ai vaut q\ie, lorsqu^il y a quelque diff^rancedaaBle 
degre dc prolection dea deux fac.es eontre la padiation, ca eoitteujours 
la face supirJetiro qui goit mleux prol^g^e. Mala on pent aTancer 
auHai quG i'onroulatiieat d*fi foliolaa et le rapprOche-menl Tnutuol de 
lours faees iaKrieures, ciui en esl Ja confi^uence, n'ont paa d'aatre 
objet quo dope-rniettre aux foliolca de descandre Terticaletnent ; c>gt 



Fig. 1KT. 




Oxatin iiCitoselUi : A, Fnnll* fd* v^rllr^SEmsia |,«r Ee baitt. B. ii^gruDoin .ron* 
BOiuiiiieillniifl j TUfi [Lu^i TffrtitalenujQt piy |e biut. 



cequc aoinblemil prouYer ca fail, quo, loraqua les feliolea ae sortem 
pas du sommetd^un pAliole cemmun, ou mAme Jorgqu'il y a nn egpafie 
euffiaant, par suiEa d"un moiudre luceourcissament de« petioluleg, lea 
folioloa descendeni sans s'onroiiler. 0‘est ce qui arrive pour lea foiio- 
les dYJ. semitiva, PlumieH^t buplauHfolm. 

11^ n^ost paa ndeesaaire de doonor uue lorgue lieto des JianibreuscB 
especes qui sommeillerd de la maniAre quo none veuoug de dicrlpe, 
tlo genre de gonimeil se presente chez leg capteea k foliolee asaast 
Cliarnueg, comme O. carnvsa, ou chea cetlea qui poasMent de larges 
feuilles, comme O. Oiri^ffenti, ou cofm ecllei: qui onl des feuilles couv- 
posees de quatre folioJoa, cooime O. mt-mnis. n y a eependanl des 
especes qui ue montreni aucuii Higue de soimneil. comme (X p emu - 
l^hyUu, enneuphi/lia, hirUi et ruh^Ua. Nous allons d^criro la nature 
des mouvementspropreg iquelquofi esp&ces. 

OvuHs ui:nQsena. — Le diugramme suivaui (flg. lae)^ moutre le 
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>iOMMKJL I>[->4 h’fcL’ILLKti 

mcniTemcTit J'-un&foliot6 et dn nittrnirt i^i,+ ^ « 

.. L. d. a.. 5. Th. « 

Lg apr^s a li, 3 a dii soir, h foliole 
c^ndH rapiticmcnX, ot alle etait verticalc 
ii 7 h. d u Boir. Quelqne iomps avail I de 
prcndtie cetta dcrni^re poailion, les mou- 
vementfl tie pouvaiont, nahu'cllemein, 
plus Aire suivis sur le varre vei'tleal ■ il 
faut done i-tendre boaucoup p[ua loin, 
par la peneAe, b ligna pointiUee indi- 
r|ti 6 e Bur le diagrraninie. A tHi, 45 dn ma- 
tin, la lendeiuain^ la feuilb g^^laU ^ilcvAe 
considiiralilomDnt, et alEe coulinua aiusi 
pendani Tbenre qui suivil. A oii jrigar, 
capendaui, par d^autres obaervatioTiBK 
ello aura it biantit eammaiioe i radeBcan- 
dne. De H h. du matin 4 5 b. 3 tl du eoSr, 
la rolinla Be innt au moin;; qualre Ioib 
vera le baut et tout aulsnt vara le has, 
rtvaut qne coinmeoi^dt 1 g grand monva- 
ment noeltitne de dasccBte, KIIg attcignit, 

A midi, l 0 poijiUe plan elevA de son par^ 
coars, Aprea avoir fait des obHervatione 
iiroilaires eut deuK autros toliolos, nous 
arrivAuies praaque aux mAmes rfisultais. 

Saehs ot Pfeffer ( 1 ) ont auasibriAvemant 
decrlt leg mouvemonts autouomos dea 
fauilloa da cette plante. 

Dans iin anlpe cas, lo piitjob d'une 
fenilia fut aBsnjatti contro itn petit bdton, 
tout A fait proa dae foliolea, et noua 
dxdinaa aur la riervunfl m^diane de Tuna 
d ellcBj iiti £1 da vorre termine par une 
goutte de cire, et pourvu d'un point de 
repero. A 7h. du aoirj an moment oii lea 
Jolioles sommeii latent, le HI pendait I'et- 
ticaLemeut vers le bag, etnous iraoJimGa 
alora Ice mouvements de lagoutta de cire 
jasqu'ilOb. 40 du spir, eommo ]e moii- 
tre le diagrainme auivant ffig, 139 ). 

(1) lu ■ Pittm 1 1SG3, p, 470, etfi, ; Ffelf$r « JDit Fericrf. Sewegun^en 
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Oa?oJts acfif#S(f[[c[ : cinc(HiiButi,HQn 
HUauTrin^Lta' uyciitnnpi4]TitA 
d'kiDC f-Guillfi pticMiin; ronipJilo- 
innDl '<l4ir£L'ii|fipiH^; Ic fll *»:!■ 
clifi fiiir U nfrin'iire jn^diHLS d'tiM 
dfcJ Fi>l>a}(!s, Rtlevi aur Ult ralrlfi: 
TUFtiml' paodut !0 b. tu. 
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Nona voyona ici la fctiolci ^lait d'uri moUTement 

drotte k gauche ct do haul en ha&, pendant aon sotmneil* 

PiPf Oxaii$ Vaidician^i, — Lea feuUlea rea- 




Oxalis acettift^iln - Cir^iPRini^ 
L&Ll 4]|] et DiouTCDK-nL Dvctitra- 
piqu« <j'DD0 falblt ; fEJeVi^ mt 
an Tcffii verLiail jitn,4*[il b 
ni- 



fletithlent i cellea ds I’efipece prMi^denta. 
Nona relevamea pendarjt deuK joura lea 
mouvemcnts de deux foliolog dunt lea p4^ 
tiolea aTaicut dte fiseg, Noua no dormona 
l>aa ifrl ces l^aMa^ car ils reesembJoiit a 
ceax d'O. actstQ^eila, si ca n’est toutefoia 
rjuo lea oscillatLonii verticalea it'avaient 



paa Ja frequence dana la journie, et qua le mdu^'ement Jatdral 



^(ailuT) peu plus furt, de aorta quo Jea eJlipnea deeriles ^laiont plus 
lai-goa^ Lea feuiltea s’oin'ronl le matin do bouno lie are, car, lo 13 juinj 
ft- 0 b. du mulin, ct le 1;3, ollea avalaiit imn seuleinent attelut Jeur 
liauteui' pleine, maia oUca avaient inemc dt-ji cnmrnenoe ft daac&ndre; 
en un mot, elJes circuLnoiitaicnt. Nona avona vu danu le cLiapitro 
pr4cftdtnl, qua lea cotylftddue, an Ueu do desKiidre, monteut vdrtica- 
lemeiU U nuU, 

OxafL‘ Orie^t^at. — Lea lar^oa fuuUJee de cett-o planle somracilEont 
c-omtne celles de I'eap^eo iirec<HlenU;. Loa piliiolfia sont lon^^, et oelui 
d’nne jtuno fouille s'elevalt dg SJ>, de midi ft ir) ft. du soil-, tandiy quo 
celuL d'une feuillo pli;a ne s'elovait qmj do I3« Jana le !!]^!ime lompg, 
Crftcc ft eg- niyiu-ementdca [i^-tioles et ft la. deeceute Terticate des largos 
fuUolea, les reullle^ ee groupeuL la nuii, el Japlanco lout enliero c?tpoge 
ft la radiation une sitifEic^; Iden pins faiblw que pendant tft jonrnee. 

Oxafis Plttmii'ri. — Dana cetLe eepftca, Ics irtds foliolcs ne $e groti- 
pont pas ft I'csti'^iiii i tft du iietioJo, raaiy la t'oLioio toriuiiiale se projelte 
dans soil prolongemont, et efit pourvuo. do eliaque efttft, d'une foliolo 
latofitle, ionics troia EK}mnieillgi;tt cii s'ln-cltnant v-ai'iccalennent vara le 
has. mais sans s'onrouttr. petiole ostassoa long. Apria avoir assn- 
jetti uji deux Bur uii baton, none relevftmcs, pendant 4S heurea, aar 
nn verre voitiuLil, [e nioLivcmeTiit de la foliole tcj uiiiinlo. tic mouvemenl 
4l£iit lr^;a aim pie: eile descon da it rspidement ft o 1i, du goir, et le kit- 
domain do buiine lieuvo, s'elevait eiasiii rapidcinent. Au miligii Join 
journdc ello ^ilait agitee d'un mouvemenl lateral faihle et lent. Pur 
■Suite, les ligries uscendaiites el dcseendHEitea ne coincidaiont pus, et,. 
cliaqno jour, une soule gran Jo ellipse elait ongondWio. II n'y avail pas 
^'aucro iraee de circuumuialioa, et co fait eel iiileressant, nous lo voc- 



rolls plus loin. 



Oxitlis sensitiva. — Comme dang I'eapoce prftc^ente, Ica folioles 
a'incllngm Verlicalcmenl verslo baa, saus y’enroulcj% Le peliok, ires 
allongft, a’ftlcve bcauooup dans la seitfte, mais Jana qaelqueB planles 
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i..in«, cemouvem™! „« uiio haura Unuil 

Nona avons vu que cotvladflns »u li^i. i ianuil 

foliolo*, s'elCTMl Wliolam'enl la „'„it ' waims lai 

C^«lh t.upi,«rirolia._ cetlaeapiaa eat pav aa. p«. 

tioles toUaeea, eiimme IcsjjliylloJes j, Iwaawop il'Aeacii,'^ lbs fulin 

e> sent patllBB. d'un verl plus p«le *1 d’uup wnsialapM ptua lain, 
lea pelieles follaces. U loliole qua Pi^efaitle 

nous ob-iervimes mesurant 1S“"73 
de loc« , #tait portec par un petinl^ 
lonfT do o cm. et lacge do 7»i»o. Oo 
pent croirie que Its folio ] es sont cn 
train de auliir un avor-lHment ou 
uBe obliioratiou, cDDimo couic d'LLno 
autre espew Bi-cailicnno, O. ) ujci- 
foi'mis. ItmiefoiB , (iaas Tesplce 
actuello, leg moiivemou|.s nyetitro- 
piquoe B’aeeomtdiijF3ent parfaite- 
inent, Le petiole foliac^ fut d'ab-or J 
ohsen'E pendant 4ft toures. ct H ac 
trouva en eireumnutatiou conli^ 
nuoJIeB coin me lo montro la fij?. 130. 
li s'Qlevait done la jonrnee et dans 
la premiere partio de la unit , poHir 
deBECiidre pendant lo reste de la 
unit et Jo commencement de Ja ma- 
tinees Juais ce mouvement u'elait 
pae asses: prouoncfi pour pj-endro le 
nom tie aonimeJL Ltjs iiwnoe d’as- 
cen^ioii ot de dcsccnie no coinci- 
daicnl pas. de fioj'te qu’uijc ellipsie J/! -23-iy! CL 
fdaitenj^^audreecliaquejour. H ny avait qn‘un fajJde mouvement d 
2ift2agr Si Ici fil a^aiL dli^ jise longiludinalcnieirtK nous aurions proba 
blemmn vu que le luouvemeiit lateial cst plus foH qae ne Hmliquo 1 
dlu jiram me. 




Ojftttia bufil^ur-ifttlia : riTcudfluuiuiDc 
ili^B JoliftC*. Lq HI fiL Q,i (jbli- 

^tinmtnl «ur J'^xIrqniiE^ iln p^LLole. 

MfiiuifeuifnJ* Puruii tpttmj TtrELc#! 

du £fl join^, dn Eoatin, an SS, ah aj 
de |, Jctiolt b 
JLCmsi^ □□ TicTTe de erni* qu^ It inoure- 
"’=H P4S iris icn|iJil]4. I’Unlq haul* 
de 22(411, o. icIsirH par Js hauL Ttjup. 



Nous ohsec^'rtmes onsuile unc foltole temiinale surune autre feuille 
doDt Je petiolo avail ctd lise et nous en donnons lee mouvonionts daus 
la Jig. 131. Du rani la journ^, lea foliolos ?M>nL etundiies taoKaontalo- 
inent. et. la nuit. elles pendent vorlicalemani. Com me Ic petiole e'eleve 
pendant la joumee, les folioJes doiveiiit a'in-ttiJiDi-vers la bas dauala soi- 
rifee. en d^criyanl un arc supf^s'ieur i 0Q*, pour pouvoir proud re Jour 
tjosition nocturne \ojiicKie. Le premier jour, la foliolo se nnouvait 
Biuiplemeut suivuut la vorticaie; lo second jour, elle cti'caninutait 
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pleinemenl do 8 h. du m&lin 4 h. 30 du jsoir; k co moinpnt COmmoni^Fi 
Fiff, iji. Ja RTand& doscente 




OjCffNa : cLreuniimlijinn 

€■[ laouvcmcmi ny^mlritrftpiqaf 6iy ja fo- 
Jluile EtnniDfllQi,;wurvif« d'vn ni ili6 eur 
Ib ncmire ratfidiatic. Hclrv* turun rerM 
TeMical du £ia jiiin, Ji. m. *11 K h. 
4^ m. f^adUiaoia Ldtuliqutai 4^1 lea. du 
CB? pr^«*d.MU 



Averrhoa bilimbi fOxalideea), — 
Onsaitdcpuiiilongtenipa (1>, dj'aborl 
que les foiloloa do ce gcnro ecmmeil- 
Icnt; 0(i:!5uil6 * qu’olloe BO meuTotit 
apontaniment dsn a la Journ^ ; etj 
troiaiemcmont^ qu'oUea son I scDaiblos 
II ratk^uchenient. Copandanl, k au- 
cun do ces points do vu-o, oUoh no se 
distlngaont oJi-fiontieUeme-nt dca oss- 
p^Njes d'Oxalis. EIUoh on diETorenttou- 
lefnia, commo M. H, I. Lynch (1) 
vionl de le niontpor, par rampliindo 
do Jours mouTonionta spon(ani6B. 
Dans A. hilimhi, il eat rcm arguable 
do voir, par un jnut cbaud ot lumi- 
noux, loo folLoloa tombor rapidomont 
l*ano apr^s I'^autre , puls romontor 
lecitoment. Coa tnonvcmonta i^galont 
MUi£ do Desmodium ffi/rans. Vore la 
niLit, loE foliolos pond&nt Yora le has; 
elloB Bont alofT^ immobilos^ Co qui 
pout (lire dll ii cq quo lea pairo^ op- 
poaecs aenl pressios rnne contre 
Laulre. Lo petiole principal est dana 
la jam-n^u on mouvoment constant, 
maia nous n^ttvons fait sur cot 
argarie d'obson'aiions minulieuBOH, 
Les diagranmica aaivauty aout doa 
representaliotiM graph iques dea va- 
riations do I'anglc qu'iina foliols dou- 
nse forme avec la veriioale. Les ob^ 
servatlnns fureut faitoa do la man i ere 
sulvante. La plaule^ pOvissaut dans 
on poi, fitait gardee A uno hauie tom- 
pfirature, le potiolo da la fouillo k ob- 
server dirig^ droit vcra Lobservatoar 
et &fipar^ de lui par im verra vorli- 
cal. Lo fKfliiOile aasiijettE de faijen 



fS) t>f Brace » fhitoflOJjJj . Tj cms. p p. ?fiR. 
12) < /etcrwaf Lin. Soc. * vel. svi, iti77j p, i3i. 
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*ine I articulation hasilaii^, ou pulvinug, d'ano dm folioles lattmles 
fill plac^ an centra d’ai, arc jrtadnd diapcaS an-dcTant de la ftdiole al 
A peu de distanM. Un mince fll de vorre *tait As* i 5 ur la/eniilc de 
maiu^re i an prajcter coimne una ccntiimation do la ncrvure 
Ca fil ramplissait rofFico d’indas, et, loraque la fcu«]k montait on dea- 
condait, en louraant aulour do eon pulvinua, aon moUTement angu, 
laire pou^ait Stre report^, an. lisant, 4de ctraria IntarvaUes^ la poBitton 
dn ftl de TOme aur rarcgradu^. Afin d'eviter lag orreurB dg parallaj^e, 
ioutas lea Isctures fareot faites ii traverfi nn patil rood irac^ aur lo 
Terra TQrliwtl. on ligne droilo aToc Jo pnlvLnus do lafoLiola, et le eatUre 
de I'are gradud, Dans lea diagmmmea qui aulTentj lea ordon tides re- 
prdBentenl: lea anglea formas par U folioEe avac la TeriJcale, i dea 
momenta suMOgaifs (1)^ II s'enauit qu’uno dOHconta da U coiLrba reprA- 



Fiff. I3J. 




Av^h^a fciuH« pmdajil la nmidELI; FitfuJtfi. 



sente nn monvomeat da Ja fanille vers le bag et que la llgna O Indique 
una po»llii:^n vertlcale on bas. La fig. 1311 rapi’^agnlc le mcniTementqui 
9c prodult dana la soirAe, d^s que les folioles commaneant S. preiidre 
leuT position nocturne. A 4 b. dn aoir. It foliole formail avec la 
verticale un angle de £5* ; elle n'^lalt done que de au-doesu^ do Tbc^ 
ri:^ntale. 

Main, aUn de pouvolr mainjeuirle diagram me dt 0 ;S lea limileHde 
noire format, nous avana dH reprAgentei' la feniUe comma formanl ^ 
ce moment un angle de 75" au lieu de Peu tpres 0 heures, die pen- 
dalt vertioalement vers le bay. el avftit atteirtt m position uoctome . 

it) BaEi? UniB |o« djagrBidineo, 1 Edni r , dsns la diire^lLoti torizont* Ic , roprteBDte 
ime minuLe de lempn. Cliaguenmi. dans la position TsrtiCPle ropr^^onto un 
de nMniTomcDl angulni re. Dsjib Las Eg. IIKI cl i» ttrapiralurt? fcijl FepfAi^nldo, 
[Euit'uil. Ei;b ordoun^CJ?) ^ r^fhella da 1 mm. ponr ctisqua tJ^.t C. IJflns m 
oti«uue miiJ iTneire viut 0*t. 




nc,uvem,T,tn ac^Tlnir^^s fo!id^ p^f,Ju„i des^^nlr 4*n* i* 

4^jm?«, l&tfli^ii t'llB pr^iii Rg p-MtUfin df nnumfit. Tnmp, 5>-2T' C. 



ffnimiiuj.llesl manirH!5te^•Ill^c!JJ^^^u^10i,:i]l.uion oal form^ ci'mm 
lion jfraJueElL., ^luvia d'nna dn,(e sou.tatiio, A ehtt.ine ejuilo d,^ i; 
fotiolo, BupprojEiftHpi peu ]diLs s:-i posilioii iMicHmifl, L'am 



elevtt- 
tio la 
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.1., |„„p, 1 , 

deveiifiil i>liis. {?fii]ri,c, ^ ' 

Uiie liimifre I,ril1;„,lc: toil prcniirc »„* f,„ii|„ i,i„„ 

n.e.< vc.|-« 1. l,.s. No., ob«,v4™c, .na foliol. ,,.i; d.„, i. 

umicr® J.IT,i,e. s'dlov, pM„l:„,i ar, ,n. li„ rMeau fiu iilm-, 4=,, 16. da 

f«5on qt\e hi ikl^nte fill 3 »ril]aminenl (Gn, [\^. 135^^ 

Fip. i j4 , 




Avt^ir/ioa btili.rT;/ii : mouvimiciuta lagiitbFes d'liiiC' fulinli^ pc»il»[Jt l« jUBtfig# d'unt lirLI- 
Iftjilr iUpcnpBiiiijD k li liirfuift iliitjM faible. Lb Ilf jDp^r&l UTS i TCpfeaeulee par Ib Ji^nc 
bTi^B, dfiUdfUFid pra^i|jr Jb ni^iRF, 



d'uue pnimitc, Ja [oliole a deacHemin? toinba de-47\ com me 

rimliijjiuu la tlia^rmnme. CGLU^ daaCQiila a'^fTt^eluii aa iiLoyati da 
oacillali-ons j.!r-cciiiLbnecit Kimjloii-ea tie cellos qui amciieiit la Jeiicecila 
noctLirtii*s. La, [ilanle fjt Jo urtuvi-au proi^j^je aanli'o la lumtere {1511) 
ol mi long niouvernent prolevalJon commenga^ jiisqnVi ppa'iiuu aulro 
serie d'ORciJ la lions ko proJuisit ■{BR') loraque la lauiiore fat admiiiio dc 
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nouveAu, DanecoUg Q?ij>6ri«nce I'jiir > 

ferreir, oi.vtrle, lors,,,, par ta 

l« tcinpiraiure a'iUit SBemcuto .lor, mj '' 

BUr la plftnte. ' ' ct^nnait 

du ,.B ::nr. v -r;:i ^ 

uo fflouvemoni Je doscenle bien marqud, ^ '''**“** 

BormaZam' «,o,u 

— .BdeZ:;zz:rr zrz 

Bn.r’3Zt 3'. r “ 1“ ^...pora.urB oBBillait 

quBB def-rl, ' " ** “ 10 >»in<it«B, 14 oBdllatlcns de ,ti«l. 

D’tiitro part, roscillaLion pent «reli«iuB<nip j, 1 ub lento C’eat ain.i 

rz:::„iZZ“** ““ r ' 

4t> m, a.Hnt de red^jscetidre «t de compiler Hcn 

ll Zr, ^^hilienna; onl mm loa^u^ur dc 25 -ir-o et porr^nt' I 

nes. Etka Botit articaleeB s.,r le pdliale, d le pfilipto i-^,t sp, 

r ‘‘'‘'o P“'™'‘»- Mode dovops indiquer ,ue ileox (ormaa 

ml probablement 414 coaroadaaB saua la inSmc nam. Daai u„ arbuste 
ChiLa',. ,ae aoaB retiiaaB de Kaw. fea faalllaa partoiaot da acabrau- 
w, folialaa, UnJia qua aallea dea plmtoa J,i Jardi„ de Batoniqua da 
W(toaba^naupartaia„[qae7 idpairea. L-aaaambla daa car.eleraa 
dL ces arbuaUg paraisaait prasdjnter quclque dissamWane^f. Kons Ter- 
rtna qu Jb dilT^rent encot-e par un« rcmarquable parLiailarit^ phvslo- 
giq»«. Dane la planta ChiliennCr p6ilolea daiiplua jeunea fenUtes, 
porlees par dea tranches yarlicatea, ^taicnl horbflntaui pendant la 
et 4eBMHrJaLC!H yertic^lemeTit la ftuU JuBqy^a devenir paral]^. 
esp et A toucher ]a partic infarburc da b bmnche. peti^>Jcg dans 
es euiUcs un peu plus A^^es nc parvanaient pas, la nuit, juequ’A la 
Tmicab, niais slnctiuaieut forbmcni, Dana un cas, hcu^ ereLivimes 
Una braijche qui avait pcussc perpendicakiremctH vers Ja bas^ Ice pe- 
tioles qu-e]lc portait Aiaieut douis, i-tlatiTcineiit A Ja hrandiOr d^uu 
inouicjnent IJenliqne i reiul qne nous venona de decrirOj el, par 




eujto, se dlriy[caicnt vers k hmi. Siir Ten branches liori^ontales. tes 
plus jfiunes petioles aoal ausai en proie au tniima mouvemenl nocturne 
qiii lea attire vera la branche, e-^ par wns^qucntH its a'^tandent hori- 
■jsonialcmentr IE cat {r remarquer, fri-pendant, qiie, bien quo joujaflant 
jusqu^\ ud eartain point 1' Lin moti^'cment isemblablemeTit oricntc. lea 
petioles ptua Ages, sue la mtmie branche, B-inclinentaTjefli vera le bas. 
Fiff. IM. otcupenl tie c^tto fagon pelativ&ment an cen- 

* tre de la. teci^ et A la branebe, unc position qnal- 

i\ qua pou difkreutede cellea que pre»nanl Icapi- 

tiolee des brancliaa dirigees vers le haul. Pour 
loa foliolcs, elLcs se men vent la nait vers I'es,- 
I remite du petiole, jiifiqu’i ce que leufs tier- 
vui'fis mddlaucB se trotivent presque fiarallcles 
avee oe support, Ebea eont aiusL imbriqueee 
I'unQ sur Taulrc. Par cc moj^en, la moitifl do 
la face inferieure de la foliole pr^c^dente, et 
tontee lee rolloles, A roxceptiou dc celieH de la 
baae, assurenl la pretccUoa de leur face eup^- 
rieure tout enticre et de la moiU^delaur faca in^ 
r^rieuro- Les roll nice plac^es sur Ics deux edt^ 
du meme p^iieLe n arrivent pas. la nuit. en onn- 
taot intlrue, corn ID e lo lout oelks de beauceup 
de L6gumineiises ; cites sont separeee par un 
sillon On vert ; elles ne pen vent pas d’aillours 
eoincider Bvaetomout, car ellca altement Tune 
aveo I'aulre, 

Keus avons observe pendant dS t. la eircum- 
nutation da petiole crune feuiLle long-ue de 
18““7o (voir fig. 1J3B). Daus la premiere mati- 
uAa, la fouille deaceudit un peu, puis remouta 
jusqu'^ 1 h. da soir, ce qui ^Loit probablcment 
dd k cc qu'olle fitalt^laii^a A. es mopient, par 

10 haul, k travers ur cbAssis vitr^. Elle cir- 
currnmia alors nutour du memc point et sur un 
tr^is faibleespaca Juequ'k 4 du soir, moment 

011 com men le grand inouvcmeut nocturne de 
desccnle. Pendant la demiS're purtie de la nuU, 
et da Ift’e bonne heurc dans la mating, ta feuille 
B"cleva de nouveau. Le second jour, ellc dcsceu- 
dit pendant la matiadc Juequ'k 1 heure du Boir, 

ee qui eonstitue sans aucun doutg sou mouvement notriial, De 1 h, A 
4 h. du soir, «lle s'iteva suivaul uno ligno en zigzags,, ct peu apree 



PdKriiifriu hyoromeiri£a s 

circ|^[d[tVi|.QtL‘(iD mdbVE' 
iopdLr nvctilrdpL-futi du 
pfittola auce retihllit, re- 
Jevti diL 7 iuilLRi. 9 li, 
S-") [R, au 3, £ [Gin u It en- 

Ttno. L>!itr£tfiiC^ dn 
teiuUe ER| i JBTnunS du 
TCTi? T*r1ical. Tamper, 

je*>jo«,6 c. 



nfWGL'MNUTATION MODlFlEE. 
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commenta son Rrand nwuTBDii.nl ^ . 

aampidu ai,,™. an s4ha«roa. a„o ^ 

Lc Kom sp4ei11qutdonn4itfetCft uUr,t^ 
dan.s la sol aride de sa patrie^ eUo a’"" 
ratal liygTOa.4triquo de VatmoBpUte fl} de 

.. .« ,„. . 

Fifir- 137. 





Lupinut ptftiffue ; A. feuillc t 4« TfifLieskK-n. 1. L , 1 “ n 

t<auiiicdl|jDl«, b. r.uui. 

iam^a Ani .°''7™‘"’ *”^1™=“^™. q»= i'w nWail 

™ce dana Mlal r'”, a “"“ -ii®' 

fair riid. l!”°r, ™*> ""0 tl-chd, dona 

tea naadt i d lc= mSmas fcuiUcs reataiant ouver- 

paadaijl daux j«,rj; ai,a» so (ermaient i dami paiidanHaa deux 

ma^^Lr'T*''’; "" j™--. ‘I'« ™mpWte. 

ma” n leTfct,'' «^™ada, oL, leJandamaP, 

P«a«ai ll. . “ fAlSdS. I’aidrc planta, ,„i 

lx ’’ ' ‘ '"‘■1® Pl“«. flit 

aTora arX ''°X ' d®f.i-cl«aaa. La jJanla ful 

osie. e , pendant lea detii joura qui sniviFent. lea folioloa rss- 

voaa co^nrrT ^ Peritv, et Chil. ^ lom« 1, p, 35^ ixae. Baiw ee pou- 
«Ha Blanta d«»"er.1 lea aniEniia de la laini^ra d'etre de 

leectiaDKeme (a a*^ W*aetal. Jle e’dlaiidcnl neaecmip aureaa pouveir de prddire 

PBlueaMl^r™? „ de *oldd e«™ ane s™,de 

PBau.n£e.urleo*enureetlafernMl«„ Jt.foliolaa 
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t^crant mivertas^ Le troitii^i-ma jour eUes iSiaiQTit encore ^damUfcrmSe&p 
apr^fl un nouveL arnosage, fiUoa fl'ouvrirenl pan dan L do an joufflt 
De cag dtvera fails,, nous poavons conctare qiin la plants soulTra ra* 
liidflunont du manque d'eaa, el qae, dSs qa'olle se Irouve dans cca 
eoudjtiona defsTorablea, etle fei-ms ^ moiliA ou tout-a-faSl aas folloleSf 
pour n'esposer k I'^vapo ration cpi’Ljno faible surfac&h II eat done pro- 
babh qae mQavflmantSj scmblablos ^ ceax da sommeil, et qui 
pE^odnisant Bculoment lorsqae la terra ?sL e^cliOf eonstitueot une adap- 
talion contre la deperdUion cl’hamiditi. 

Un arbusle liint d’environ venaut du Chill, et enti^poment 
eouvart do feuilles, &e comporlail d'unefa<;:an fort durbrouto, car ses 
folioles ne ee ferin^fonL jamais pondant la joiim^e. Le 1 j juillet, la terre 
du pot oi il v6j?etait, paraissant cotnpl Element deea^th^e, nous lui 
donuames un pen d'eaur Apr&is 21 et i2 joura {la 2.7 ct la S3), pendant 
lesquels la plant® ii'a^rait pas I'c^u line goutle d’eau, les feudllea com- 
meuedront a se taner, mala sans donner, dana la joarnde, aiieuri eigne 
dc fermeture. II none paraiesail pi'seqae inci’Oyabla riu'nne planle, si 
ce n'est -ansi plaute charmif!, poL vivre datm no aol ai|i^y.i ueo, qui ros- 
semblaiL ^ la poussidra O'un grand etiemin. Lo an Boaouaut I'ar- 
buBte, nous Times iombor quelquas feuLlles; eetles qui restalent ne 
pouvaieut plus ee fermer prmdant la nnil.. La plants ful alora modere- 
mant. arraseio ot aspargda, k una haura asBOji avaneda da la soirda. La 
lendcmain matin (Le 30j„ Tarbuste paralssaLt auasi blon porlaut quo 
jamaiy, at, vers U nuit, los feniUes prireat leara positions de sommeil. 
Nous pouvons ajonLar qn'ana pallia li.r.anel!e de aet ^rbuste fut enfet' 
mee peindajLl trei:sa jcnirs^ au moyen d'un manchon de caoatcliouc, 
dans une large boutcillc h. innitid plains de ehaoiL viva qn! mabitenait 
ratmoftpliSne dans un etal dc complete sachcrcssc. Malgro cela, les 
feuiUes de cctle braneba ne aouETrirenl nullemsnt, et ne se fernierent 
point pendant Leu joars les plus ebauds. line aulra OKp^riance fut fait® 
fiut le mSme arbLiete, lee Sol 0 aodt {4 Cette dern i ere- date, le sol parais- 
Bait eiti'Cmemonl aec). II fat exposd eu plein asrot au Tcnt pondaiu 
touta la journ^j mais Ics foliolea n® don acre nt aucun signs d'occlu- 
sion. La forme cluHeniue differe doac netlomenL da ceUftde \Vurzburg. 
en ea qu'elle ne ferme pas sea folirdes par suile du mauquo i'eau, et 
en M qu'ella jitul vi%'re sans une gouLlo d'eau pendant un laps do tempa 
d'une longueur surpreuanler 

TyoiiiKoiifm nn^us (f) (var, CuUivee) {Tropscot^ses) , — Plueieara 
plantoB an pots se liouvaicnl dans la aerjfvj ; les limbes foliairasqui ra- 
gurdaient la Juiniire ^lajent fortement inclines danti la journ4e^ et ver- 
tleanx la noil. Cependantp les leuilluS placH'es au baa despots, quoique 
dclainics par le hunt, ne devennient paw verlicales pendant Ja null. 
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frames, d aboH, caU. dartg k.r pomon d^pen- 

dait .n quelqaa mani.r. de ]'b^lioti-.pi,„e. c.r Id. EO.t foV 

meai hdJiolropjqaea. L,-. ca.se de catte partial ari t4 .et «nen- 
danl bi olt^H ne s.nt pas fortameHULdairfea pendant au moins 
line paniG de la joum^^Jos r,„illea i-epreimant pae. la unit, ].ur po.U 
lion de eommail, et uno falLlo diiTapenco dans l^wlairajja numt pour dfci 
dec sielles sereut ou non ^erlicales pendant robscaril^. Nnus n^aToua 
observe auc-un caa aussi remarfiiiable que calui^cJ, dc I'innuence da 
rtelairage sur las mouvemenla nyclitruE»iques. Lds fenilles pr^aentanl 
encore une aiUre particuiarUg^ ear leur habitude de eVlevcr en a'ila^ 
]ant dang la malin^e cst plus forlement fisSepar HiirfidUe qua celJe 
de dcB^andre oude-aommeillarirappiMthe dclamiit. Las moavamenta 
ont pour cause i-ineiirvHtion d’une portion superleure du piitiole, Jou- 
gua de r.i““5 a So mm.. Mats lu partie conligne an limbn, sur nna Inn- 
l^eur de na -fi incurvo pija, et damenre loujoura perpend icul airs 

niir lo liuibe. La portion incurv^a ne pr6acnle avec le reete du petiole 
auflune dilTfirenco de gtruetu™, bo it a^Lterne. soit interne, Knns allona 
donner lee expirienees sur lesquelles s'appuient coa <sonduaioua, 

Un grand pot. conlanaTit ptusiaurs planlea, fuit placd. le 3 Beptem* 
bre au matin, hors da Ea serre, dovaait nne fen^ltro an nord-^at, dans la 



mSnie posilioji qu IL avaitjautant que poa-eibte, occupe jnsque-li ralati- 
vamanl A la luuii^ra. Vjngt-qualrg feuiUeB rurant marqufieA avec un 
ill, iurla partte desplaiiEas qui regardait ta fendtra p quelques- unee 
avaient leurs lEtnbea liorizontaux, Je plus grand nombre elaiant inclE- 
neea d>nviron 4i" sous Hiorizon. Vers H nuit, loiiltja, aana exception, 
devinrent vertical. Le lendt^maln matin (le de boune beure, elles 
reprirent leurs positions precedontefi, ot, la nuiip clloa redovinrent ver- 
ticalea, n, lea volota tnronl ou verts i 6 L, 15 du matin, ei i S h. 1®, 
apree 2 h. 3 m, d^^dairaHC, ot apti^e avoir pris Icur position diunie, 
cllea fm-eni placees datLsune ariuoiro obficure. Nous les obsorvirnea 



dens fois dans In journ4e, et Iroia fuis dans la eolr^o, la derni^re fois 
4 10 h, 3[( du Boir, ot awcime n'avait pria 3a position verticule. A 8 li,, 
la IflTidetoafn, matin (lo B) eltcs gardaEont encore la m^iue position, 
diurne ; filles furent ulors repTaefies devant la mCme fonfilre au nord- 
ost. La nuitf louteui les feuilles qui avaient dte lonrnies vera la la- 
miero inAsentaient leurs p^tlolcn inenrvis et leurs limlias verlieaxix, 
Cepenilant aucune dea (euilles qui n'avaient pas rc^u direeteiucnl la lu- 
miere ne prit la position ver tic-ale, bien qu'cllea ensaant £t& au pr4a- 
laLle mod^r^merit eclair^ci par la Inmi^re diffuse, Elies furent alors 
placets, pendant la miit, dans la mfme arnioEnii obscure ; i Ohauros du 
matin, le londemaJn (le 7J lontj^s celles qui sommeillaient avaient re- 
pri& leuT position diurne. Lepot fut alorK e'sposi pendant 3 henres su 
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aalml de maniftre ^ ]«$ plantes; 4 midi, il ful replace dflvant 

la fenCtre an nord-ast, et, la nait, fcuilles Sdmtnaill^reiit 

comme d'klbituda, pour B^ouTrrir lo landemaio matin, Ce jonrdk (Je 8j 
k mldif las plantea, aprSs itre rest^ea pendant 5 h, 45 devant Ja m^me 
fnnCtre, et aroir et5 ainei ^lair^es fqupjqne pen fortement, ear k ukl 
demeiira convert pendant tout co temps), fnrent raplaceea dan$ Tar- 
moire, et, 4 a li. du s&ir, ia pagitmpi des fcuilks ^tait tii^^a pea chan(^6a 
ai tant eBtqu'elle k fat; elkfii ne sont done pas fortement alToct^s par 
1 obscurity, male, ^ 10 h. 15 du aniCj tr»u.tes ks kuiltea qut aTaknt 
reearde la fenfire pendant ros.poaHLon demenraient verticaks, tandia 
qua Jes aatres gardaJent ieur position dtume, Le kndemain matin 
^le 0). ks feuilies sWrirent dang TotseLiriCo com me lea deux aulres 
fois, et nous k lalsadmes touts la journiSo prixeea de lomi^re; dans 
1 PbBeuritd : la nuil, (juolques-unes devinrent verticales ; ce fnt le gcnl 
cas quo nous pttmos observer d’une tendanoe on d'une habitude herd- 
ditaire de k plank 4 aommeilkr aa moment convenablc. Re qui 
montro qn'il s"aaissait bien dkn Hnnnu^Ail w.* 



qiTil s^agissait bien dkn sommoil y^rJlable. ckstque ccb mUrnes 
feuilka repraront kur position diurno la kndemaiji matin [k 10), alors 
ga'elleB 4taient encore dans I'obacariCd. 



Le potfui akrs (le lU, a S b. 4a du aiatin) replace dovant la fen^tre 
an nord^eat, apr^^ $tre demoure 3« b, iImds Ikbscurit^. La nuit, les 
limbfs do toutes Jes feuilles (k rexeepttort do quelquos-unoa qai 
n'avaientpag 6t4 bien eclairees) ae trouvaionl nettemenl vertlcaux. 

A. E) h. 4odu matin, le 11, apr^g quo Joe plantae euront 4le eclairlea 
dum&mo e*k pendant a^m. senkment, lo pot ftit retournd, de fa^on 
qua ks feuUksqui avaient prdsenleea 4 k lumkre fuasent malnle- 
nant kurnfes vem I'intcrknr do la piice : aucuno d'entre oUes ue 
eommeilkla nuit, tandk que qnolquoa-unea, on petit nombre, de cel- 
los qui, auparavant. rogai-daknt Hnlerkur de k pifee, et qui. Janmjg 
avnnt co jpur, n'avaient ^clair^oa direcEoment ot n'avaient som- 
moilk, pidrcnt une position nootiirne yertkaio, F,o lendemain (le la) 
la piante ful replac^ie dans aa position premkt^, de fa^nn que ks nj^- 
mes (on dkg qa'anpararant fnssout tournees yera k lumtdra ; celles-d 
somnteilkrQMabrs eotnmc docoutume, Nona ajouterons seukment 
quo. dans qiielques jounce semis conserves dans la ^rre, ka Jimbes 
do k premiere pairo de feuiltes vrake (les cotyledon s sont hypofi^e) 

etaient tout i faitborizontaux k jour, at comptikment verticaui la 
nuit. 



Kous flmea enauito quelquoe experiences sur la circumnnlation de 
Skuilles tounkee yors k fenttre^ mais nous nkn donnons pas ici log 
dkgrammes, car c^B feullke ^takni agikes d'un certain mouroment 
Tors la lumi^ro. II ^tait oapendant manikste quklles s’dkvaient et 
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deac-endaient plus d'aiae fois dab^s k joutn^o, les lij^nos ascendanUig et 
dasMudsTites priseutaTitp an (^rtajiti; ondrioita., da Ir^is nomlireu's. zij^- 
7ae:a. La deacanto uocLufne' commeugail ’vers 7 h. du aoir. ct lea feeit- 
iQS 4laieut dej^i conaiddraLkmeot ^lev^ea \& lendemain matin A 
e h. 4B. 

I^:ffu?nineusss. — Cette famille e-umprend bcauconp plug de plautea 
Afaaillos aommemantea qua toutea lea autrea reuuieg. Lea namgros 
d'ord re dea tribus ausquellesappartienn cut leg divars gonreB out eti 
jilacAa Acdtfi de leupg Buivantla cligpositiou adopUiB pai: Ben- 

Iham et Hooker. 

Crotolaria (sp> ?) {Tribu 5]f. — Gotle plants cat m ODopYiyUe, et 
M. T, ThiseLtoib Dyer nouB in forme que le& fcuillee e'eleTant verlicale- 
maul la nuil, viennent preseer contre la tipe, 

Lwptrtwj (Ti'iba 3J. — Lqs feuitles patmecs ou digitecs dea uombi^n- 
ges espetes de m genre sommoilleiQt de irois manlAreg dtlT^reutegH 
L’unedos pine aim plea, oo-n^iate en c.e que toulaaleg folioless'incliuDJil 
fortenienlTere ]e bss, lorsquc vient la null, aprSs avoir etaleesbo' 
rizontalcment dana la journee. C'est ce qua buontrent lea crcqnis 
(fig. 10“), d.'ane feuille do L. pilostt^ vue Terticalemont par Je haut 
dans la Jonrtifo, ct d’uiie autre feuille Bommei Hants ay ant sea futisjleB 
ineliiiiSes vora le bas. Dans celte position,, elloa aonl presadcs leg nnca 
centre les autroa, ct. comms ellee ne g.e replient pae A la fagou do 
Cel lea Ju genre OxaSIg, el lee ne peuvenL prendre une position -verti- 
calc ; mais ellea s’abaiasoul aouvonl euivant iin angle da (ift* sous Tho- 
rizon. Dang cette espsce, laudis que lea fotiolea g'inrltncnt vera le 
baa, iespetiotea sc rcl^vont^ suivant un angle qnl sc trouva de 33^ 
biane lee deui; caa on nous le mesurdmes. Lea foTJolaa do L. 
tttwMj et ajiSoroti-s, qui etaient horlzoniales dsne la journce^ deacen- 
daient la nuit pregqu^ dek mSme inanttre, dana la pramiAre esptco 
ellea formalent un angle de ct, dans la seconder, -un angle dc Sfr' au- 
desaous da rhorlzon j maia leurs petioles n'ayaient paa do mouvemenl 
appreciable. 11 est poaslble, nous alLona to voir, qn$ dsns un grand 
jiOfbibre dea trois *jsp^si;es prAc^entes et des anivautes, ciamini^i 
dans toutes les saiBona„ ou puiaso trouver quolquss fBuilks BommeU- 
lant d'une fagon difftirente. 

DanslcB dcui csp^ccs suiyantea, les folfolss, au l|«ti de d^eecendre, 
so relevenl la nuit. Dans L, MartweffU, qnelquea-uncs fo-rment A midi 
un angle de 90^ Bur rborizon, et uu angle de 5D la nuit. Elies dgurent 
aiusi par Icur on gamble un cone eroLbi:, A angle bnod^rdbnont rappro- 
ebia. Ijb petiole d’unc feuille a'elcvoildc ll" ct celui d'un autre de 11* 
la nuil, Dane {ui-iu^, une foliole s'^’lCvaU da 47" A midip A 65^ la 
nuit, et tme autre, sur uiio feuille dialinoto, de 46^ a ^■9". Lea p^tiolea^ 
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B’abaiseaieDl la nuit eulvant un arc peu HmAn. aoU, en 
troig cae, da 2*, 6- cl Eu ^ard dee moiivemcnl dca p^biolea lea 
folioka infirieuroa plug longuea doivent a1,idmcr vm la haulun’pou 
plus quo lea foliolea auperiaurea plug courtea. pour poavoir occuper 
utie poaition nocturne aymilriqiie. Nous allong voir quo quelquaa 

fftuilloa, sur loa ni4mea pieda de i. Inaus, aommeilleiit d'uoo fa?oq 
fort dilT^reritc. 

Nona arrivonsi une posilion nocturne deafouitles fort remarqual;s]e, 
communo it. ploBieurs esp^ccg de Lnpinus. Sur la memo feiiilfo, loa 
folioles Joa plus courlea. qui r-efjwrdent gcneraloment le conLte da la 
plante, descendent la nuit, tandis quo eelJoa plus long-ues plac-^es du 
cOtd oppose, B’etevant, Lea folioloa inlonaedfairee et laieraleB tour- 
nent leg^romonl aur leur avo. II y a copondant unc cerlaioo variabiliie 
dans lasccnaij>n et la descento dee foliolea. Comma on peat s'y alEon- 
dro en presence do moavements si divers ct ei compliqu^s, la Mae do 
chaque folio] g eat doveloppoo en un pnlvinua, au moine ehoz L, 
luteu:i. Hen quo toules lea folioles do la m^me feailio out line 

position noclurno plus ou mqina iaclio^fie , oa m^me porpendiculairst 
olles formoni, dans m dernier cas, nne 6toilg Toriicale. Le mSme fail 
BO pmduit dans lea fouiUea d'une especo achetfic eons le nom de 
L. pubeifc^ns. La fig. las montiie, on A, lea fenitles dans leur pyaition 
diurne : cn Ti. est la mOme pTante pendaiil la nuit, avoc les deux feuil- 
les sup^rieurca dont lee foliolae gont prg^quo vgrticalea. En C, oet 
reprcsenieeuncamrgfemllo, yuelat^raJemeiH, avec aog folioleg pres- 
quo verticalog. Ce Bont surtout ou mtmo esclueivement lea pluB Jeunea 
feuilloa qui formenl, pondant la nuit, des ^loiles vgrticalca. Maia il y 
a Ue grandes TariaUons danslapoeiiion nocturne dea diverscs reuiiiea 
do k memo Plante. Quelqaoa unes eoiisgrrent leura foliolea preaque 
borizoulakB, d'autres formgnt doa ^toilcs plus ou moina fndin6os, ou 
verlicalea, et quclqiies-unaa en 1 ln ont totitex leurs fnlioloa indinees 
Vers lo bag, comma dans lea premiePB cae quo noua avoua cites, J1 est 
encore remarquabJe dg voir que, bten qae ioutea loa pinntea n4es du 
m&me lotdg graiueg fuEsont idcnliqueson apparcnoe, certains indivE- 
dua avaiont copendantduranl In nuit, igs folioks de Icurs feuilleg dis- 
poshes de maniere A former des fitoileapJua ou moins forlemont incli^ 
nees; cha^ dautres touleg deacgod«ient vers le baa saim former d'etoi- 

lea; ehez d'antpea on tin cllgg gardaient lour pool lion hotiaontalg, ou 
B elevuigTit un pea. 

Noua n'avona Jusqu'i present porlfi qua do& dilTiirenles positions 
noeturneB des folioteg de L, ptth^^cenj ; maia lea petioles difTerent 
Kussi duns lQUr& monvemenlg, Celui dkno joune feuilte qui formait k 
nuit, unedtoilo fortemont iuclinAe, ^tait, A njidi, A au-deasua ' ule 
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rhorlii.il, «t. iwnilftntla suit. 4 Ja- ; i| Cjtail done elcT« da 30- La 
pSlioleduna autio fenillo, dont lo> foliolca ocanfnioot uno poaiHon 

rT! f-'- '« a w fcoiUa 

lamps dod . Ia;a (i4liolc8 do deon siitna feuiUoa „„ 

furant ensnita obsarv4a : lous dem fcrmniont, da on la journSa to 




Fij. m. 



Lupinus }'>ut/etcens : A., fr-pi]]; tub Lnl^riktiDfiat dan-h In !■ tfipc f(uitl 4 

J> Bait. C, i3D$ autrt fcnille dotil lea formtul, ppil , ujn TcrtiuEB 



n(i6ine angle avee I'luvrlson, so it y(K; Tun d'eutre -enx B'ele^ap la unit, 
■de 7 a 8", I'a litre descendit de S eL 
Kou® tro ii’i'O'ns, dajis qaelqu^jB nutres cap^ea, deg tag semblablcs i 
Mtti de L. pui/esGens. Stir ane geitls planto do L, quel- 

quoH feuillOHj horiKontiilea dans la journ^ej, formaieTil, la miU, dea 
^lolle® fortement incliniias, ot le do Tuno d’ellos a'eleva de 7". 

Dautres feuilleSj qui etaient aua^i liorixoiitales datia la jourii^e 
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a\aicnt, Ift mu I, li>ute3 l eura roliols? inclinicB de 46» nom Thwiiwii, 
maifl leurs p«^liol-es a^'niont A peine changi da poaitiou, En o■f^tre^ 
L. luteas afTrail eneore uu cas phis reuiarquabla, car, dans deax 
feutiUes, les faJioles qui ^laicnt, i midi, ^ 50* au-dcR&ua do I’liori^qUi 
s"^l6¥alenl la nuit A 6j* et 69*, do mani.^si’^ S. former un c6do cmux. 
Quatre feailles de la in^me plan to, do at ten folioles 41aient borixonta- 
loa A midi, formatcnt, la nuit, des etoitca verticolca ; troia aatpea feuil- 
l09, ^galemant horizon talcs k midi, avaieDt, la nuit, leui-a folioloe in’- 
clineea Tora la has. Do sorlo qua lea feainns do celto mOme planto 
prenaient troia poftliions nooturnos difTcreutce. Bion qua nou& aoyions 
LmpuiasantJi d oxpliqaer co fait, nous voyonaquc, d'ane m6ma iiouche, 
ont pu aortir dos oepSeoa d habitudca nyclitropiques nottement difT4- 
rontes. 

II y apon de chose i aj outer sur 1o aomnieil des diveraea eap^es de 
Lupinus, Plusioura, i, poi^phyliKSt , speciosuir 

et albifroH^, yuoique obaervea en pie in airot dans la asrre, ne pre- 
aentaienl pas, dans Icura fBiulles, do mouvamcnls snlJisants pour per' 
mcUrc de dire qu'^ila Bouimeillaient. Do certainea 0-hserrations faitoe 
eiir deux oapfeoes wmmdllantes, il roasort quo, eoniina ehes Tropceo- 
fnm Ibs feuillca ocd boaoin d^fttro forlemont k;lalf4es dans la 

journae, pour sommeiltei' la nuit. En effot, plneiours plantea, gardes 
toute la journdfl dans una piico dpnt les tenetroa Ataiont orientdcs au 
nord-esl, ne dormiront pan la nuU. Mala, lorsque lea pots furont pla- 
ces en ploin air 1& iendcmain, pui^ rontres la imit, lea fouilica eoTu- 
meillerent coraino d'liabitude. L'cipcrieuco repetdo lajournee etia nuit 
suLvantes, donna lea mtmoa r^sultata, 

Quolques observations furont faites siir la cireumtiutatlon dos fouLl. 
ies dc L, iuteiij eldrijoj-ejij. H suflli'a do dire quo lea foliolea do eelte 
derniSro espHCB montraient une double osoillation dans le roura de 
24 beuree , olios descend aient en effet depuis le maliu jusqu'b ISh, 15, 

* puis temcmtalonL en d^ciivaiil; ds Dombrouic zigzags jusqu'k 4 dn 
eoir, et, k ce moment, commcneait la grande chnle nocturne. La 
lendemain, matin, 4 R hr, las rallolea s’itaiunl Slov^ea ^ lour liauteur 
normate. Nous avons \u, dans le 4* diapitre, que lea feuillos de 
L, sp^CiOjriis qui na dormenlpas, elrrmnnutenl sur una eteudua Ct?n- 
slddrable. dcerivunt plusieurs ellipses dans la journ^a, 

(Tribn 2) Tritjonena ct Mv4icago (Tribu 3). ^ Kous n^a- 
vons fait qua quetques observations sur css trois gonres. Lea piJ-Lioles 
d’une joMno ptante, hnule rl’un pied, do fruffnm^, s^otevaianl 

la nuit. de Eli* dans un cas el do 3^ dans tin autre, Lcs trois folioles 
s’hicun^aieut aussi vera la haul el bo rapprochaient en mime temps 
les unes deo autres, do eerie que la baas do la folio le caulrale vcnail 
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re^avrlr les 1 m, « d«, Wb]e, L,«r m,«tT»lio„ ,j 

cru qu CU<M vianumt com™ I, lige, d, ,„rto q„, « i-„„ 

F5ir. 139, 




A. 

^feiiicagQ tnarinw : A, fetiilln dim t» joum^a 




B. 

B, fauiJlrH la Doit. 



TcrLicalemoni par lo haiit uno da ces jciJn,€3 pla.rtt«^, on na ^oit qti^ 
lee Cac^s iDferiuures dcs rotiolea 1 loiire pageA iupfiiiuures sosit ainsi, 



rif, iit>. 






‘ A, fBuilJe Aiqb la jouni^a.. 6, fniNe Bdnqm^iUaqti:. C, milr* 
l«yi[le A<iaiiD«i]Uate' i-pt? par-fii'RHUB | iiiairi, daru an «■", la ftli'fil'iJ EBTHiiuEn n'aal pai 
TfiiiijE eq cojilul. au«i iDtiiD« qitfi d'i>rdin.iiira ar-BC It lolioiie aeatroleL 

Si iTani la gcn^rala, pr^lefiaes le mieux pcsaLhle contr&la radia- 
Iton. Tandisque, sur lea jg anas plan toe, Iob ftjLiilloa ao compoi'laiQnl 
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aiQBl, ccilea d'un arbusEo plus et ■en pl^ine ftormaoii 
douses d’RucixD moLivement noclurrw, 

Tritjon^Ufi CreHca jouit d'un lAOuvemeni da sr»nineil semtlablo A. 
celui do blalUotuH, quo iious atlonsi d^crire, D'apr^a M, Royer fl) lea 
feuilJca do 3/efj?*V£rj3ro macufata eWyanl laimit « £0 ronversentuD 
peu, do mani^^re fi prison obliquomsnl an ciel leur face jnfor<oiire,>t 
Nous doimona une figure fJlg, 130) des /euilloft de M. martna Ataluoa 
el eoinmeillanies; elte pourjrajt servir k iudiquer lee mAmes itata 
da«o Cijiisus fniffyanifr 

(Tribu 3). — ^Les esp^coa de ee genre ont uno maniere 
pcmarqualile de Bommoitlar^ Les liTiia foJfolea de chaque feuille pbB- 
eedent un moLivemenE de rotation s«r elles-miftmo^ de de aorto qae 
lours limbes aout verlicau:i la nutt, at pr^Benleni au ciel un de leure 
bordft latemux (flg. 140). Nous conipreiidrona micux: lours aiiti'OB 
mouvemcntSH plus cornpJiquia, si nous imaginons qus nous nxaiate- 
uona toujoLirs I'eslnimite de la feuille dirigee vers lo uord. Les folio- 
les, en deionanl Terticatca la miiU pourraietU naturellDmonlt se tour- 
ner de fafou quo leurs pages auperieures roi^anient d’uu eito ou do 
lauLro^ MhIs les douK folioles latt'irales, dans leur mouvometd de 
rotatieri, lendent a prison ler celte faco versle nord, ol. c^imuo oUea ee 
fupproeljcntoii m^jne temps de la foliolo lerrumate^ la fate supihenra 
de I'uno regarde A peu pres le N, N, O,, et cello de r autre lo N. N. E. 
La foliole torminnle so tninporto d'utte autre fa 5011 , car sa rulutiun 
fc'olTettae indilTorainment^ sa face sup^rioura ee lournant tan tot t'ers 
Test, latitot vers Foueid, ceais plus eouveut de ce dernier ebte, Getto 
feliole BO moul en mime lensps d'uao an ire maniire fort rcmarquabic. 
ear^ taridts quo limbo lonme pour devenir vcrLical, la foliole en- 
tiero s'iiicliue d'uii eiito. et invarinblemcnt du tbid vere l&quel s’e-st 
dirigee sa face supirieure. Uo cetio manlbra, el la page eupericuro 
regarde ToucBt, la foltole suliero s'iueUue Ters rouesl. jusqu'a ce 
qu'dle Vienne en conlact avec la snrfaea snperSeure verticale da la 
foliole 1 alar ale do e? C 4 >te. Co m oar emeu t aseur?: uno oxcellenla pruSec- 
Ibu ii la face supcrieure de la foliole lerminalo et d'une doa folioka 
laterules. Go fait, que la foliole lermijialo eftecluo sa rotation d'un 
citb ou de Tautre et s'lnetlne ensuile vers co nuuno cbte, nons parul 
El remarquablo, que none nous oirortimea d'en diterminer la cause. 
Ayaut pense qu'au dilul Ju monvement ^ lu direction pouvait 
en C-tm d^Eermlnie par la plus grando pesanfour de Tune des moi- 
tiie de lu foliolo, nous fliAniee, aveo do la gomme.des morcoaux 
de boia eur im dea citis do plusiours fdiolos lerminales, mais saus 

(II < Afttlotes dee ^e. A'tjf. 1 im. a^rjo), IX, 1BG3, p, 3®. 
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Ohmit ATtiun r6Rultrtt : filler c^miTiu^rent A eEr^t^er l*t,r ratatlc^n 
dans Ic mnyrnfl quMupai^vant. V^ubat gavoif si, pour une 
foliob, b mouTfliHfliit s'eiractimit loujoai^ dann Ic ,neme s^3ns, nou« 
attach* mofl d^g morc&atrt de ill noir aar 2« bailies, dent leg foUftbg 
brmiflales touniaieni lour bee euptfiearo vers I'auesl, at des mor- 
ccanx dam hbne aur 14 autres baiUea dont be folioleg tcrminalea 
tflumaient bur face eapfricure vers I'eAl. Ko[in eulvlmea pendant 

14 jo-iirs bs moTivemenU de cca rmiilbs, et ib H^en-cetu^-rent cftnalam- 
manl dang te ni*m« sens : none n^cilmas A consiabr qu'iine geulo 
exception, car uno dea bliolea A ro-ri^lae, m dlripait xera 
Teal, tonma neaf jonra apras vers I'ouest. Le Ri^o des deux mouve- 
menta, de rotation et J’inclinaiaon, £g Irouvc placA dans le pulvintia 
dee petioles eecondaircs. 

Nous croyona les folioba, snrtout lea foibles bbrale^, en 
accompliesaat bg mouvementg comptexoa ejne nous venong de dccrire, 
B'inciment un pen vers ]e bag, Mata no«g nbu sommes pas sClr^ car. 
pour ce qu.1 enncerne le pfitiob principal son monvement nocturne est 
«n grsnde partie dfibrmine par [a position que la fouille a pa occuper 
dans la JonroM, Ainsi, un piUiob principal que noug obsorvArafg g‘4- 
levait la nuit de otl^, bndis quo Iroie aulres no parcoiaraient quo 
7 el Lor petioles principaux el Recondairos so at en cireuinnutatlon 
continucLlc petidanl toal le sours deg R-4 li., comma nous allons le 
voir. 

Les fcuill#s eOTpTncilbnl A pau pr^s de ta rafimo man i ere dans les 

15 ospAces suivautas : M. of/iemafis. suatsoUtis, paj-viffom, afba, 

infesia, denuita, jubtsifr, Eh^uns-, cfpruiea, P^tifpi^r- 

rmna, macrorrhiia^ ^ecwififpoi^a ct rsurfca; mais Tincli' 

naison vers imcotede Ja foliolo le rati nab peat bire d^faut. pour pen 
qua la pboto u'ait pas uae eroissanoe viffoureuse. tJlici AI. Petifpicr- 
reatia 6i flora, nous avon* rarenieal vii oelb folioEe s'inc liner 

vere un c5b. Dans da jeunes pteds de Jf. eUe s'incliaait 

comme d'habilude, mais, sur dos pieds plug en pleine lloraigon^ 
qui poufisaiont dung le m^me pot ct quo nous observiona on. mime 
bmps, A h. 4t0 du soir, aucnne dee fol teles term inales, sur plusienrs 
bouquets defenillcs, no aetait inelLJi*^ var.R un cotd. bien qu'elb^ fua- 
BCnt touba vertic^ilee : les deux folioles EateraJeSp qui 4taient ausai 
vorticates, no s'abionl pas non plus dirigAas vars b lorjuinato. A 
10 h. 3d dll soir. et 1 heuroaprta uitnuit, la foliolo lerrairiale n'elait un 
peu courbee vara on cbltH, et bs foliolss btAratea avaieat eu egalemeut 
tin leger mouvemeot vera die, de sorb qae la pusitEon dos follolcs, 
mAuie A cettc derni^re beure, etait loin do callo qu’elles occupent d'or- 
diuaira. De plua^ clioa M. rtturtca, nous ne v^Inea jamais la foliolo 
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terinitmie s'lnolin^r dun ou I'autre, bien qfue les dcnx foMole?pi 
Jat4ralDs Gti prenanl leurpflsition verlicalo, m dirigcdfisent vara elle. 
Le p^Eiolfl e^coQdalne do Ja foliola term in ala &st, dans <;etto eapSce, 
I’una longueur inusitee.el, si la foil ole s’^taEt indm^ d’»zi catii, ha 
face superienre no aarait venue eu con tad qu’a vet I'eiitrimU^ de la 
foliole Iftlerale; t’est. probabloinent dans co fait qu'il faut rethardier la 
Cause de rabsenoe de niouvamcnt Jaieral. 



Lies cotyledons laont d^pourviis do mouvements nyctitropiques. Lea 
pPeuiiercfi feuilJea ii ontqu’une sculc foliole ofbiculairTe„qul lournc aur 
etle-mSmo, la unit, pour amener son limbe dan a une position verU- 
cale. II est remarquablo de voir que diez JIL Tauriea, at, h un degTi 
un peu moindre chez AT. macT^rrhi^et et Pstiipigrreann , toutoa lea 
/euilles encore jeuuGS el petites, emerg^oa au comm&hcement da prin- 
tempa dea brandtes de plusieurs ptads qtu avcient et6 tallies dane la 



sorre, pr^aaiiiaient dee mouvnments nyctitropiquea enli^rcment diffe- 
rentsdesmouvaiuenta uormaui : lea iroia folioles, au lisa de toumer 
iur leur ase, pour presenter ftu del leur bord lateral, ae dirlgeaieiu 
vers le haul el prcnalent uiie position, verticale^ en epposaiit au ciel 
Jeur oitremibi. lillles preimient done una position analogne a talle des 
fauiltea du genro voisin Ttjfoliuni. Si nous nous appuyons aur ce 
prinCipe, quo les car*c,tSre3 otnbryologiqnesrcT^'lenldana le r^gne ani- 
mal, lea tiguGs de desrendance, j| peut se faire, peiit-etrc, que lea 
mouTemsnis doE jeunca feuillea, dans les trois especcB de Mclilotus 



qu6 nous con eid^rons, iodiquenl quo ca ffenro descend d’une forme 
primitive elroalement alU^e an genre 'I'rifolium, et soinmeillaut comme 
lui, DcpliiB, il exisle una espece^ M, mess&n4nsis^ donl les feuilles, 
sur des pJanles en plaine croisssnee, bautee de a cl 3 pieds, aommeil- 
lent do la m6me mani^re quo lea jeunca feuilles donl nous vonons de 
parler, ct que les feuilles de Trifoliuirii. Nous fames si surpris do C6 
dernier fait, que, juaqu'aprea oscamendea fleursot dos fruits, nonscnl- 
mea avoir sem4, par erreur, des grain eg d'un Tri folium, an lieu da 
collss d’uil Melilolns. ll paralt done probable que M. messanensi^ a 
conserve ou repi-ig uno babitudo primordiale. 

Nous Tetra^rimea la circuntnulaiion d'uue feuilte de M.offit^inafis, en 
laiseaut la Uge libre. L'oxlremiia de Ja foliole torminale decrivil, de 
8 IL dll matin a 4 h. du soir, trois ellipses larges; k 4 h. du soir, 
commanjft le mouvement ncclurne do ijVfBion. Nous d^termin4mes 
plus tard que ee mouvement egl forme de la tircunmuletion jwu ^ten- 
duo de la tiga, de colie, plus forle. du peliolc principal, de ceilo eudn 
du petiole seoondaire de la foliolo terminalo, Le petiole principal d’uno 
feuille ayant «le flxd «ur un bkton, pi-^e do ia base du pitiolo aacou- 
daire do la foliole term inale, cotte dernifif^ decrivit deux pelites cinp 
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S6B. do 10 h. SOdu il 3 h. Ju smr, A 7 b, 15 da eoir, apr4a t,ue 
cetto mfime folJo]« (do m^mo qVuiift nuire), eit toara^ iur ollo^ih^me 
p&„r pread™ pa posihon noclurna verlicalc. pile i..TnaMn^a A Js‘idever 



lenlemcnl, justfa’i 10 h. S5 du Mif, Now 



!? UQ oontinnameg paa Tobiior- 



Ttttlon plus longtemps. 

CoTumo M, messAfie^isis fipnimcilk d’ane mani^re anoc^ale. diffe- 
remo da mUg do loutos autnoei esp^=cap du noua tdevdmea, 

peiidant douxjoiira, ] a cireiim nutation d'uuo fntiol* lenniaalo, apr^s 
aToir OsA la tig*. Gbaque Tnatiii, la folioEs descendail, juaqn^A midi, 
pnia comm&rt^fflit d romouter teatcm^nl; maie, le prcfnier jaur, U 
mouTom«nt ascertsiouutl fnt intohi-pinpu^ 1 h. i a b. du snir^ 
par la furmalion d’une ellipse ^lenduu lal^ralemcnt, et, lo a$eond 
jour, a la mema baure, par la formatiou da deux ellip-^es plus petitaa. 
le mouvemeiu d^eleTatJon reeammeu^^a enauilo, etda viut raptdc A urju 
teure aTancea do la soiree ^ loreque la foliole commeriija a prandre aa 
poahittn da sotnmeil. Le mouvemeut cle dasceule: c-ommon^aj las deux 
jours, A 6 b, 4o du inaLin, 

Trifolium [TrilJuSj. — Nous obaervAntes lea mouveTuenta uycLliropi- 
ques de 11 eap^es^ et nona Jes irouvAmea tens ^troitemaul similaiHsa. 
Si none prenona une feuiUe de T. ripens A pdEiole yarticale, et dont 
lea treis fblioles aoient eteuduos hori zou talement, nous verreue, daua 
la soiree, las deux follolea lateralea toumer aurleuraxeet s^approeber 
1 une dg 1 autre, jusqu'A oe que eg leurs faces finp^rleureB Tien ue at eii 



contact. Ell m^me temps, el]es a’inclinent vers le Las, dans un. plan 
perpendldulaire A celui dg ]eur poailion primitEva, juaqu'A ce quo laura 
narvurJ'B m^ianes forment un angle de 45'' avoc- la partic aupAri^nre 
du petiole. Ge change fnent tout parliculier de position deinande une 
toraion considerable dti pulvinnsr La foltole Lerininale s^elAvo un pen, 
sans aucune torsion, el e'inclino deplus en plus jusqu'A vonir former 
un loit proteeteiir sur lea borJs des foliolca lalEiralea, devenues elles* 
Tnftmcs-TertLcalea, Lfl; foliole terminate parcourt ainal un angle d'au 
tnoins 90", gSneralement inftme de UlO on 140", et asses frequeintneE>t 
(uons raxons soUTent observA ehea da lflO*,Dans ce 

dernier cas, la foliolo lertninale a unc position nocturne horlzoulale 
{xoif Jig, l4l) prAsentant sa face infArieurg tourn^o xers le cial. Cfttte 



differencfi dHns lea angles quo forment la nuit los feliotss lerminaloa 
cbez dee individue dg la m^me espAce, e&l AftcompaRiiAe de diffircncea 
freqngntesdana le degrA dg rapprochement dos folLoles latfimlos, 

Nous avous Tu que les cotyledons de certaines espScse H'gl^venl yer- 
liealeijientla nuEt, ct que ceux d'antrea capAcea D'ont aucun mouxe- 
mont nyctiiropiqn&r La premli^re feuille Tmieest genfiraloineiit unifo- 
liolAa et orbiCiulaire ; etle g'eJe?e toujonra ol preiid une position xertt- 
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■calo^ oil, piDB Muitent, a’inelina un pen plus, ct prisente obTirpieintnt 
Bu zenUh sa surfiiee inf^rieure, eonttne 1e fail la foLioIe terminal^ d« 
la r^uille Ordinaiira, Mais ellenc toum© pag sur eUs-mfime comiao la 
pffiiTiiire feuille simple de Melilotus. Gbe* T. Pfinnonicunit la pre- 
mlcro feuille vraiei ^laii g^ueraleraent unifoUal^e^ maift giielquefois 
trifotiolM oa eodone parliQllenient lob^e, et dans un Stat inierm^i- 
diaire. 

CiVcuJjinTiirtfi'on, — Sacha a detrit 0) ™ Ua moavements 
ticaax apOnUu^s des loUelee de T, incartiatum, loraqn'ellea soat pla- 



IVi/bliu>n repttis t a, tvtiillfr U ji^urikit. D. ftuUlE i«Diii);E[.|i|]iLi, 

ties dana robscurtt^. PfefTer a fait da tiotnbreuges obserTaUons sur lea 
mouvemeuta fiimllaires de T. pmt&n^e Hitablit qnela foliola ter- 
minals, dans celtti dsp^ce, obaen''Se k diir^rcnta momeuls, partonmil 
dos angles deSO i l^daaa Tefipace de 1 b, 1/3 k4 heurea. Nausavona 
obaerrk Jea mouvemsiiits de T. juft/ej-raueum ^ et 

rep^?tts. 

Trifolium jubterraneum. — Un pi^liole ayant ktd assujatti prSa 
de la base doa Irois fsUoles. le mouTemctit de la follole lerminaLe ful 
relcvk paudfint 3b lieurca 1,.^, (Fig, 143). 

De 0 h. 45 du tnalin k G h. du soir ^ Faiir^mUS se mut 3 fois 
Ters 1 q haul st 3 fois vara Is baa ^ compl^tant ainst 3 ollipaaa eu 
11 b. Ig m. Lea lignes jigoendnntos et dascendantea Italenb plus 
mpprocli^s lea iiuea des aulres que dans la pin part des ptantea, bien 
qu’il y eut un cerlaiu mouvemsnt lateral, A 0 h. du soir commen^a 
le grand mou7emenL nocturne d'ktivatioiij le leHiiieinaiu mating le 
znouYsment de descento contixiua jn»rjn'k S h. 30. A ca dernier mo- 
ment, la foliole se remit 4 clrcumnLiter commo nous Ysnbng de la 
d^criro. Dans la Offune, le grand rnouvement nocturne d’kl^vallon et le 
mouvement de deecenio de la matinee fartemcnl abrggkg, k cause du 
manque da place, na sont rapr^acnl^s quepBruna courta iigno courbe. 
La foliole ktall liorisoalale iorsqu'elle parvanaitk un point un psu nu^ 

<1) » .Fii>ra. » 437. 

(2| 1 Die HeivtQangen -m 1S75. pp. 3a, 5(2- 



141 




i>ES FEL'ILLES 



353 

'.'Czr' ■“• >— ■ “■ 

dttljL poFiiEion hr>_ 

riJontalo. A S h. 30 dti matin 



Fir H!. 




ella &lnh i 48-^ ay-JosHons de 
riionzoii, fit ^ 11 h. 30 du ma- 
tin, etlfi ft'etait ^-lavio k 50* nu- 
doasH? j allft avail done ftar- 
cciuru 98^ an 3 he ares. 

A raide dn Iractf nc>«s dfl- 
termindmea quo Ja dislance 
parcourue dans zes 3 heu^a 
imr reKtromili; de ]a folioia 
^tail de Si noua ccm- 

sldeixuift la figure, et qua non a 
pralongions vers |« Juaut, par 
la fiansia. In ligne conrhc qui 
repr^ente la mouvemenl nuc- 
turna, nous voyons qua ce dar- 
nifrr mouvement n'eat autre 
dinge qa'iine eiageration ou 
une pJ-olongalioii del'ane das 
ellipees diarrtes. La mfime fo- 
Hole avail nhservee la 
veille, et in marthe qu'eSle 
suivit ce jour-li, fut pregqug 
idQnliquQ 4 cclle qua nous vo- 
nons da ddcrlre^ 

Tn/Qiivm f*e.mpinQtutji. 

L"ne planta, laissee antiera^ 
menl libra, fut pjac^a davant 
iina fen^tre arienE^ an nord- 
*Gt, dani nna pHisilion ta]|e 
qu'une folioia tarminale sa 
♦projetait ptrpeadiculaii-eniant 

^ la Bource da la lumiire. La 
ciel detneuru tout le jour uni- 
formemant touven. Le-a mou- 
vementH da caLte foiiole ay ant 
ilArelevia pcndanldami Jours, 
trouverent 6Eroit«mant ai- 

9 dana ooa deujt journ^ae. La fig. U9 montre cans quE furoiil es4. 

Z3 
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eut^B la second jour. L'obliq'Uiit& des diverse^a ligMft est duo parlUila 

manlane dont 4ilail vuO la foliole, et eu paHlfl 4 ce qu'ella avait eubi uu 

li'iger mouToment Tars la lumi'fere. De 7h. 50 du bialin 4 3 li. 40, la fo* 

liolo desconditj c.’eat-4-dira qua le moiivamant da r^voil conliuua. Ellc 

B’6lDTa alorBj en pr^scnlant un ligor mouvam^iil Iftl^ral vers la ia- 

mifero. A 12 h. 30 elle rebrousea cbandn, at 4 2 h. 30, cila reprit sa 

marche primitive aj'aat aineii. eoaipl^ii au& petite elJipae dans le milien 

de la joura4e. Dans la SOifSe, eUo a’Meva rapldemeat, el 4 8 b., lo Icn- 

domani matiu , eLe occupait 

exactcmeat k mC^me point qua 

la veLlle. La ligne qui repr^seiitfl 

le in ou Yemeni tioetume doYmit 

s'^tendro bcaueoup plus baut, 

el elle a ki abrftg^e juequ’4 

nAtro reprdBcako que par uoe 

coarle ligne conrbe poiutillde. 

Tva lotiole Initti inale do etiite os* 

p4ce d^crivait doue, dans la 

journee, une seule eilipse addi^ 

lionnelle, an lien dea datix qua 

1'cni lMU.\o dans T. ^ubterra- 

tdalB dohs devnuB uoue 
7VJ/(ii{uHt j^aptnntuni : E^reauBuliitL^D . > . 

nw«T*nitnti nTfltitropiqoti do U ftliolc Tappeter avOllf VU, daifift le qua- 

termlDtlc ptadui W b«iir«B. irkme cliapUre , que la lige cir- 

eumnute; lea petioles prlncipaux tfl aoooudaires se oomporteiil de 
m^mo, aana aucun doute, de Borie que Je inouvemenl 
fig. 113 esl un mouvemenl compose. Nouh eBuayimee d'otBervor lea 
mouvemonte d'tine feu Ilk gaKl^ 4 robscurit^^ peudant la journw, mais 
elle commcn^B 4 Bommeiiler apres 2 b. lb m., el re mouveuient 4lall 
bioti prononc^ aprSa 4 iieurwa 30 in . 

THfr/JiHm repens. — Une tige ful aBsujetUe pros de la baee d'uuo 
feuilleasaezdg^e, et nuua nbaerv4meu pandaut deux jours le mouvo' 
aienl de la foliole terminale. Ce cas eet iijiefeeaanl, 4 caueo Je la aim- 
plicite daa mouvomenla, qnl eoiitraalaut avao cami doa cap^oes pr^cd- 
dentes. Le premier jour, la foliole deBoecidU de 3 b. du matin 4 3 b. du 
floir, el, le sacopd jour, de 7 b, du matin 4 I h dn aoir.LeK deaic jourB, 
la marobe doEcendantG i&tait un pcu on zigmg, ot reprdaeiilait dvidemi* 
meat le mouvement circumnulanl diurne dea doux eepcoos pr4c4dcm- 
Ics. Apr^s 1 b. du Boiiv k 1'" ncLobro {fig. 144) la foliole oommeni^a a 
B^elevor, mais loa deux j aura, sbLt avant eolt apr4s ce moment, le mou* 
Yemeni ^tmt mleuti jusqu*a4 h.du Boir. La rapide ^kvAlloil xeep^ralo at 
uoclurne commenfa aiors. Ainsi, dane cello oapAco, |a marcbo, pen- 
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dnnt ^ h.. conisiBto an une gt^ndo ellipso; d^na T. jyrsitpinatum 
il r an a deux , dont rune, fortemeui allongi^e, comprond le mon- 
voineni nocturne E et, dans r. ju&re/TrtFiaww, L™ia olipacfl^dont Tudo 
cello do la nuit, c*l aiisai beancoup plu.a longue. ' 

S*r.nr{ffeva corontlla ^Tribu 4). ^ Los folioles. qui aont oppoa^as 
et D(lmbl^e^Bes, a'^l^^TCnt la null, vienDont en Mptael inlime, et e’Endi- 
nent vers le bas, auivanl un angle pen coneid^ 

ratio, eu ae dirigeant yera la base dti petiole. 

Zolu-f {Tribu4). — Noaaavone obseiTd lou 
mouvenioata nycjlUropiquoa dana 10 oap^s de 
oe genre, et nous ios avons trou\de tons scm- 
blables, Le pfiiiole principal s'^I^to mi peu la 
unit ; IfiB Irois folioloe a^dfivoul aussL jusqn'b 
devenir verticalos. ot ae I'approclient ea in^me 
(otupe, Oe niouToment ^tait bJen visible cbez 
L. Jacot>£eiiif^ dont los folioles oont prosquo li- 
n^i-ea. Dans la pliipart des espies, loa fylioloa 
s'elivent juaqu^a pnessor oontro ia tige„ et, aon- 
vant, elJoe a'inclinenl un pen vtrs I'interioui', de 
mani^ro a presoiiter obllquoment au ciol leurs 
pages inf^riou res I Co dernier fait ^lait surtout 
dairemoxit visible dans Z. major, car ley pe- 
tioles de cettc eefk^ce ont uno longueur iuuslt^ie, 
ee qni portnel aux folioles do s'ln diner plus 
fortement vers I'interieur. Les jeunos feuilles, 
an sommot dee ligcs, sa ferment la nuit assoa 
fortemenl pour prendre I’aapect de largoa bour- 
geons. Les folioleg stipnli formes, qui sonttou- 
joui-s de JimenstoiiH, considerables, a'dbvent 
coniine les atitres foJiolofi {fig. 145). Tonies les 
folioles de Z. Gehelii, el. probablemen t. cellos 
dea anlres espAces, aont ponrvnes k leur base 
depulvinus distincta, de couleur jauniUre. for- 
iiida de cellules Ires petitos. Nous tra^imea pen- 
dant deux jours la circumnutalion d'une faliolo 
termlnale de Z, dont la tiga avnit 

^to fix^, RfaiR ce uionveTiient avait une Idle simplicite. qne nous n’a- 
vous paa cru nficessairo if'en reproduire ]e diagrammc. La folioJe 
dascendaJl leutement depuis lo uialin jusqu'k 1 b. du soir environ. 
Elle a devaitalors gradueUeiuaul d'aJjord, pEiis rapidement a la (in de 
la Boitoe, Eltf rostait parfoia Hlationnairo |;iendai]l environ SiU ni.| daup 
le ftfurant de la joum^, el quelquefoie, d^crivoEt do ISgers zigzags. 




CVCtUrtlEiiqaert- 
Udl? tunninala 



TrifoliMm rtiperts : cir- 
cumupuiioa «l moii- 
TiFDiertB 

d'UDB fuUiili 

cnmji d$- 

Tqlappde, -relevi* Eur on 
T-Em Tfirtlttl dll 30 3*j»- 
tembre 7 L.. tualiD 
1*' MiL^jbt-e A h, 

Cminbf nocLurn* ropid- 
vaiil^ ptr It lif ufi eourli« 
poIntiUd^. forLBUbBnt re-^ 
doitt, 



CTRCUMNIJTMTON 



Nous relQTAmcs ausai^ do la niCme maDl^ro at an mfimo tompa^ lo mou- 
vemO’at d'uiiG da a toUolos baailaSrea 'Sn Torino de alipiilaa r £a marche 
otait anLL^r'ame-nt somblable k cell's 'de la folioEe torminalo. 

Dana la trilnu Sde B;>nt1iain st Hooka t*j las mativemonla nyctttropi- 
quoa dsG aspacas propres I"! gan^s ont oiamin^a par noua ot par 
d’a^lrasobaarvatoura-i mala ila nele faraataTocquoLgiie aoin qua daaa 
Is ;ianno Robiaia. acanlis nult aoa trois fpliolea; au 



LotUt CTKficittf : a, bTtncbe pU'dict B, ti m^ni« Li null; -u ^ m 

form« i|jpqlt4, 

conlraira^ (Jjj, Dal^a aI<tpecitroides et Indigofera 

timtiina abiiiascnt Loa laura, 

Dachartre (3) dit quo T^phyosia ca/'ibi^^ aijt ts seul ciomplo do 
M falioica eoacli^ea k long da pfiLiolo ot vera la bag.'O, a mala on mouve- 
ment ssnihlabls m presaale dans d'ttulrea caa, comma non a I'aTona tu 

( 1 ) □jcb^.rtre, h £L da Btf. i p, 349 . 
p 347 



Flj. 
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A. 



B. 
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Si»msis, d'apres Royar (ij, „ ahdsao ms follolea 
quip par iin« diepoeilicin biaarre. sontinclEn^ea danH la m^mefculIEa lea 
aupArienres vora h Bcmiftet, Ics inrericures verala Jia^o du petiole cem- 
inunj mala lee foliolta J'uTie Joatie pJanta qua noua avoue ubaarvee dane 
la aerre desocmlaient au eoiHraira, U nuU, yeriicaloment vera le bas 
Lea foliolai a'ilfevent dana Wo/ju/ap et 

Asti^ffahts itfi^inosus, mala s^abals^seut au coutraire, d^apres Lin'ni. 
dans Giycifri'hi^a. Lea foliolea da /iofttni'a jpjftffiffl-Fjratiq: deaceridcut 
auasi la nuit vertlcalemetit vere le las, mais lee petiolea ^ mvmt un 
pe« i dc 3*dane un caa, et de 1- dans un autre. Nome relGvflmea pen^ 
daut dans jours tea raouTementg dc tirotuKinutalion d’una totiol^. ter- 
minale sur una Teuilte ass-ej yieiElcj cea mouy^inenla diaient extreme- 
menl simples. La foliole desecuduit lentamantj suiranl de ruihles zip'- 



Hg. 14 d. 




i^aga, de S h. du matin ft. 5 h. du soir j puis la inun vemeui deveuait plus 
rapido ; muig, h lendcniain ft 7 h. du mulin, ellc avait repiis ea posi* 
tion diurne. 11 n’y avait dans cemtiuvementqu'une aeult' partLtiilaHtft, 
e'est qucp danscus deux joursp Ely eul nnu uscLllailon distiucte, bien 
que faibld^ entre B h. 30 ct 10 h. du matin ;. elle ■enl 416, probabtementp 
plus prfhnoncee sur une feuille plug jeune. 

CofOHilla riittati. — Lee feu i Ilea purleutD ou 10 pairus de foliclea 
opposueft, quL aottt horiKoii tales dans lajourn^ep leurs nervures mftdia- 
nes formant Jes nnglca douits avcele petiole. La nuit, ellcg e'elevenL 
de scrle que les feJiylea opposees vietmunt en coulact, et ce coutaet est 
Ires I nil me pour les folioles des Itm jeunes fauitleSr La luume temps, 
ellas sinclictent vers Ja baaedu p^liclo, jusqu'ii ce que Ifurs nervui\;fi 
jnedSancB rormeni avec cet organe das angles Je 40" ft 60* sur un plan 
verlieal fOg. HO). Lea foUolea, eependaul,. s-'incljnent quelquefois ft lei 
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point qitt!. nerviiros inedi 11103 . <l^y(^auo3 pariU^J«3 au p4ilol«, 

rcpOBert mr lui^ Elios occupont ainsl une poaUloa oppoa^e ^ celle 
que I'ofl ttnuiye the:: pluaieura l^gumineuaea, pat tUna Af*'- 

pudira. Mala, olloa a 4 >nt dloigno^a rmio do rautro, ollaa 

Q6 i^e re^ouvrant pia ausai compl^tomont qua dana cotta d^rni^rc! 
p1anl6> Lo pAtiolo principal ost l^goi'cmont courb^ yera le ba^ dnns la 
joutn^C; niaiB 11 aa pedroaso la mut. En trois caa, 11 s'^lo^va : de 3* au- 
dkiaaua de IhorlzoRp & midi ; dc 0* au-deasuHi & 10 hn du aoir ; de 11* a 
3S% ot dob* i 33“* : le mouyeTnOrtl angfulftito, dans ca dcrnior caa, etait 
do 38^. Dana plusloura auLraa oapccaa dc Coroniila, lea foUolea no 
monlraient qu'un falbla mouTomont dc ceUc nature. 

Had^sarum coronat'ium (TrihnC), — Les p^tiles follol&o latcta- 

lofl, aurdea planted croiaaant on ploin aitp a'fllDvaicnt ycrtlcilomant la 



Aractiia h^fpogaa : A, f«uJII« jinniliqi viui venicil«tscii::iil jmr 1^ h-uii; 

D, TTic lan'ra]? d'uae femilic l» JiuH. d"*prts (i« pJunogrBfliie'i; riidpi[Ht, 

nuSl, maio la large foliolc terminals naa'incUmit qae moderSnumtp Lcb 
foliolca na parahoaient pas ft^'tlcvcr du toiiL 

SmiVTua Fftmdii fTriba fi), Lcn foliolcs a'clfivcnt varllcalflinonl, et 
le p^tiolo ptincipal a anssi un mauycniO]it cotiiiiideraljle d'ele?ation. 

Arachis hijpoffca (Tribu 6). Kn A (flg. 1471, est ropr^scnlA In cto- 
qnia d'uno fouillc, avcc aes deui pairca do folloles; et. on B, celui 
d'lms feniUe sommeillanto, Itae^ d'aprts line pbotographla la 
Inmiero dc Laluminiuni. Les deax folloloa tarminales teurnent Bur 
allcs-m^rnes, la nuit, pour amener Tenrs licobcs dans tine poaliion 
vcrticalo, ct rapprochent Inn de I'aulre juBqii'& sc touebar; ila out 
en m^mo temps un lager mouyemenl yers le ham et en arrj^re. Lea 
deuK folioles se rencontront dc la m5me maniero, mala m mouTent en 
mime temps en a?ant, c'esl-a-diro dana une direction opposee in eolle 
dea deusL foibles terminates, qu'cllcs 1-ccou.vrenl en parUe. Les quatre 
foibles ayant Icura bordadirigea vera le aonilb, el leura facoa infi- 
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iriwiros tonniAea en doliorn, ferment ainAi par leur ensemble un eeul 
Ktoupe. Snr mie planU) dent la crojgsanefl n'^lolt pog TlgouHjnee, lea fo- 
Holes ferm^Qs paraififirtient trap lonTdCMpour que lea p^tlelgg puiBfinlles 
aupperter dsns lenr poaillou yorticaJa, et. choquo nnil, le petiole prinw- 
pal touvnoil aar Lil-m^mo, de mani^te i dormer i tout He jjronpe do fo- 
il oloa uno position horizon tala; la faco inferienro des foltole^d'un od'l^ 
lreRal^daitflL^o^^^ la K^uilh, d'nno maniJ^n fort anormalo. Nona ne men- 
liODhonsoe fait quo aoiis rfisorvo^, car il nona gnrprit heanooup jus- 
qu’au moment od nous roconndmog qu'il olail anormal. Lea petioles 
a’ineiinenl yers le haut pendant 3 a joitm^o, mais descandent la null, 
jneqn’^ former prfls<mo im angle droit aveo la lige. Kons no mesurd- 
mos quo dais a nu one Tare pareoum dang co mouve- 
ment do degccnlo : il fut de 30*. Un pitlola ay ant eti 
agsujoUi aur un bdlon, k la haeo de-A deux foliolea 
LermiTinles, nous retra^Asnori la circumnutaliosi d'nne 
de ooB folioles, da fi Is. 40 du matin A 10 h, 40 du Boir j. 
la plante ^tail eelairee par lo haulH La tempsSjratura 
oecilla enlre It* et 17‘fLi G., oUe fut par conaAquent 
i.m peu trop basso. PendAnt ces ItJ liourcft, la foliolo 
se nmt 3 lois I'ors le baut ct S tois ven? le baa^ et, 
rottiime lea lignes d'aBcenaioii et dg descento no coin- 
cidaient pas^ elle d^riyil 3 ellipaes. 

Dsjimodiittti fftfffiiis (Tribu 6). — Nous repregen- 
loES id filg. 148) ^ uno grande feuille, pteinemosit dfi- 
TcloppAc, do colto plante ei fameuae par Ids moute- 
montfl gpontaneg de ees doux foJiolos InlAraleg. L« 
grande foliole tcnninale soinmeilLe en s'inclinant 
vertioalsmont varfl lebSs, tandcs quele pAtiolc e'elfivo, 

Leg cotylMons ne Bommeillcut pas. mais leg pre- 
mifires lauillea so oi^nsportent comme leurs congd- 
n&reg plus dgAes. Nona donnoua em A ot On B 
fCg. Taap^l quo pr4gente une braacbo k I'etat 
de sommeil ct une aulro dans la Journos ; figures sont oopieeg d'a- 
pr^a dos pbotographles ; nous yeyona quo, la milL los Eonllles sont 
groupees ensemble, par suite do rAl^valioii dog p4lioles, ce qni lear a&- 
anre ane Ires grande protection. Les pAtiolea dee femlles plus jeuuesp 
pres du sommet des ratn#aiiK, s’^Uyenl, la unit, juaqu'i devenir verli- 
cales, at parallSlea A la tige ; ceLloe dog- c6t§g ee troa\onL an eon^ 
iraire, en qnatre cae. SlevAes respeedyement da 46*b. 30*. 20* et 
au'deggna de leurs positions ditirnes, Par exemplOp dang le premier 
do COB quatre caSp lo jiAtlole ^tail, dana la journec. a S.^*, atp Ja uuit, i 
09*5 an-dessue de riiorizoniH Dana la soirfe, retiyation dea pStiolea 

a 



Fig. 
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eet compl^le. airant que Lqs folloles n'aient pris laur positidm 

perpendiculairo. 

Cii-cumnutatian. — Noun? obsarvAmos paadant 5 h. 15 m, laa itiou- 
TatnentB circumnutanlfl da quatre jcunepi branches. Dana ca laps de 
lempa, ■chscuiia avait coinplSti une petite figure? o^ale. Le pfltiola prin' 
cipal circnmanta auaei rapidement, car^ en 31 jl changeada direc- 
tion, au moins rcctangnlairameDt, aii foia, dicrivajit alnsi. n.no figure 
qui paraisaait rcppfisaute'r daux cllipges, Le mDuvameuL de la foliole 



rj(f. 149 




A. 




Deamodium syram ; A, btinnhs peDtjauL h JsmfDic | e, trtuicliB ]«iid.Qt la aiiil, 
d*pr*B plwlflf riphiaa ; flgTjnjE 



terminiftle rialie^^ au moyen do aon petiole gecoadaire ou do mn pulvi- 
Hus, eat tout d fall ausgi rapule, on mSme lavianlage, que colqi du 
p^tiola prlccipal;; aoo aihpDtada eat beauepup plus i^rando. Pfettbr fij 
a vu ces roliolea partourir un angle de en 10 o« 30 seuondea. 

Uno petite reuiLe, presque oriMeremcnt developpee, portae par une 
jeune plante haute de SO--, fat obeerv^e du 2-3 jiUo, s 30 du matin 
an 94, 8 h. du matin. La tigo avail ith iiiee, Dans la diaqramttie quo 
nous on donnotiiy, (fig. 150J, les doiis lignog- coiirbas, pojntlUoes placees 
an has d& la flgaro, et qui represantent Je monvemt>nt nocturne, do- 



{11 r ttie PBfloti, *. p. 3&. 
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vrAioiil fltrR pTOlotif^^ea bcaocoiip pine vara le taa. Lfl pntnii«r jdtur. Ja 
foliolo EM3 mut ttoig foie Yora le sol et troia foag ,vera Ic tial, avefi un 
mouvemcTit conaidfirabb ; la marclio fitflit auasi Irfra forlfltneDt 

siinaeuBo- Iraciona gin^ralement noa poinla toutea lea heurea; si 
noua lea avithag rekves afuilement ^ quolques minTika d’intertalle. 
tontes ]ea lignes aura teat pr^aeat^ cleszigzagBeslri^meinent nombreiiXi 
ttvec dee bouoTeg et 1^1. Nous pouYOua diroqu'il en aarail HA aiaei, 
CAr nouB relcTAmfla 5 points ca 31 miniite-s (tie \2 h. E!i i 1 h. 5 du abir) 
et nous ToyoDs, dans la partie auptrioiire da diaRramme, qu^lg zij^- 
■^agg fig scint aiasi formAa. Bl k premier ctla darnkr point aeulement 
avaieni reloves, nous anrions di^ les reanlr par uno ligae droite. 
On peut coaatataf 1ft m^me fait dans lag ligues qui repr^sentent la mar- 
fthft de 3 h. ■!J4 ^ 3 b, in floir; ais points intermediairos araient etc 
rcloTos ■ do m.if!tnft de 4 b. ii-i h, TjO. Mais le residtat dtait bie-n dif- 
ferent aprds 3 b.j e'osL-4-dire apr^s io common cem tmt du f^rand mon- 
mant noctnrne de deaconte. Qnoiqne nous auagionn nelcTA non f points 
en sa m,» la lignft form^ie par lour reunion (Toir la figure) dtalt pres- 
quodroile. Lea folioks commencfinl done 6. deaeftndre dans la soiree 
en decrivant des zigzags, maia, ausgitfit quo la doscente deviant 
mpide, Iftur energie toutftontiSreesE employ^o pour co inouTement, ot 
lour matobft dOvient ainsi racUligne, Lorsquo ku fdlioles ontpris leur 
poaition do aomrufttl, leur mouvftniont devient tr^s faible ou nuL 
Si la plants avait goumiae k uns lempimturfl pins elcv^ft que 
Iftiai* log monvementg de La foliolo terminate oussgnt probable- 
ment plus rapjdes encore ftt plus etendus que ceux indiqu^apur le 
diagramme. Kous gardslmea pendant un certain lamps uno planto dana 
la aerre, h une tempe^rAtute de 33 i 3-i* G,, et, on 35 m,. roxtr^mite 
d'une folioJft descend] t deux fois el remonis une fois, parcourant un 
ofipate de30 mm, euivant la vgrticale, el do suiYant nioriaou- 

tale. Pendant oe mouvement, la foliole toumait ciicoire gur son axe 
fc'osL 1 a un point qui n'uTait pan, auparavant, allSre noti'o altftntion). 
ear le plan du. limbe avail ebangc de -41* apres quclques mimilljes sou- 
lement. Parfois la foliole demeur&it immobile pendant un certain 
temps^ T1 ny avail pas co mouvement par soubrcaante, qui ost si 
caract^rislLqne dans les petitee fqlioles Jat^ralfts, Un abaiasement 
eondain et considerablo do temperaluno di^lerminQ la descento dft la 
foliole teminale; ainsi nous plongeAmea uno fouilk coupee, dans de 
I'eau d Sfr' C,. qui fut Iftutement cbaulfee jaaqu'd 30^' G., et quo nous 
laiagftmes i-efroirtir juaqu'i 2^5 le pdtiole eecondoiro de la foliole ter- 
minalQ sMucurva alors vers lo bag, Lkau fi|t ensuite ehauireo juS’ 
qu'd^8% et le pciiole secondairo so redressa. Nous r^petdmea deux 
foia des espdrienceg scmblables sur das feutllca plongees dang I'eau. 



IJES FfcUIJ.LEW 

Qblimntr.-* S peti pr^* 1^ mAme r#.uJ[al,Oii iK^ut Ljontcr «ae 
,bAum h 19 oa 50- G. nc paa H foiiille, 

»ne Plante dans rf>bgcurili, ^ S L. ;^7 du matin, et, 4 Uh. du solt {o'eat^ 
a^ire aprisaS h. 33 m.), Inen qua leg molm w fuRMni tonaid^rabla- 
nienl ftba.gg^cB, aUe« n aTaiant, en aucimo fe^cu, pris lenr paaitioadn 
AmnmeiL Pfoirar, d^niitre part, lit flj qua ae fait m produiaait. dan-= 
ses experiences, au bout da 3/4 d'haura ^ 3 hauws ; pent-ilre catto dif- 
ference dang lea regultata eHt-ello diia & co que la plantc mir laquetle 
portaionl noe exp^rlencee ilait tres jcime et Tijfoutense. 

^ ^youvements dF.!! i^eiites f^tfioies lut^irafes . — C^g mauvemanu o^i 
etc decrit« ei eouvont, qiie nous nctig en’orcerons d’etre auasl bref qpue 
posftiljlfi en expcaant quelques ncuToaux fafts at lee concliisiong qai 
cn decaulcnt. Les foJiolee bot quetqncfois dea chanparnentg Gonside- 
raLlea de posltLon, qui peuxant atteindre pree do ]S(^ : on pent Toir 
alcrs leurs petioles Bocmnlaires prendre imo irtcurpation considera- 
ble. Ellee tonrnent sur leur aio, pour preftsnler suoceseiTcment Icnr 
face Bnperioune vers toua ios points de r horizon. LafiRnradgcrita par 
leur cxtreinite eet unc elMpso on uu ovals irrei^iiHer. Eltes demearent 
quelquofois ataiionnairas pendant un certain tempe, A. cea diverg 
points de vue. il nV a iuciuie di(T4reftce, si oo n'eat comma rnpidite et 
comnse amplitude, enlre Iouigs mouTomente et cctix moins considera- 
bles quaccomplit la j^rande foliolo larminHlc, ea dScrivant sqa grandos 
oscillaiions, Les mouvomenfs deg petitea fdioles sont,. autant qu'on 
pent le savoir, foriemont in nuances par la temperature. Cost eo epic mon- 
Irent bicn leg experiences suivantefi : dee fouillea k foliolce immobUes 
furent plongecs dans de I’oau froide, dout la temperature fut peu Apeb 
dlevee juscpi'i 31b C, ; los fnlinles prircntnlors un mouvenieiit rapide, 
deorivant en 40 m. presd'nnc douaaiuo de petite cercles irr^RiiUers.Au 
bout de Co tempg, Teau s'6tait refroidin; anssi lea mouvement devin- 
renl-ilg plus lonlg, ot ceas^rent-iJa preeque compietement; I'cati fut de 
nouveau cbftuffee i 33* G„ ot lea folioles I'accmimenciroiiE il se mou- 
Toir avec rapidity. Dana un autre caSj un bouquet d$ polltea fcuilles 
aj-antite plonge dona do I’eau i 1^ & C.. les folioleg furent riduiles k 
1. ini mobility. L eau etant porlee a 37* 0,, leg foliolee commcnciVrent 
aussitit k go mouvair; ^-lO", lee mouvaments doTinrent beancoup plus 
rapidoa ^ cbaqno petit cercio ca chaquo ovale (itait complete en 1 m. 

6., on 1 m. 45 a. IJ n’y avail cepondanl pus do aoubj'eaants, ce que 
I'on doit proboblement attribuord la resia lance de Teau. 

Sacha dit quo les folioles domeurcnl immobitas tant que I'air am- 
biaiit Ti'a pee attcint une temperature de 21i.33*C-, Ce qui ooncordg 



(if t Dec P.f™ri, Heweguttsin *, p. SS. 
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avflc. nOB e^p^riencGs fftit^B sur des plcinement ou pr^aqu^ 

pleinement d^vdopp^^e, Mo is ks foliolea p]„B j^nnes msrtreiit dea 
mouv^ments de BoubreaautB A des lcmp4raturvg IjRaacoup plus basses. 
Un semis fut plac^ pcjidaiit une demi-journ^a fk 36 avril) dans une 
pkM oiUatcmp^ralure^iait staticimaire i 10=> G. ; i,ne de.s foltole^ 
Rvait des soubresauls conUnuAls, main moine rapides qac danu la 
serre. Lc aoir, le poi fat Iratisport^ dans une chambrc h coucker, dont 
la lempdralure sc maintint toate la nuit i IS^ ; a 10 b. et H h. da aolr, 
ct A line bears du maiin^ la foliola ^fait encore aj?ii^e de soubresauta 
rapides; i 3 li. JO du matin^ noua no Tilmes plus rJen, mais nrttre ob- 
servation ne dura alora quepoa de temps. Elk etalt pourtant, h m 
momant, moin* krtemont incline qu'i 1 h. dti malin. A 6 b. 30 du 
matin (temp. IS'' C.) son indinaison 4tait encore plug kible, ct elle 
avail de nouvean diminue i 6 h. 45; A 7 b. 40 du matin, olle s^elait 
■Siev^e, at, & S b. .TO. nous vimos recommencer les soubresauts. Cette 
fohole avail done 4k touto la nuit en moiivemcnt, et lea ftoubrasauta 
ayfllent tesad k 1 h. du niatin {et peubfitre plus tard) pour recommen- 
cer uB b, 30 du matin i la lemp4raturo ir^luit OPpendant quede 18* C. 
Noub pouvons dont en concluro que Ics fdioJas la(di-ales porkes sur 
de Jounes plan les different un peu, c-omme eonstitution, de cellos que 
produisom des plantes plus ig^es. 



Dans Je genre Doam odium, Timmense majorlk des aspocea gout tri, 
fohees; quelques unes eepaiidant sont unifoltdes, et la mdmo plnute 
peat mdme porter des feuillas nui et trifolides. Dans la pluparl dea 
esp4cesp lea rolloJos latdrales sonl seulement un peuplng petika quek 
Orminale. On pent done ceusiddrer comme presque rudimentaires la< 
folioles lakraks de D. fvoir plus bant. fig. I4gj, Aussi leure 

fonctions sont^ellas rudimentaires, si Ton peut employer ce tarme 
car certes elks no sommetllent pas eomma lea folloks lat^ rales de 
tail e normuLs. It esl dependant possible que le mouvemeni de des- 
centedes folkleaquo uousvenons do d^orire. entro 1 h. et 6 b 4(1 du 
mal.r,. represents teur aommoit. On saitbien quo ks folloles sent atb 
14eapardes sonbreaauts pendaul la premidre partkde la unit; mais 
Dotrejardiu.er obrerva fie Ifl ootobre). dang la aorre, une pbmie do„l 
oiites les folkks rtaiont Indindes. do 5 h. i 5 b. 30 do matin, ct il uo 
put .oir aueim aonbresatii jusqu'uC b. 55; Ja lempereturo «iait de 
L. DeuK jours apres, lo 15, il observe la memo pEunte i 4 b 47 du 
malm al vit que les grandgg folkles lerminales ^kient a r|tat de 

voilk, blew quelke no fussenl pascompklomeut borizontaks Lie Uier- 
mom^lre marquait ^4-^ G. La souJe cause quo nous puissioua agoiguor 
i «tle absenee nuormaEo de sommeil ssl la suivaute : Ja pknto avait 
4le expoB^o, pendant la jouru^e pr4e4dento. a uns temperature ox«t^ 
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Alevs., u» Mpirien™.AIamj™,,,,„„ 

U! peliEoa folipto* lattralEs H6a-lv,iont dea Bou1iresiuta,mai8 liana 
jgDo^a a ,1 eiaata nn. aomiaaicn a„i,o a,darniar tail at U 

paai .on pi-aaqna Iwrizoilale da la rallala lanuinala, Quai ,ii-|[ .ail 
il eat ce«am qae lea fotiolas laliralea na aamraaillejit , ’ 

terminale. al cela ti tel paiat, qL'on pem fca consid«rar comma tanc- 
tiannallameal mJimaulaicaa. Ella, aaali peu praa dan* lea m*maa 
copd, Irena pa*r ca qui coiicerna rirritabilile ; ai, e,i efTcl, nne planla 
aal trappia, ouai allorapait u* r.lat d'aan.au inayaa d'nn. wriaqiia, lea 
tolioles tanmnnle. Cnbaiaaent jnaqii’4 i3» an-deesoM da |■heri^on ■ 
maig nous ne pnmi^en am;un eag consUter un semblafcle mouTement 
dfliis folkUa laMea. N’ous ne p&uv&ns eepsndant aOircrter en 
pl4?ine coiirtaissajic-e d* uwum qn'aa puisee oblenir aacun eJTot 6n 
frappasU uu en pin^ant le pnlviniia. 

Gpmma plupart dea organag rudimealalrag. loa /aliolaa aont de 
dimeuaions TftriabEefi] eUesqnittent^ouTttit Seur pflailian normaU et 
DfisatrouvcHplua ; runa dea deus diaparalt r^quammont 

Cette absence pnraEt, dane qu^lquea cag. main pas dana toua, due A te 
que lea fcljoles eonl JeTeauea comptetemont conauenlea a^redc petiole 
prtncipa]; celtc auppoBilion oat conBi'mee par la priifi^oGO d'un l^p 

Siilou, le long de aa marga aapkieuro, ot la dbpoaition dea vais- 
aemix. 



Danaun caa, it osigiait ui, yestig^ de la foliolo, aoua forme d”une 
pelile po.nl« d l-extrioiit^du Billon. La digparition fr^quente* soudalne 
at compl^tfi d'une des fotioioa rudimentairoa, on mfijne de toiilea deui, 
tot ua fait aasE^ RinKulier ; maia 11 est eaieore bien p:ua aurprenanL de 
cooBlaterque lea premi^rieg fouilles diveloppflea gar leg gemia eo gont 
d^pouTvnee. Ainsi, tmr un jeuoe plant , la 7* fa ui He au^dessus dm 
cctyladons ia premiSre pouryae de foliolos lat^ralee; encore n'en 
portait-etla qu’ung. Sur un autre B6mig*la 11* feuille sealemant por- 
tait una foliole ; aur les neuf feniilea BuivantcB. cinq n'^iaient pour- 
Tuea q,ie d une fgliole latemle, et quatro n'en nTaieut paa du tout i 
cnftn une fauillg, la 2i- au^aaeus das colylodona, monlrait deux fo. 
holm lalarules fuditnentairea. Par anaiojjie axac ce qui aa passe 
dans le regna animal, on. pouvait s^altandre k ce que am folioloa m- 
dimentaire^ fussent mteux deveioppees et plus rAButilremont pr4gen- 
9ur dea plaulaa tr^a jennoa. Maia il faut se reppelar, d'abord, quo 
ea Caracleras perdug depuig longleinpa peuventquetquefoia raparaltre 
un Age piue avanc6, et, enauite, que lea asp^eea dc Danmodium aont 
generalement trifoll^eg, mais qua quelqaea-unea sont unifolifea : faita 
qui amknenl i pensar que D. ffj/ra.m descend d'ane capfice imifolile, 
qm provenait eUc-mSmo d^uno forme trifolifio ; dana « cas, en effdi. 
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On poiiiToil attribuer 4 !a r^ffression vera dfls proj^inileura pIlis out 
moins £loign4&> !*Ja foia rabaencQ des patitca folioloa lat^mks aur ka 
samis Iria Jaitnasp ct Jaur apparition aabadquoiite (IJ. 

Peraonne ne peut snpposer que rapidae tnouTomorUe dea folio! es 
Iftl^ralas soifiotf pour la plautc j d iina ntilit^ qticlconqu.6 ; on iguora 
oompieteudonl pourquoi ellcs ae comportentda calls fa^on. Ai-antpcnBEj 
qua Cette faculty molrico devaitatre on relation ayec leur titat rndimen* 
lairs, noua obeervimafl les folioloa pre&que mdimentairaa do Mimosa 
£il&ida vel ^^iistiira (doll I nooa doonsi-ons plus loin la ctotfaie, 
flg. infl)p mais ces dernicras iis moiatr#i:ront aacun monvemcnt aactraor- 
dinaire, de plus, k ouit, allag prenainot leur position de Eomniail 
comma Ids foliotes ciuisrement diSvalopp^aa. II eiiate cependant, entrs 
coa ilsHx CUB, line dilKrauce conaidoralde, Lo puhlmis dos foliolea 
mdiniouLaires nn j>ae subi^ cliaz EJesmodJumr une ditniuution ds lon- 
gueur (en aotieordanes hvoc. rattiimation du JimbeJ aussl considerable 
tfu .0 la pulTinus dea folioles de ilimoaa.; etc'eal Je la longuour et du 
degre d'incurvatiou dti pulvirius quc d^iiondent i^ampliiuda cl la rapi- 
dite des mouvemanlu du limbo. Ainai, Ja longueur moyenne du pulvi- 
nua dea gra tides foLiolsa terminalos de Doamodium oat do 3 mm.* tari’ 
dia cjue cella dds folioles rndimeiUftirea uttctnl h peino 5?«"8G ; co irasl 
la qn'uue tree l^^^re dilicrence, qui^ du reste, eel benucoup pluaacccn* 
tuw pour Is diametre, celui du pulviuua dea petitas foUoiea u'^tdnlque 
do 0-"3 i 0''*4. tandis que h pulviuns dos foliolcs lorminalea mosure 
1*^33. SJ nous pasBouB maintenaui 4 Mimosa afbida, uous trouvous 
quc la longueur morenna dupulvitius dea foliolea proaquo rudimetUab 
rea n'salque do Ci'“4tjG, c'cst-4-’dira uii pen molns du quart da Ja Lon- 
gueur du imlvlnuadee folioJcs normalcy, qui aside Cette faible 

diuiinution de longue Urdu pulvinus daa folioles I'udimantaites de Dcs 
modiutn, eat la cause piiobable deleur mouvement do tiraunmnlaliou ai 
fflpidc at Bi couftid^fiitilo, elle detcrinine Ja dilfereuca qui cxiate aver 
iea inouvcniotitB dca fuliolca presquo ludimcnlaires da Mimosa. La 
petita laillset lo faible poida du Umbe, ainei quo la pen da resistance 
qu^opposo l"uir i son mouveinonl y coulidbueut anasi Bans aucun 
douie i nous uvons vu, cu clTot, que si cce foltoiea sont plong^es dans 
Teau, dont la I'^aiatanco oat beaucoiip plus considE^mble, laurs mouva- 
ments par eoubresaula sont compietementinterrompus, Kona pe sau- 
rioua dira pourquoi le puiviuuH a elA si peu aiTecte telativomont au 
limbo, pendant la reducUon dos roliolos layrales, on pendant loui' 

(tj iteaiiioJiMfM e.l Mii ii D. gemm. et n.par* 

Htrall lie porter quWcaBjoniaell^iiattt de» follotaa tijdiraenUti re-^ fPucljartre 
ttWitffl de p. ajk) 
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i-^«pp>riUoii, PM duTantago ti leur origin, Mt i |» rf^rassion Ton- 
tefota, 11 Ml bon da notep ips, dono oca deus janrsa, la WSduatloii do, 
foLoloaiiandl avoir M ofctaaa par an p«ooaaii, diroraot, al dana 
doa but, dlXincl,. Dan, Mimoaa, oa offal, la KSdaoUan da, Miola, 
haailairoa iriteroc, riait nicaaoHins 4 enuao da mannue da plat, , main 
aae lello niuaaltd n’eiiato paa cbei Daamodmiii, at la reduotion do ae, 
roliolea lal4r4l«B mo paratl 41re plaUH la rdsultat do balincomanl 

Organiqao, et, par suite, la consequoiiea da daveloppameal considera- 

blQ d'S tit foliolft termluale, 

Uraria {Tribii 6) el Cenirasema {Tribu - Lee mohs d'Uy^aritt 
iaffopw, el leA feu j lies il'une CoDEnosema da Breail, desceudenl Tertl- 
caltiment pendant la nuit Dan& la premiere planle, la p^itinle s’el^ve 
en m^Hie temps do 10» 5. 

.4?npAiC£i.rpfFa wiofuu'ca {Tfibu 8>. — Las folioJes desMiident Terii- 
Calemoht la lluit^ el les ptlUoles s'altaisgenl ausei conslderabiemenl. 
Un p4Uo£e. ynenous obeervamoa nvec soEn, etait^ damg Ja jAurnge, a 
25* au-dgseusde riiorizon, el, la null, a Si* au-deawus. II deecendail 
donede 57 MIq fil fut traaBYeraalemfliil gur la fclielg terminale 
d uneieung teiuUe {lougua do pitioie compria), et nous i-alavA- 

mes But UD TeiTft verticcil le mouTcmenL de la ryuUle entiii-e. La plan 
vertical atail desavanUjjeuK Boug plusieur^ ruppoctB, eu ^gard i la 
rtjtatiou de la feuille qui, iud^:pendamuieni da ses inouvemenlB varti- 
caua^ delarminail I’^levation ou rabaiasemeni dn ill, Mats ilennveuait 
mieux que tyul autno jiour lebul que ueus news prop-ooionH, e’est'a- 
dire pout conatalet ts\ le niAuvemeut SLait plus considerable apti^is qua 
la fcuillt! avail prie ea pAj>ilion do SAmnieil. Laplante avail aolida- 
nioait tisfci; sur un bilyn, de muniere ^ pni-veuir la circumnixlation de 
la tigOu Nona i-elevAmes lea mouvcmanlg do la Icuille pendant 4S heu- 
res, du 10 juillet 0 li. matin au |3, m. On peul voir^ fl(j. 151, quelle 
^tait la complesJti de la marclm Buivie pimdant coa demt journ'6es ; 
le second joor, la direction ehangea 10 fois. Lea folioles comnien^ient 
ii aommeiJlQr un pen apres 0 heures du soir s klh. 15 eltes etnient 
verlicalen et dormaieut cympletement, Mak, pendant lee deux nulls, 
dies continuerent k se mouveir, de 7 h. It du tuyh- a 10 li. iO at 10 h.50, 
preaqiiB autaul que dans ia journ^ej o'etall Id co qne nous desiriona 
savnlr. Kona voyoTifi, par la figure, que Jo grand mouvemeni dg 

c«ntedanB la aotn6e ne JliTene pafi oesentiellemeut de la uircutunula- 
tion dlurno. 

Gtycina hispida {Tribu (J), — Loa irois foliolea deaeendent verlicH- 
lement pendant la nnita 

■(I'rlbu 8j. — 'fJong abHervjimeB cinq CBpeces, et^ Ujules 
prdsent^Tetrt leurw folioieH deseen^Lint verticaleiminr In nuit. Dans ;i;. 
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ia/fraai dans una innomin^e, lea pi^Liolefi a'^lAvatenUift^re- 

monlfitt mCmn tempfl, Noub rtlev^mes cea mouTeinsntn dan^un^ Mlole 
tcrniinalc d'£. cristaffalii (le petiole principal ^tauL du Sjuin, 5, 
6 h. iO du mating au 10* 8 li. dii matin. Pour pouToir obacTTcr l&a hiouta- 
mcnts nyclitropiquas da pEante, il eat ndcegaairfl qu^eileait pousa^ 
dan a una Be'rre, car^ an plain aitp dana nos dimatap alio ne aommalLIe 



Amphij^i‘j)ira tnonoitfl t filftiimniitjlicin TTMTiTnanEDl& oyclilrapii|ijir* pindajit 43 h. 

d'orie reuil]« dool 1'ntrfiflilLS «L L ;t£5 rom. da r^rre- TeidcftL riduilE au IjeiH. 

PJante tcJairifl par ]« baul. Temp. 37*,5-HS*s5 C. 

pas. Nous voyonSf d'aprAa Ie> dia^^ramme (flg. 15S), quft la foliole oscil- 
laitdeux Toi^ verlicaicmcnl. dapniele grand matin JUHqu’t midi; puie 
ell^r B^llevait jneqii'i 3 A m momauL, fiommenjait la granda descantf 
nocturnei. Le second jour {dont nous ne doonons pas le diagramma), 
nous conaiMilTnes la mfime double osciLlation avant midS. mais^ dans 
rapriiH-midi, una aeule oscillation irfiw fuible ee produislt. Lelroiai^iirie 
matin,, la foliole avail no monvement lateral, ce qui lieot k ce qii'ello 
eommentaiti prendre unepositioo oblique j ce fait scmblc ae prod ui re 
invariablement pour lea folioles de cetta efep^ea 4 mesure qii'ellea yiei!' 
lisBcnt. Pendant les deux unite euivanlos^ lee foUoles sommeillaieul 
verticalemenlj et donlinuaient Amontrer un certain mouvement verti* 
cal et lateral. 

Eiythrma ca^ra. — Un fil ay ant dti flxS transversalament sur une 
foliole termbinle, dont none dAsirions observer les mouvementa nyotj- 
Iropiquea, la planle fut placioj le 10 juin au malin, sous iin chAssis 
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Vitri, qui n^admettait paa une trfia fofic lamiAra v 
cear pour ce motif ou po^r tout nulro 

Journ^flunflipofiition Yoriicalfii f„,+^ 1 e In folfole garJa toutg b 

Fjg:, 1 !p 1 . 



r “•'* '•VLL.Ii am 

Journ^fl un<s position vorlicale j toute- 
^oia olio circumnuJait dana mio po- 
sition, d^arivant uno figure qui ro- 

ptidsontail dem ollipses ifrlguMirco. 
l/elendflmajQ oils olreumnutftit phis 

ftirtcment. docrivant quatre ellipaes 
irr^guli^rea, et, ^ 3 h. du eoir, ella 
avait repris sa position horiaontale. 
A 7 h. 15 dn soir, elk sommcilkit; 
mais eUo contjnua 5 eircntnnuler Jus- 
qu'4 1] h. dn eoiY, heure 4 bquello 
cessa Tohseryation. 

i^oratiodendrotu — 
^om rtjkvElmea lea mouTOmcnls 
d unc foJioIe lormljialo, Pendant k 
jonr, elk oacilla qnatre f^is vors la 
haul oi quatre fols \«rs Ig. ba& de B h 
dn matin ii i h. du soi,; t cc mo- 
mo«l commengait Jo gnind moaYS- 
ment nocturne. Lo troisiimo jonr, le 
mouTement avait la rn^mc amplitude, 
m^in il 6(ait romarquaWemont aim- 

Ide, car la foltok s'^kTait aulvant 
uae iigne parfaiiemant droito de c h, 
SOduinatin it 3h. du eoir, ptiis dog- 
^ndmt ftiEr nnc ligne tout ansai 

dro](e, juaqu^i posilion Docturite 
verticaie. 

Afios iuhsrosa (TribuS). ^ Les 
folioles doftcenJent verticaloment pen- 
dant la quit, 

Phaseotus (TribuS). — 

Lea foliolea deaceDdout anssi vertica- 
kimmi Ja nmi. Dana la serre, k p^- 
tmle dkne jeuoe feuilic 
10* 01 cel Hi dbne kuilte plus dc 
1^' desplantee vivard en pletn 

•a h VI 1.1^* r^.i j - ■ . *■ 
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Erythrhia cfiftJa-gxiUi r cimimnuj*. 

ft jnsyvcQiect mr^ttirupmu* dc |i 

■Hriicile IfniiJDalen Icinjiriif da U3 dieu - 
penjflrj itr. hfutti. Exthfrniif 
** A tui mrn. ilu vnire rcrti- 

CuJ I flg-unt r^duitp d« niDilig, 3 ’JibIk 
J*« itt JllUl. Tnitp. 17+ Ei 

lA- D L. 
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air, les fo-ljoJee ue imraisBajcnl pas 

rurX“Ti:.Tf r - 

111 e , aiUMtiie n nvail sji posiiloji ^|c Huns 
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: A, bmocbe poDdbTii U laurn^t-, P , bru«^» <4n 

ih«L 1 ]bii 1 b. Hil'diLil«E bux dcLti ttin. 



Bur Li iKi^^iiifi plaDtc, et eii mSine temps, deis niii^uvemeats directs oi^ut 
oppoa^Sn 

Ktma venonsde voir que les foUoles, dans lea a Ex genres de Phaseo- 
leea qnc anus avnns oljservi^s (k I'excepLion dtis renlllea primsiraa da 
Pft. Soxbur^hii) sj^n'kmeilient intitaa de la m^ma aimuiara, oa daaean- 
dant verUcaleineTitr Nous n'chsendmea que dans Iroisde cca genres 
lea mouvamentB dea pkliole^ ^ ils a'4la\'aiflnl Che-* Gentrosema el Tha- 
Seolus, el deseendaient cbez Amphlcorpa'^a. 

Sopkora chri/sophyila {Tribu 10). — Lea /elJoless’^lc^veul la null, el 
as dirigeelau in^iiia ismpsvera I'extremit^do In feuille, eotniiia dans 
Af/wiosa jpurfiea. 

i'frsalpmitij. Jlisniatoxyloii^ Gietlitschi^i, Pmuciana.— Les folioles 
de dfluu etspr^ces de CiPFijtlpinin (Tribii Irt) s’^Wveul la miil. Dans 



SOMMEIL DES PEL’ILLES 

pe.i«u ei i™.. f.., -ix/rtv; 

l«lin.ur rig. im). Ls p«Mo J^s^enJ un p™. Dans Gl'sdtta^ 

nrras tomproiwns bieii la deawiptlon d« OiitliMlrj ., j.„, p ' “ 

rmtf ‘“f * 1“ ‘ril-o M), tea Miolas ns"!"''”” 

loij I do U m^ino man iiros ^ ^ 

Casxia (TriLiu 14). _ Dans tJe nonilj reuses osp^i^te do cp cenro lea 

«mplei Id. Lina^ n prsnuer «n a aciinS una aoarle daecrlntion • 

pn7«“ P="' I’atliai-lrt. Noa obaarvalianj 

temeat L7n77 ^ '*! *' at, oaaaaLoansl- 

temeat aurqaelquae aalhaa captnes. Las falialaa, italaes h<.ma„l.l,y 

„ "uiliaaiia'i uas panilioa Terllcato; maia «moa. 

Temeat li es pas simpla. tomms dans baaatoup d'lBlrea gs„™ car 

an !7„„7' a ‘ f‘>«<>te» appasics Tiaanent ainsi 

cn roataal au-desswia d,i piiiple, « qal lent asanre uao cyclic, ito 

ro ac laa ( ig. i,,i). Larolalton al Ics aalraa inouvameDla a'ertaclnanl 
au raapan d at, palviaas hiaa dascloppd 4 i, 1,33, . 

OP paul aisaaianl vorilisr =« h[l aa Iracaat daa, la ja„r„4a. is ip„g 4' 
organe, Pas otroitc Jigne noire. r,es dona loliolea lemilnalea for- 
menl eaacniblc, dans la joaraee. an onglo uii pou mfirieur i an nnglo 
dreit; maislour dirergonte augmealo fortomoat pondant lour retalion 

la ro’^777“‘ 000- 

arno est lUerale, comnve I indiqua la flgure. Elloa onl do plus un loner 
''"“^'teor.ot se dirlBOntainai un peu verala base du 

'* "=«■'«'! mOiiano dune foliolo 
fflinale lorrasit, la null, an anglo ds 36- avee uuo ligne mcnoeper- 
«ndioalalremoa. do rostromilo da petiole. La secondo pairs do folio- 
tea a anas, uu legor nioavomont dana le mOme aens. mate moins foil 
qae ™iai do la pnmiidre paire. La trolaiemo paire a« moul verlical,. 
mom rare le baa oa .neme un peu on aTunt. Ainsl, ioulo» tea loliolea, 
dana «a aapeces qui nV„ porleiil ,ue 3 ou 4 pairea, loadent * former 
an seal bouquet, aveo lours facea uupirleai-ea an eoulaet,ol lours 

Srrr Emin lo petiole ,,ri„dpal 

adievela nu.i, 4 Jea degrSa IrSa dilPersata auteant rage dee feuillea ; 

( SiP-a prOs n. ,as oil Dfer, 11. Ueott.in croil 40, C. /loriPundn 

Jiruamav e sf . «■ bar. de Joule gao Mle «p4oo BsHi niCm^ 

quo Lladioj 0 jecrus „ a«t. . -rsn, ^ iub,^Zm. 
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qu«lquQe-un& ne parcouTent qii'mi angle da 12'’, Undis qua d'autrea 

VOftt jjBqu'fi 41 ’. 

Cassia catiiantha, ™ Lea feuillea portent un grand nombrc da folio, 
lea, qui Be meuvent, la nuitj prtequft de la mSmo mani^re que celJea 

IM- 



CcrJsiti crorymibMriii : K, plBBle pehjid>bi| li Bj. !& nlmci k nijll, Dkpris Jkb 

pbDtO|{rmphici. 

quft noua venons da d^crire. Maia lea p^tioloa na patttisHent pas aVlever; 
tin d'cntro aux, quo none obseni'jlme-fl allenlLvaniatit, deeeendSt do S*^ 
Cassia ^mtfeseeas. — La pi'incipale diJliireiico qu.j axii^ta autre ks 
mouvatneTila nyetitropiqiicia da cetle esfH’^ea et ceux dea oap^aes pr^e- 
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Inllon fliisBi prtinoTicfi ; par «uUo. f, Ja inW^ >'‘^- 

qii'impnrfflit^mohire^l^rieurpcnr1ahtlan,,it rcgard^>nl 

mouveme nt in>clu rnc d ta t Eon i 1 1 h/ \ ° ^ ^ femart] uabte 

.«« ..n« po,.«„„ voru^u :,; j:/rrtTJrce r -™- 

i 11 posiliin nocliirno nor|,Maicnlii™ ,!<,» 

.»«i cis™ Cl,™ 

■'■ Fij, 





Cattia |JU<n?ffcfiW 



psrLit p,np^ri<-jrfl d« k plink petwti 
[i auJl, D^iprt^ d« 



irtunitt ; n, ]a mjnw 



^i iuivint™ (fi~ 155 ) c„pi 5 „ j,, pl,o,„prii.l,iei, ,„ p|a„ti ™i 

”C"C4:::r'" 

k^l 7 - Li m>it, l™ nomltreui™ toliotes da a, .,,11 

feu.] a tcunant a«r leur lie, at !(„„ aa Jirii?cnt vara Ii 

poinle da la foi,IIa. Elias s'imtrlqucDUinal. laur f.fa inrdriaura lonr- 

aii r‘'n ^ matliaae preaqua parallile ayee le 

psiiala Par ante, aatta aapSca ditTara da toutaa ks aatras qae nous 

n» abaarvaea, i l esoepijan da la aiiinme. an aa qua laa foliolaa ue 
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toinbenl pis li »uit. U» piHiolfl donl nuns infistirimoa la tnotivomenl, 
s'ilevait la niiib do S*. 

Citssia BajTiayima. —ha^ roliolea de colla sspece australienns aonl 
flombreuaea, Ir^e Alroitea^ &t proaquc lin^airca. La nuit^ elles B'61^¥ent 

^ i,in peu, etaeineLiTeTit slniultaniS* 

S (j niont Yfira de la 

4 1 ^ Par ejtemple, de^ux foliu’ea oppo- 

V frees qni forma! eDteDsemble^daB a 

I lV\ A * la journ4o> un an^le do 104*, ne 

li ■• if B’^artalftsitj la nv\t. qua da 7i*; 

T / i ^ chacuna a'ilait done elevfee dfl 16* 

-' a ^ ou.'de-S 9 na de sa poaidon ditirn«. 

»■ *3 

J ”r S petiole d'una jeune feuiUn 

/ “g E ligvalt la nnU de S4* et calui d'una 

/ I ? fnuille plus Ag4e de 10*. Ea '^gard 

/ ftu faibla mouvemant dea foliolea 

/ i| I el an mouxemenl eonsiderabte 

■' ^ U dn p^liolflj I'arbueta prfisente, la 

j ^ ijiiil, un aspect tou^l diffirenl de 

/' S :! t4>liii de la joumdn; on pent^ ea- 

/ 'l-'^ pendant, |>flino dtre que lea 

;■ = "Z feuilles BOninioillent. 

/ a Nous observAmes les niouvo 

f g >1 nientsdocircumnululiondea I'ljnil- 

j I £ les de C. euyfiaH^Aa 

j I -= eb pMSescenj, pemdant troia on 

: -i ° quatro jours imnr chaque egpScflj 

/ I 1 ils etaient easciitiellemeul senn- 

^ / I -a blaldesj. quoique plus elmplea 

/ f I -i -» dana la derniere eepece. Le petiols 

/ / -t J -| do C. ^oribviida ayant dl6 assn- 

/ / 't ^ jetll con tro un bL\ton ^ Ja base des 

4 I 5 deux foUoks tormlnftlftajimi ill fkii 
/ .. OB'® anr la nervuro niediane d'une 

/ / 4 -Q £ de cea dernLereB. Les niou vementa 

// a i ^ en fureiit relev^s du 10 aoiit. 1 h. 

* I du soir^ an 17, 8lu SWdu matirt» 

mala noua na donnons, dans la 
fig. lod, quo ceux dea dernl^rsa hetures. Ubaqua jonr„ depui$ S b- 
du matin (moment on la feuillo prenaiL sa poailioa diurne) juequ'dil 
on 3 1i. dn soir , die d^erlvait des zigzags, ou elrcumnulait Bur unn 
faiblo 6b3!idno, l^ntro 3 et 0 li. dn aoir, comnmiicait In grand iiionve- 
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rorturne. LoKliju,, ronrisenloni « Tnoutamtnt »i J iliva. 

dicrile, donl l^g feailleg aotnmeillent, ' 

La foliole ayant prig sa posiUon nocl,,rne. i s h. du 
quo le fU BO dirigeail perpeadioiUairomenl irera le bag, hous on r^Jevd 

* *■ « •«»'pn 

oscillalt dedroileitgauohfl. oomplfitant un pan piua d’unc oUipee 

IKropiquesetai^ntaitsfii lout particutiers. Uno phnto, nfla do ^raiL 
qua Fniz M tlllor nous avai I on voj^^ob d n aud In Braail , fut obacr4o plug 
spMjalGment. Les feuilJoB en sont larges ot profondemoLvt echanci^B &. 

a poxnlo I^^nnit, lyg doux rooiti^B B^el^^ont el s^appliquQnt forteTnaiii 

1 une contre lautfo. coiiime leg feuilles opposSes de beaueoup deL^an- 
mmeuses, Dans de ti^gjcunes plants, los petioloa s^dl^venl considn- 
rablementat simul [augment, Un pfilioto, indind I ^Gidid0^&* au-dpg- 
Bug do rhonzon, etait, la nuit, a To - ; I'oldTalEon ^(ait done dc Rl>- u» 
autre altoignait i 31*, Taiuljg quo log deuT moilE^g de la feuillo sg \ov- 
ment, lanervure mediane deseond d'abord variicalDmeut^puiB s’lndino 
en amSre. de maniere i vanir s’appliquar le long d’uno des faces da 
son propra p^tEole couclie vers ]g haul; la norvuro mediane ae dirl-e 
ainsi Tara Li tiga, c, a d. vers I’axa de la plantc. T/anglo forma par la 
nai-vure midiane avoc- ThorEjon, fnt, dans un ose. mcaure A des heurea 
dilfercnUs ; dans I4 eoireOj coUe nari'ure 6lait veriicale j a U> h. 15 du 
&oir^ eUo uOtaEl ciui sous rhorizoUp £q dirtg^eant ainal vorg la lige : 
e-lle axait done pavcouru un arc de 153^ Tar euilo do eo mouvorneni 
d enroulament dos faijilles at d'elfivation du pfUolo, la plan to touts 
entiera beaucoup plus ramagada la null quo pendant la jom-n^e, ot 
ces deni agpeotg dilTei-ont Mutant Tun do I’antre qu’un peuplier fagligie 
de LomMrdie peut differor d'une autre espfieo de pouplier, II ogt’ a 
remarquer quo, loraquo nos pSantes furent un peu plus ag^ea, c’egt'A- 
dire quVIles eureut atteint uno haulour de 2 ou 9 pieds, leu petioles ne 
s^levuient plug la nuit, et Jea nervui'es m^dianes des feuilLcs replt^ea 
DC venaientplug a^appliquer eur una d® leans faces. Nous aTona d<!j:i 
note, dans a'aulrcsgenres. quo les petioleadc plantestrGs jeuueg s’ele- 
YaionL beaut oup plus quo ceui de plan tea plus 4g4ea. 

TamarinaHJ Itidka (Tribu 16). — Les foliolcs s'approchent ]a nuit 
jusqu'i^ se rencontrerp et se dirigeut vers leitr^mile de la feuille. Oles 
eon I done imbriqu^sel leurs norv tires m(5dianea dovieuneutparall^lug 
au petiole. Le mouvemonleet toul-A-fnit semblahle a celui d'Hajma- 
toxylon (voir plus bant fig. 153J ffiftis plus frappantj A cause du grand 
nombre des folioles. 

Prtfsoiiis et ^■eJitunia (Tribti SOJ. — Dans Atiman- 
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hej-n lcj3 se toarnont vers le al d^scendenL la 

nijit- nans Pt^osoph «I|6^ ae dirigent yptb le han't, Chez JSypfMrtiii oU‘* 
]qs fnLii>l$ar snt Its cdC^s oppA-sfia de la m^tud feuillo^ vionnoni 
en contact la nnU et ee ding-cat on avant. Lch fauilles Bccoiidair&g ec 
menvent vers le bas, et cii mCme temps en anit^re, ou vers la lige* Lft 
petiole principal e^elfevc. 

3/tmojfrt jjtit/i'm (Trilju 30). — Cette plantca^l^rohjct d'liiuojtibra- 
blcB obacTvations; mais il y eiiste certains ph^nomcncs relatafs Andre 
sujot, aui:(]Lidi; on n'a pas donno une ftttention sufSsaiite, La nnil, 
on ie saitp Ics foliolcs oppo&^oi: vt^nnenl en conlact el se dirigent vers 
J'estremite dcia feuille; dies s^imbi'ii][nent done complete meat ^ prol^?- 
peant aiin^i lenra faces Bupciieures. Les £][uatre fcnillefi secoDdairea 
R'approclimit aiiisi Tune do 1 'autre, el la feaillo on Hero dev Sent beau- 
coup plus compactc. Lc pdlolo principal descend pendant la jour- 
nee, jnsqii'a uue lieure assea avanefio du soir, puis b>Jcvc juequ'au 
matin de bonne lieurc^ La lige cst agUr'io d'un mouvemenl do circiim- 
nutation continu el rapidc, quoique s’eser^ant snr tine talble ^tendne. 
XouB observdmeB pendant dens, jours queltinoa tr^a jeuncs pi antes, 
gardicfl A robseiirite : bien qti’clles fuesent soumiaoBA une temperature 
util pfiu trop basee (14-15* C)^ la tige de Tune d'clleg d^icrivit cn dou^e 
heuresquatro peliteseUipsea. Nona allons voir quo Ie petiole principal 
eat egalcment en eLrcnmuutalion coDLinnelCe, de latim qiie chaquo 
fauille secondnii-e et clique foliolc prise ou particulicr. Si done Ton 
rolcvaU le mouvemont dc reatremiti d’une foliole, la marehe suivie 
sci-aLl la r^suUante du mouvement des quatre parties Bcpar^ce. 

La velllc au aoir, un ill avait ^te fisc longitndiTialement sur le petiole 
principal d'une feuille presquecompleterncnt developpee et dou^e d’une 
grftnde BensibilltE;:, qui mesuraitlO em.de long; I a lige avail otfi fn^^e 
Bur uu buton, pr^a de la base du pc^liolc, Le trace fut relevo snr nu 
verre verlical, dans la sorre, A une haute tempiratiipc. Le premLer 
pi^int indiqui flg, 157 fut relcv6 A8 h. SO du malju, le 3 aoM, et le der- 
nier i 7 lu du Boir, le a. Pendant I'Jhourcs, le premier jour, lo pfiilole 
so mu I iroiB fola vers le has et deux foia vers le haut. Pendant lo 
mSme tompe, le second jour, U ae mul duq fois vei-a le bas, et quatre 
fois vers le Laut, Les lignea ascendantes ct desoondaiilea no colnci- 
daiontpue, de Bortc que le monvement de ciremnnutatiou du petiole 
etait manifeste. La grande descenta, dans la soir^o^ ot le grand mou- 
vemenE noeturno d'aecensjoa ^laient rasagemtion do I'uno dee circum- 
nutations. IE faudraib, ceperfdaet, fetire observer quo la pAliolo deocen- 
dait beancoup plus ban, ]e solr, qu'on ne pouvait le voir sur le verre 
verlical, el qu'oa n'a pu Findiquer sur le diagram me. Aprns 7 heuwa 
du Boiiv lo S (c"eBl-i-dlr-ci apKjsque nous ei\mea rdeve le dornier point 



157. 
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de Ift dg. ld?)i le i>(jI ful iransiixjrtQ tlwns ufle chartibre, ol nons Irau:^ 
vflmes, ft 13 h.aiJiimalm apr^.s j.iinuU) q.,e k 

olnil relevo v^rlicalflnient^ et Ibcancauti plua ciu‘a 10 L. 

iO du soir. L^irsciuo noua rabsorvdmcfi de nouveau^ ft 4 li. du nmihi, i] 
avftU c&mmenciik dvectsndi'Cj ei ce m^uTemenUoutinuaiHsqu’adli'la 
du matin; puis le petiok d^rivit dug Kig^agg, ol Re remit i eircuirmu- 
Nous ffniQs sur un autre pe- 
tiole des oLatrvalions anal^f^ues, 
qiii nous donnerenl ft pou pria Ifj 
mCmo 

En deux autraa oecasionBi ncuiB 
obscrvimej? Ice monvcmentii du pe- 
tiole prineipal A desi inlerTolks de 
dcnxou Iroifi iriinutcs; loa ptantoa 
etActjpt i^umisca ft une (empenitLt're 
assci ilovAo [dans le premier cas^ 

3ft-37^ CO. Ic fll df^cri^it 3 et ol- 
lipaea en Ei9 mitmtes. La seeoftde 
foia, avee tine temperature de 37- 
2t>“ C,., il d^ei-ivit un pen ptua de 3 
ellipaee en G7 m. Par cona^qnenl, 
la figure 15~ n’eel paa as&ea Mm- 
plexe, el elto I’eftt ttft bien da van - 
tage^ ai les points avaienl ftt^: rete- 
vee enr le verre ft dee inlervallcs 
de 3 ou 3 minuteSp an Jien d’unc 
Leu re ou d'une demt-heure. Lc pe- 
Hole prineipa! decrit. dans la jour- 
nftfij do pelites cUipsefi, dLm mou- 
vement rapide et contiuu ; ma[R, 
aprfte quele grand mouvemeat noc- 
turne d’elcvalion ftvait commcnei^, 
si J'on avait releve les poiiitii (oules 
lea 2 oil ks 3fninulee {earn mo iioujj 
I'avonB fait de 9 L. 3J ft J.0 h. ^ du 
tioirp avec une lempcratura d« 

38*, 5 G.) la ligDO qui Job eut reunis tftt ele presque absclument dt^ila, 

Lp mrmvementdu petiole eipj, selon tonte probabiJilep dftaux varia- 
tions dans la turgescence dupuivinua, et non fd'apree Jee couclusions 
de PfelTer) ft la croJ^BUnCe. Pour le mcmlrer, tious choistmea en viie de 
DOS observations, une tres vleillo feuLlle^dont quolquos foboiee etaieul 
dfijft lletriofi, ct qui avail presque completement perdu an senaibitU^ ; 




AfimoM pudics : ripci.miau 1 itie& *L nwri-. 
ireirnnl n j^liliKipiqn* db [ivIIdIe priati- 
Ht p^nfUbt HI lu 1S> m. 
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1ft platUfi «iuil bdnimtse i la [emp^paliirn la plus favotablsj ^.5 C. 
petiole daBc^nJit de 8 S, 10 h. 50 dii maLrn, puiB fl’eleva un peu en 
crivant do faibtes demeorant souTcnt i^taCionTialir^. jasqu^ii 

5 h, dll Boirj moment oii commeh^a la gran do dencenEc nftciiinio, qyj 
COntiaiiaaumoiiiBjiisqu'^klOh, dti Boir. A 7h. du matin Jo iondomain, 
ils^ctait 4lev^ nii miiine niveau quo lay&ille, puiH [1 descendit on decri- 
vant dos itgsags. Maie, do 10 h. 30 du maliu d 4 li. Uv du soir, il do- 
ineiira presqiio immobile, a yant alors perdu touts faculto do raouve* 
mont. Doue^ le petiols de cot to vioille fcuillOj qui avail dopuis long- 
temps termiiuj sa croiasaneo, otait agite d'uu niouvotnent period iquc; 
male, au Jicu d& cireumnuter plusieur.q fois dans la journee, it n'avait 
cfuedeux rnouvemonts d'aaceusion ot donx de icacento on '34 he uKs; 
las lignee ascendaiites et dcBcendanlea no colncidaietit pag. 

Nona avons diji dU quo les fouilleg secondaires ont un mouvement 
IndEipendanL de c^lui du p^U{>lc principal, petiole d'uno feuille fut 
fixi fiur un support on lidge, priis du point do divergence des fouillea 
aocondatroe, et nous Atlach^moa longitudinBlemont, buf Pune dcs deux 
feuiUes Bocondairea lerminalos, un court el minco lil do verrc ; dec- 
riAre frefll, et. lout pres de lui, 6lait diapos^' nn iomi-cercle gradud. J?n 
regardant vcrtioalemont, qcs monvenifiits angulaires ou latdraux pon- 
vaient Hre ainai mesurda avec oxactitude. Do miii it 4 h. loda aoirja 
feuillc soMndaire ne cbangoa de position quo par un mnuTcmodt angu- 
Jait^ de ; mais la direction do ce mouvEmeat n'elait pag continuelle- 
ment la mfenje. car olle ae mut, dans un cas, qnatre fols vers un c6te, 
et trois fois dans le sons oppog^, et aur une ^iendiio do 16^. Celle 
fouille sDCondairocircumnutnit done, A une benro plus avancee de la 
Boir^e. Jes qiinlre feniltes secondairos ee rapprochoroul I'uLie aeTautro 
et cello quo nous obsorvions purcoiirul vers I'intiriour un arc de o9- 
do midi ^Gh, -4o du aoir, Nouh fimes 10 obsorvations dans un in ter - 
vallo de a 11 . miimies {i des distances moyennog de 14 in.), do 
i e h. 45 du ftoir. II n’y a^ait pas alors, au moment ou la feuiUe pre- 
nait aa posit] on do ^om moil, de mouTometu d’un cbto k Tautre, mnis 
bleu un inouvQLuenl coutinu vers I’intdi-ieur. llsg prod oil done 1-4 dans 
la Botr^ le mi^mo c.baTigemt.nt d'liii Tnouvaincnt cfrcumnutanl on nu 
mouvatncnlconlinit dans la m$tne dirccixcm, qu« pour Je pMe prin- 
cipnL 

Koue avous dit auggi quo chaque foliola gepar^ circumnulo, Una 
fouille Becondatr^ fut ftxfe au moyen de gomme laque au sommet dbiu 
petit bdton fortomeut enfonco «n terra, imniddialcment au^dessous 
d itne pairc dc folioles, dont les ner^amss mMianeg furcnl tontes doux 
munieg de minces tits de verre. Ce traitemont ne fit aucuuemenl w>uf- 
frir les JoUoles, car cUc3 contiiiuerent iexficuler leur^ mouvemonts de 
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EommeLl, cl gai'lcj'uul loutc leur actu^ibilild. Ncius relcvAmca pendant 
43 hcLii'ca lea monvemente: dn rune d'elles^ convme 1-a nmnifa la fljj. 1^, 
IjC prsin ier joiiFj, La foliol^ descend it IL hi *10 du matinp pui 3 

s'dova jufiqu’n line ticure asso* avanc^e deJa enirSe cn dactivint den 



1&B. 




padiea i «t mourenaubt n]ri:iLlna|iii|iie il'unc TiiilkiEc (k fetiUle 

RticoDdairc BEBujRlliD} du 14 E«]>lcDibFB, S h. la.^ all IIj^ y h. m. 

zigzags, ruvclalcura dc I'ctat dc clrcumnutAtloD. Lc second jour, la 
folinla ^lait plus accoulnm^* k eon oouTel elat : ellc oaelUa denx foia 
¥crs le haul et deux lois Turs le bas en 34 lieureSn CetU* plantc dlait auu- 
mise ^ iin^ temperature asae^ banse (10-17- C.) ; si elle aTsil ele 
cbaulTec un peu pluSp sans auijun doutc le men Yemen I de ]a Iclialn 



m) 
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aurait m bMticoiip pJus rapide et plus c^>mplique. On pcul voir, par 
lo diaj^ramme, ([ub lee Iignea d'aacenaion no coinciaaicnt paa, Mala 
[■amplilaiioconsidf^mljle dn moa?ornent laloral dans la soiree pravient 
flo cecfuo Icis* foliolos slndlnaiont vere LcKlr^mcC^ de la feuillo pour 
prBiidro lour poaition do sommoiL Nona etinies I'ocoaaion d'otaorvoT 
nno auEro foliok, ot nous Ja tmavtimoa en conlinuGlIe dircumnatation 
pondant Jo nidmc efjpaco do lemps, 

^ La drcnmniilaillo'n n 'eat pas annulse dans Jes fcmllea isoumieos k 
I e-bsflurite pendant rm ttmps mod^rement long?; macs ellfij) perdfirtt la 
pi^iriodicitc caraclerEatiquo de lenra inouvcmonlB, Onelqnoa semii^ Iroa 

jeunos fuTOiit pard^i^ denx jours dans robscuriti ftomp. C,), 

eicept^ aux moments ou nous obaenions la circumtiulaEion ties tift'OR' 
Oanslaaoir^duBecondjour, las folioiM nc prirGnt pas comoJae-' 
menE iGunpusiiEtKi <;Arac.leriHEique de sommeil. Lo jK>t fnt alof^ pEaoe 
pendant tmis jours dans une ai-mo(ro obscure, d pou pnSs a la m&me 
tempE;raturG, at. a la lin de cetto periode, lesfoliolca no donnaient aucuii 
siRTiQ do sommnjjl ; clles n'claierU quo pen son ei bios ratEouchoment. 

jouT Ruiv-ant, la ti^o fnt t\x^ sur un bdton.et nous relovAmoe pen* 
dam nno demi-beure sur un vorre vertical les monvomomR de deux 
feuilles. I^s planter furcnl eneom maiiilenues ^il'absoiirile, except^ au 
mornGolde cimqnc observatEon. qui dui-aSl 3 ou 4 minutes ; dies daient 
dors ^olair&s par deux bougies. Lo troisE^niG jour, les folioles mon- 
traient oncorG des traces do sensibility lors^aVn hspreaBaitfortomenl, 
majs, dans la soiree, elleg no donnaient auciin signe do eoirnneil. Tou- 
Icfois, leurs petioles coniinnaLenl A drenmiuiEor dieEinctemem quoi^ 
qn Jls ouseent compUfcement perdu I'ordre caraeterisiiquodelenrs mon^ 
Tomenis en reEfticon axec lo jour et la nuit. Ainsi uue fenElle doscendit 
^ndant los deux prGuijercs milts (f est-A-diro de 10 h. dix &oir h 

t'EnTom m.uvGmeni 

d nne inamAre tout aussi anormalo, car oHe cut nn mouvement Lt^ral 
ren4,.i u „ui, tor>™e.Hpe.to„t 1. 

Cl die rcmonl, pondant Ij tmisiome i me han™, 

a™ d« planus *.ritoiuiie hanu lan.p4ral,.re at eipttsoas 4 h 
iimiire, la moavnmanl dreumnnUnt 4, ra,t™,„it6 d'u„a raailla, u 

r^t. La disEarjoe parcoanie par 1‘oxtreinito {dotorminAe au moven 

'* <i4 P™' <la 

la- 7a da„. IsdirKlioa vartiaaU, aa 15 m.. d, dan. ,.„a aulra oaca- 

8101). ds la-taj en 61) m, ; mala il sa produisail en mJmc temps un 

certain mouvenieiiUateral. lempg un . 
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rcprtMnl^e Og. lug, rHuilu au* ^ de la graMdaur MlnralU, offrent 
a.ru.rae. pirticulatitia inWrussani,,. Ella, s»„i fun lung 

pilium nu po«ant que duua fenilfcs uetnnaulras (r*prauenW<ui ici 
im pen plna tortiuu qu'ulUs ne le aont ffhabilLde) ; tl.aaana parta 
deui pa.«8 da rol.olcs, Maia lua falialaa baailaitM i.ilai.naa ™t mia 
lailla forlcnieul tSdulie. ca ,ui ast Jd prabablament i, ce qua la piaea 
a manqud poor leur diveloppement; un pant douo les aonaldirar 
commc presHfue rudiintnlairei?, Leur taille varie un pau, et 
dauT. on uqe setile, pcnvent parfois di&pgradre. Toulcfoi^. eWaa ne 
MDt im]|emcnL rudimentaircs quani 4 leurs fartcUong, far ellcs ftunt 
BensibleSf extremament lieiioEjroplqvtea, cllaa circurnnuient a\ac pres- 
quB la mfiiiie vitBssa qiAB lea fplioles plainemeut d^veloppfiea, ei prcn- 




Fif, IsS. 



jVidnoda oib{f|'a : FeuLlle rot vc-rllcsItiDciil par ca hiul. 



neat, pour la bo m moll, exaclfiment larntmeponitbu. Dans M. 
les folioloa inlernaad^ la base daa fiauillea seconiiaires aant aui^si for- 
taa^erit reduitea H Iranquii^e obliqucmcnl. Cc^ fait dial! Isjen viaible 
aur de£ Bomts de il. putiica, d-ontla tfoigi^mo reulQa au-dcssua des 
tatvlAdona no potlaU ejue deait feu i ties secondairag, poarvuea tbacuae 
deiJ ou4 paires do folioleg ; la foliola baailaire iDtcrna elait au jnoiua 
da moilie plua eourle qiie Ics aulres, de sorta que Ja feuitla toule en- 
ij^re rcBsoinblait d asseii pree 11 mIIg da A/, Dana cette denii^re 

esp^ee, le petiole principal ae tartnine par uuo patjie poi^^e^ dc cliaqua 
Cute da laqnelle sc li'oiivoune paiiie do petites exci'oissaiiicaa chamuOK, 



ThLcoLtan iJj-tf noua infijrma qua eetie pCunto pdni-vJcnne {quL iu)iJ5 ivsil 
covuy^a j ast caaaid^r^a |iar JJ, BanUiaai (i Tfati 9 - ii!nn. Sloe, n v^lurUo 

XXX, p. cDnune * Tsspece qu la vari^t^ qtU rfJirtfBeflile ]* fila* fornrauii^ maot 
La ,St. tensUim de IH>a JuniLna. i 
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en foi'imfl <ie> laneettes, poiifTjea de poilsi sur lea bortlH^ qui knn).>ent et 
dlsparaifiseTit peu apt^a I'enticr d^veloppemenE dc la fauille. On pent 

peine douler qne ces pctiloa oiicroissances Boicnt au molne lesreprf- 
sonEants temporal res d'unc paire additionnelle de foEiolea pour elidque 
feuillc aaeondalre; en etfelj iL'cxterne eal deux foia uuaai la.rg& que I'in- 
lerne^ etun pen plua longue ;ello meeurfl l"“75 de loug, Eandia que 
I'autre n'a que I ^'*'25 ou Si la pairs baailairo dea foliolea dan a 

les feuilles exisLantes a’^ait h. deyeuir rudimentaireK non a devrions 
nouB attendra aeo quo les rudimenEa monlrA-^^ont encore uue trace de 
leur indgalitede Laille actuelle. La slructui-e da la premiere feu ills vrsie 
vient encore i I’appui de notre conclusion, et di^montre quo lee feuilles 
aecondaires de la foime anceelrale de M. alhida posstdaiant au moios 
troift pairee de foliolea, au lieu dea daux qui existent aeiuellewient. 
Cretla premiers feuille consisEc an un simple petiole, portaut Kouvent 
trois paircs do folioTes, Ge dernier fait^ da milme que Ja prisenco daa 
rudimenta, nous amancutansemble a concluro que ali>ida descand 
d 'Ll no forme do tit les feuilleg poflaieut plus de deux palree de foliolcs. 
La acconda feuilEe au-dcssus dea cotyl^idouB rasseinl>le toiiB egarda 
&uK fniuilLua dta plan tee pleinement d^veloppeea. 

Loreque les feuillen preniienl leur psaitioii da sum mail, choque 
foliole execute une dam E-ruvolu lion sur son axe, de maui^ra k presen- 
Ear uu de eos bords au zenith, el vient eu contael avec la foliole oppo- 
BM. Les fauillea se rappi-oahcnt ftussi fortemoni Tune de I’autre, de 
eorte que lea qualre foliolea terminalea se treuvent reunies. Lea gran- 
dee folioles basilairee (en contact avoe Its foliolea internee rodimen- 
tairea) ae meuvent vara le haul et en avant, pour embraeser la face 
eiterne des folioJes IcrniirLaleu r4unioa; ninidi les iiuit folioles {en y 
cOiTtpreuant lee deux rudimen Laired) forment ensemble uin aeul bou- 
quet vertical. Lea d^mx feuilles secondairoa deecendent cn mEtmo 
lemps qu'olles se rapprochent I’uuc do I'autre, et nJn&i, au lieu de 
H etendro horizon taleiuynt dans le prolougement du peliole principal, 
coin me pendant to jour, eiEea a'indinent la null d 'environ 40*, ou tfi4me 
d'un angle plus coiiaidi^raMe au-dessous de rhorizon^Le mourement 
du petiole principal pai-aEt fit re vai-iablc. Nous I’avona vu, dans la soi- 
ree, fitre de a?'' plus hkn que dons la journdo; mais, quclquefols, il 
garde apeu pres la mfima puailion. Ccpendnnt, sa niarclio normule cat 
probabletnenl nn mouvement dc dO'Seente dana la soiree etd'clevaliofi 
pcndanl la nuit 3 ce mouvement cat ea elTet bien marqii^ dans le petiole 
de la promISro feuille formic. 

Nous ai-oiie trace pendaut S jours 3/4 la droum nutation du petiole 
principal d uno jeune feuille 5 olio ^Laitforl dendu^j, mais moins eom- 
plexeque cello do Xf. pudica. IjO mouvement bl^ral ^tatt bcaucoup 
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IJIUI! tort Cdui qu'on coMtare «ai„.irerac»t daaa le, jeano, fcuil- 
las eii airsumaiilatioa; e'ilsit d’anu.ir! la «ul« pa,lkabril4 t noUsr, 
LealrSmiU d'uoe iea tulialea (erminalcs. vue scus le mlciostoM,par- 

courajt 0^*oen 3 iKittiulca^ 

- Loa faliolea oppoa^oa ol nerappr^ 

chent luM de 1 aulre pouJant Iei buU, mala ne viennajiL pasen coiitatl 
cxeapli lorsqa'U s^agit de tria jeuneg teurUes poi^W^a aur des Lmnchei 
Vigt>urfiua*S, Les folioles dont la croiasaDcs esl complete cinmmnutent 
dans la jcmrneej mais iDnlemeat et stu- ung fatbla i^tendue, 

uncinai^a'ribu 30). ^ UaefQuiUe se eemposa de daui 
ou IroiE paircs de feuillea aecondalres^ poflani cbmiune de nombrcu- 
saa pellles folbJcs. Ges derni^peB, lor^quc Ja pirate tommdllc, s* dirb 
gent cu avant, H deTiommnt imLfEqudcs. L’anglo compris outre les 
deajf feuiUce eecoadaires torminaleEi dErmnnc In auit ; potla dimiautioa 
dan a un caa, de li- ; elles desceudent. en mGma temps juai^u'a 
dcvonir prosj^ue verUcales. Loa paircs aaivantcs da feuiilcs secondai- 
res desceudent aueyi, mais anna convet^erp c'est-d-dire sans ea dinger 
Ters 1 eslremit4 de la faBille, Lo p^lide prijicipal ne aubil ancnne 
depression, ftn molna dans la yoiree. A ca demier tgard,- ansai bicn 
quo pour les mouvomeula do desccnto des fen i lies fiecondaireSp it y a 
une chnSrenCe marquee entre las mnavcmciila nyctitropiquoa de cetie 
oftpeOe et cense de Mimoia jmdicit. IE funt cependanl ajouterquo nocro 
specisiLeti n etalt pae trfis vigiJureaK. Los fyuitlcs secontlaLrea de 
Schrtmhia aeut^ata dcscendenC ta nuit. 

Acacia J' ^rne-iiana (Tribu S2). — II esisln un$ nemarquabJe dElT^-* 
r-enee dan a Taspoct qne pis^sante cette pbmle iorsqn'cllo sommEjille ou 
duns sau facies diunie. La mdimQ feuiile, dans cea deni etatSp cst 
repi^'sentM fig. 160. Lea folioles se dirigcnl tsts Fextrimitt do la 
feuiJc seepndaire, en s’linbriquantj. fll loe feuilles sccondalre-s resBem- 
blcnl abrs ^ dee odrdes auspotad ues r Les in marques et lee mcsLirus 
snivantoe ne s'apptiqiiDJii pas complatemoiit a la petile. fcuillg figured 
ici. Les fcuillcs yecondaircs so meuvenl en avaut el descendent en 
ni&me temps, tandia quo In [.i4liole principal a un raouTcment d'^lfiva* 
Uo n considdrable. Pour tc qnl conoenie ramplllutlo du mouTcment l 
les doux feuilles soco-udaires terminales d'un sp^imen foraiaient 
onaembta ua angle de 100" dana la jnurnifij ct do U3* Jans la nuLt ; eba- 
cune a'4tait done deplaoee de 3-1° on avaut. Les avant'dernidres feuil- 
lea secondairoa formaLent datts la journee nu angle do ISO", e’est'A- 
dire ilaient opposi-^oy I'une 3t Fautre qq ligno drtjiie;la imil L-liacnuo 
avait parcouru 6^ en avant. Lo^i deux feuiElea second aires de la kise 
forinaient cliacune, dans la jonrntio, un ntiglo Je 21" en arj'ifii'D, ol, 
la nuitj an angle de SB* en avant ; cha^une arait doui: parc^jurn en 




ayant. Maialca rcuillo^ secondaires d^acendaiijijt r(»rt6ineiit m 
tempg^ et, quctqucfoffl, pendaiant ti^rpeQidiculaLpeiiient. Lcp^UoI« prin- 
cipal, d autra part^ s'^live boaucoup : A 8 hf !30 du soir^ un de tes or- 
gnnes elAil dc ai° plus haut midi, ct, ^6 h, ^0 lelendemain matin, 
j.l encoTc 4iev6 de IQi* ■ peu apris comm&ii^a le mouvsiment 

diurn« de descenLa* Nous rolqvAmea pendant li heiires la marclis 
d’uas feuille prcfsqu^ c&mpl6lemoni devebppee; elle prcaentail deforts 
zigzags, ot pnraissaJt former cinq ellipses, dont les grands ases 
uvalanLdes directions dilRrenles. 

Aibis^ia h'qtkanta (Tribu23). — Les tolIoleB viennent, la unit, en 

Fiff. m. 




Acada Farntiiana : ffnille dtns || J(nint^„5 ja m^me k uuic. 

contact I'une ayee I'aulre, el se dirigcnl yera reslremitS de Ja feuiJie 
secondaire. foiJoles secondaireH sc rapprocbenl J’une de I’autre, 
mais res tent dans mfrmo plan qua Jans Ja Jmim^ ; i cet t'gard,elles 
d5tT/.Tent beaucoup de colics de Tehran kia et d’ Acacia. Le petiole prin- 
cipal ne s’el^ve qu’an peu. La premi^ii-e feuille forin^o aa-deB$ua des 
cotyledons porta 11 fo Holes de chaque c*li. el cos folloies soinmeinenl 
comoic wiles des feui lies qui sonl forties pliia lard; mais lc pi'-Uole 
Ja cetle pranii^re feuiUe ilail incline yers lebas dans la journ^e, ot, la 
iiuLt, il se redressait. de soric que h coide tie I'lirc fornnl par lui 
alora de li> plun ^jevde que dnna la jouruiV. 
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mfme ,„e «llea d. ,sp6<oi, do Wmelfr " '* 

.Etwthera mallissima fOnajfrarifes]! ^ j' i 

».« ., fc, rollolc, Valivenl 

Passiflat^ ffmaifis {Paasiftorics'l 
l«nl. leur. l™b« pc.danl vcr.i.olomo»l v^or,Tk“ 

b feuillo plu, o.O,do d-„„0 j.u„« b™ « •;,« moT TT 
n.u<i», ,m- ad-d.s.u»do n.cri.„„. «, a, dt^b, I!.,’ It 

tit tltitT ''"'^ ’"■ = " -I""' 

t 1™“'«''* *I»= Ttl'. Poor uno 

diii.se demeuree inconnue, fc, pa, 

medbcardotdriM'quesddscmmul.I.,[ig,d-.ins plMte, d«- 

uieanSo r,uel,,„, tenips devai.l uns tenOlre au nord-est, mt assuieiiici 
Mr n baton 4 la bias d'n,,* jo„„, 

nlm“V rr"‘ ’’°®“''™' '* "l>II- 

qnoinont. at tea raouvemcnls vorlteaua parHissaiont ol, liana, i, 

irace. La promter jour (13 ortobro), b, feuiUo deacoiiJit cn dao..ivant 

itn T*" ® ‘I'* ".’li". 

. IS, alte aiait i-B|jagu4 4 pan pres Is niraaii qu>Hc oeonpait la veille 
an ma u. >,ou, cominca^auica ulora an noaseau iraed (ftx, lOI)^ La 
feuillo conliimai 8-eteverJi.,tiu'4 » li. Mdu malio, pui, as dtHara u.i 
pan vers la diviilc, et aesesndil ensuita. De II Ii, du malin a 5 li. da 
aotr, Bite ciraunmut,,. at, aprd, ce montonl. d|„ aoaimeitea la atsnJo 
dcsconte naclm ne. A 7 L. la du sair. ullo diait vcrltealc. La llgiio 
pomlillds devrait dire prolongia beaueoup plo, bas „„■ la (Igure La 
leaden, aid .aaUa (U, 4 0 h. W. la tenille s'rtei, fortemoul elovda e, 
ello ooiiboua josqu'i 7 h. 50 da „.a[ta, i,„ur raJescendre ensnlte 11 
faut re,nanp,er queles lignea Iracees daas wito seconJe mnlines aa- 
raient coincidd et so seralcnl contem dues svet celtes dc la vcillo, si le 
poll, 'avail die un pcud4plac4 vers la Bauclia, Dana la soirde (Ic Ijl. 
Mils platdmee un point do repdre derriere le dl dii a l’ovtr4milo de la 
feuilte, et noua avoc; ssoin sen mou\einent. iJt) 5 h. 10 hr IS 

du soifr De 5 li. i 7 h. ir>, la feuilly dMcendit auJvHnt uue Jigne di'oiie, 
ct a CQ dernier mouienl, elle par^issait v^rtkalcB ;^rrlis, do 71]. iS a 
JUhr la ligju^ f„t forruM par une suceeMioii de secoLiSHes^dent nous 
oe ptieea neconuailro la tause. II elatt cependaut inanirestc qae le 
plifruomene ii'etaitplue ^a simple moiiYeraeQL de deaecutCr 
Sieifcjft^ec^a ovieiualu fComi>oe^eBjs - Qiielqucs somle naquli^ani 
pendant Hi i\er, «t fureul conserves daita la eerre ; iU dli^urii-cmt, luais 
l*ur cfoissaiicc aviul njauvaisc, H lejiirs feaiJles ne donciaient an* 
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cun sign^e Jn sommelL Loa fcuiUcs d'autiMa semis n^s en mai <Siai«nt 
horizon tales ii midi (tc juiii) cl formakiU, k 10 h. du soir, un aiigln 
considerable ati-dessous do niotizon. Pour qiiatro jeunos feuillea, lon- 
gues lie 50 ces angles ee Irourcroiil ^ire do SOr-, f>0= el &>. 

A la (in d'aortlf les planlea ATaienl atteint tine laillc de 25 a 27^*o ; lea 
plusjennes feuitles etaienl ai forHemOnl inolinies vers le lias , la nuit, 
qu'on pouvait les dire sommoillanieg. Getto espcice est un# do cellea qui 
onl bcsDin d'6ti-c bien eclairees dane la journee pour aomnieiller, car, 
en deux occasions, cbez des plAiitOH qui ■filaient demourdiGs touUe jour 
devant dea ftin^lres au nord-est, coe feu Lies no sojrnneiltcren l pas la 



Fig. ici. 




Paaniftaia gracUif ^ eirCuiDDjti.tta]] el luduv^nicrl. ny-cLiLruplqiie d'-ujit 

Bur UQ v«rt« vefLlctl:, iu 13. DCtuLre , 3 b, BO m, , au 14,, 10 li, lu. Figure rfduite 
aitx tiers. 

mit. La m£mo ciugoosplUioe prOlMideTnenlpourquol les PeuilleO neea 
a la fill do I'hivcr nc sommetliaicot pas. Lo profoaseur PfeCrei' nous 
informo quo lea feuitles d'nne autre cspece (S. f} sont ver- 

licales peudanl 3a nuil. 

Jpotmea cemlca et {Convolvulac^eB}, — Les teuilles do 

Ires jcunea plantes, hautes d'uu cm deux pieda, a'inclinoiil la luitt ^ 
Cft<» ol 80* sous VljorizOn; quelques-unes pendent vci'ticaloment. T+o len- 
demain niatln olles eo relevent juaqu'a la position hoi-izontale. Les 
petioles a’inciirvent la nuit I'ers le bas, so it sur loutf^ in longueur, soil 
diuia teur partie siipirieure senlomeut ; e'est probahlemeut ce qui 




* 

ailerminc 1« mMTement liu limbit n n»„ ■ 

»ienl Litn (da ^ ■ ' ^ "^“9™ire quo Its feuillc 

cello, qui .e ln,»vi.i„ot i I. ir L eeai c.i 

™47 e«r, p’r -^■ 

Fif, It];, 



««f™. s,u.utt ' ii. El I. 

rjpirc* pWiultt, J appSi ■d« pbbto^r*pltiitB. 

urX““‘ »«ideDl.aement l„oli„s. 

A 1. 1.... du piliolg de A", raise, «, i la face citerne. .. t,( 
»tte masse de «irmaa uii jiea plus pelile, ,,„e la, suiaag, at 
Pto graods aiies aat ua. ,„in, di^aiie,, aeas des ccllnles oi 
Mires da parenohym.; ellcs peuyciil 6tra coEsld^rees Miinmo farm 
metork ds imi,i„aa. Um jeune pbrniede .V. Talscm f„i dm 
p'JUr lebsan-alipii, et nous suhimes pendant li'ois jours !a drcuini 
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tatiou dJ la eiiir|Ui6nia T^liUIo [lu-diiSiLia dft!! cotfEedocls, Dmn la pfe- 
mi^re malince (le lOjuillcit} la Tea Ilia deacendlt dc 9 i 10 da matin, 
ce qiii c&l 6ft warebe nor male, mnia ella s'^lova pti-ndant lo reatc de la 
journ^; ce fait estdd, sans aucun doute, k ts qu'clle itait ^dairec 

Bculcnicnl par lo haat; en 

leiret, r^l4?alion ordiaairGde 




la sGtr^e nc ctunmence pa^ 
avail t !! ou 4 li. da soir. 
premier point do La fig. 1G3 
ayant eli rnarque Si H tj. du 
soir, le ll'flcd fnt conlinuo 
pemlant Ics 03 li, qiii suivi- 
rent, LorsquO la foullte ho 
li'onva en face dii point qui 
vicnl aproH celui de 3 li. da 
soir, die ^lalt horizontale, 
Le diagram mo n'a de rcinar' 
quable qua sa EimplicilS, ot 
la rcclittidede aes lignes. La 
Luillc idcrjyait diaquo jonr 
unc Eoule grande etlipsCj our 
il faut reiiianiucr que les 
ligres aacemJantes cl dee- 
eendaulea nc coincidaient 
piiii. Dana la aoireo du 1 It la 
foaillc ne dcacendU paa auasi 
baa que de cPulnmo, el do- 
crivil un. Icgur aEgzag. Lo 
moiiveTfienl diurno d'eleva- 
licm commoni;;aiL lou jours In 
matin i 7 h, Les Ugnee poin* 
lill^en da Imut do Ja dgarc, 
qui representent la position 
nocturno vorlicale de la 



A’icoliatia lafcacU^rt ; ciFcutanyUtloci H minivt- 
muDl □yclilroifitqiie d'lilie rQUill« l-tT* lorn, 

vnirn TijirtUttl^ du [ft juil]ct31lr SfiiT- 

an 13 , G b. 1 ft mati-n. TcDip. 17 * 3 3 C. 

li^re ^le luatiSif, 



fcuille, devraient ae prolon- 
gor beaiicoup pla.^ liaut, 
AHfaktiis ionffi^oyti otj't?- 
fapa (NyclaginecB)^ — La 



premiere paire de feuillcs [au-dessus dca cotyledona), portie par dea 



semis ds nas dout esp'^ces, apres avoir diverge considirablemenl dans 



la journiCf mcltnil la nult sos deux parties en contact parfait. Lea 



deux feuillea supL^ricuros d''un tiemiH. pliuj Ag6 i^taiftiil presquo tori- 
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zont^I^s dang la journ^e ot vtftic*lna m„u 

(P<,ly,<,„6e.). - L» pr„fe,»>„r Bat.lia „„„« 
.atorma qaa J«a j«,™, varllaala«,a„( la aaU c “ 

aii3^ ea qui et prodml. d'Api-i-a Liiin^o. dgng pi u, tours Qftr^^eg dN 
tn^ranihujf (Amamnt]mc(ieB) ; noug ohgcrvi un n.mivaiuauMo 

cet to nature dans im niembj’tdc ce genre De dIuh cliPTy''ji 

./...a (a..„«,o.i.ea). ,aa Ja„aa,“ <X: 

nriaTr* Z'"';™' li'>ria».,lalaa ou a.,l,h»riaontalaa 

lout i tHil vart,eulaa, iraiilres aemia. uc. dang la nen-e pendant m. 
var (le .8 janvjer), fureut oLaervAs nuit et jour, et ntua «e 
Conslater aucuue differenca dana la poeilion de leure feuilles, D’aprea 
Bone 1C { . Bot. . im\ p. m). Its (mUks da Pimelim {inoi^ 

cl .fpectabihs fTijymelilas}, scjnnieilEent la nuit. 

Euphorbia JtK^quinii^flsra fEuphorbiaefeesJ. ^ iL Lyncfi appcla 
notj-a attention ourca faUque lea fen.illtg jeoneade aeltG ptante, dang 
Icur poBiliondesnimneit, pendant verUculcintnt, La iroifiiemc Itnillo 
a Pairlir dll senimet [It IL mars) dluit ianlinf^, djms la journ^ de 
dU* an-dessou8 de niori^n, et, la imit. pendall vcrliealemcnt • it cii 
elait da mSme poi,r quL.l.]ues-uneg dca feuiliee plus jtunea encore. Le 
lendeiniim matin, elle tcTtnaU au mfine niveau qiie la vailJe. La qua- 
trEtme cUa cinqnitirnt fculHes a partirda gominet ctatant herkonlales 
dans l 2 journ^f!, et ne descendaient la nuit qne da La aisiinm 
fctiElle neelianueaUpasionaxhtemont do position. U mouvnment de 
dtecenle ml di\ 4 rincurvalion vara te bas dii piliolc. donl auciina par- 
Uc tia moni™ une slrneture analoguo A cello d un pulviaus, Lc 7 juin 
an matin, de bonne lieure, iin fll do verre fnt Jix6 JungJlndinnlement 
aur utkt Joune foul lie flfi troist^Diit fj parti r du tKKnmot), longun de 
Dtses mouvomenlafiirent pendant 73 lien res eur un 

verro vertical; la plante AtaEt fclairfin pnr lo iiant a Iravera un chdasia 
vilre, Chaque joui% la feuJlIc dcscendait suivant une lii^ne prcKque 
droitede 7 h. dn matin a 5 li. du soir ; 4ce moment, ello elait ai fortc- 
ment intiiniii vers Ic ban, qne ms monvemojils no jiouvaLcntplna filr$ 
retcvfia ; pendant la eeconde moiU4 dc Ja nnit, on lo maiin dc Loimo 
iieure. la feu i tie remouUil. EUo oircnmnutait done crune maniero 
eivtrfmcnmnl simple, diVivant loules 1 m 31 h, ime scule fimnde 
ellipse, car Icsli^nes aecenlantew et deecendantee nc coincidaient pag. 
Chaqno matin die occupaii nne lianleur un peu njoiudre qnc cello da 
Ja vcillo, fait qni etail probablomenl dit en parlie4 ce quo la feuillo 
avangait an ige, el cn parlie fi ce quo I'edaLi age 6!ait insumsaiiL En 
CjIcL, i|in>up.ie les fouilles ne fioientqnc Iroapeu bdiolropiqnce, leujr 



m 
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iucItnalBOii diutne e$lC6pdhdaDt d^Lormin^, obisei'vatioaS' 

do M. Lynch, e.t lea mienneB, par I'int&neilS dfi la lumi^ro qu'cllos 
re^oivent, Lo troisicme jour^ I'amplltude du uiOTiTemcnt do deaccnto 
aTait bcaucoup faibli, et la llfjfno Irac^e pre^entait dea zigzags plus 
nombreax qua Ics jours pri&fdontfl ; il f^eiflldait- qnO 1ft feuillo dopcnaftl 
ainsi la capacity demouTCimcnl qu'ellfl posfl^dalt. Le 7 Juin 4 10 h. dn 
soir, la feuillo ^taut yarticalo, nous nbsorvdmoB sos mouTomcnte au 
moyen d'un point do TopL^ro placw dorri'iij’o cille^ ot nous y Ernes I'extre- 
inite da 111 de vorra osciller Icgareinantet IcutemenL de droite h gaucbe 
tt vcrlicalemeat. 

Ph^llanthus {EuphorbiacMs). — Lea folLoles de cettc 

planto sommcillentp seton Pleffer (1), d'une maniere remarquable el 
aanima celEea do L^assla T elles dee£endetib 1ft nuit en lournant aur lear 
asoj de sorts qae lours ffticos iiiforloures regardent vers reitierieur+ 
Ellefi J?E>nt iMHirvuee d'Lio pulvinus; on dovalt d'aUleura a’y alien dre,. 
on voyantlaaoinplexit^do lourfi niouvemenls. 

Gymnospermes* 

PiuHJ ±Yoj'rffn.n:u^zin?ia IConifnros). — M- Joft'nnft& Chalin dit ('2) 
qae Les fcuitles^qai sont liorizontaleB danslajoLirn^Ope'^l^Vftill la nuit, 
pour preudre uno position prasquc parpendloLilairo sur la brancbe qui 
lo^< porle ; nous pensone quo cela B'appJique El uno branchc liorLzon- 
talo. li ajoule : « En niSme temps, ee moavement d^ercction cat aetoiU'* 
pagna d'un mouromciiit de to reion iinpriin^ a ta partie baailaite de la 
feuille, cl pouvant soay&iiU parcoiirif un are de degres. n Lea facea 
int^rieitroa des teuMlea sont Ldanobea, land Is qne leurs facea saperieu- 
rca ££>nl d'uu vorl fonoe; aussi, 1’avbi‘o a-Uil, |o jour el la nuil, un as^ 
peel lout dlfTAreuL l4oe feuilloa d'un [hstit arbra, plaa^ dans un pot, no 
nous montrerent aucun niouvetnent nyctitropiquo. Pvous avona vu^ 
dana un cbftpilres pricidcnla, que lee feailles de pinaster 

et aont en oircunmulation continuclle. 

Cl) * I>ic Period. BswfQ. ■, 'p. 15&, 

c?) N*us eroyons nirossaiFi, en aiftme dii emd: inUrfit qu® pr^ftenlfl Veb- 

EFrvnlion de M. J. Ch&tEaii tur une cfitE’-.giiirje- da Jurquici cvu^LddidB: 

comme ■iiJiSSfipaht aus. rtglea bSen dine ca valume pemr le plus- j^raOd 

iiombra dca Anglospertne^i, drreproduire en ontlar IftwailuliaicdtlOn de I'suteur ^ 
I'Aead^rDio dcB SclunceE, EJlfl Horvira siitis dtiule de poisL da ddpurl h dts Olrecr™- 
tirae aiiiviaH qii], ijaas ce gfOnpo des OymnoEparmes. Tutlt jiisqu'ici ddlaul : 

* L’d^ics iVbrdmcrnntHna ast ape Cotli-Itre ^luJcjurd'bQL trfea rdpundue, en miBan 
de I'dldgaPte C^tbraltPA de ecE feuillea, dont Ia face Ecif^rinure e:sl blaneli^tro, tlftllJi 
gao tear faca aupJrlaure Ost d'OJi bcou verl foeci, 

u Of, *1 t'on oliaervG octarbre dia grand mEflip Crti Vere le dddin du; Jwr, on ?0H- 
<latc qnc l'en»em)jle de ton feuillagc. csl ■uniCgm>^[UOQt blnjidiMm, Eondbs guc. dana 





SOMMKIL tER PELULLES 



Monocot yliodoner , 

Thniia acamul (Cmaefes), - ^ 

m„n=nt .r. « i™™„, h.„,.EU,, “™; 

do p«lvm,.s b,o» Jivoloppt.. C'o.t lo do ,omn,oil 

naisoioro pourun. Ire, R^od, fcoillo, |i„,to d u,.* jooL touilloZi 
enoo«,^o aSl ™„. do 1 o„r *, le-j..; j, 
midi up angla do 131- son Uigc petiole ; la „uit, ii stjn 
h™Ioiw,.l dans 16 prolongemint do set orgono, ot s'diau, 
ilcAd doiB'. Ladtsltnoe quo pnrsournil aims rexlremlU d'utie autro 
gran do reiiillo (mosiirte aumoyen d’lm traol orUiogoiial), do 7 h .10 du 
mol.0 i 10 h. .it. Mir, jtail d, 2(.^..5. Xo„s rrIev.A™e, pondant dotis 
jours sar un vorro Torlical la circumnulation do doui jennes feulllr, 
placees parroi Ics buillosplus graiides da la bni.e do laplante. La pro- 
niiot jour. roilw'Tiild dol'uno d'ellcs, 01 , lo aetond jour, ^evt^^mi^^ do 
raolro,d^oriviront. do 6 Iv. iO du malin i 4 h. du aoir, deus olliiiars 
doni las plus grands asos a'etendaient duns das direot ions tria W 
routes, rolativomenl ails lignoa qui raprosonlaienl les gtards raouve- 

ments qnoHdifiJia* 

le mllitu dts la jobrntSfl, la lumte v^r[e y AL i on rliwche ft sa 

r^tidro caiwiifile dc cetEfl dilMreoeedc colorilicn, cm voit qu'ettc rtfBultt d'uot dmI- 
tioEi dtB fcwilLM. fliluntion crul variB diirant le jd>yr rA diircLTil la n^jt iXi5 

te |>rccsierc*ft Itt fouilles »nt ^ talSea Eur le rtmMU H pr#bB(itent IsMt face 
ncBTB, dai |*i^pcct ^erdMie du ditranf k SBCcmdc p^rJnde au 

Mutnirc. cesl leiir fa™ inf^rieara qufi i-rffra U'oiiEervBliMir el eiuj ditetrnine U 
teiflt* blunc^hacf e de I'M, ki, ^ determine 14 

- Onart ka demfft cliEtiuguer bEbeI uug efiume ct une positk^n hck- 

turne. C«lls-eJ mfrue un.* atleiUJ^rt ep^cJale, cn ralaco dca pli^nom^neE qaL la 
d^termujent: en veil I** feullles, d’abard Jipriioiitaleii, le redrex^cx jmu a pen ^ai 
iBPamean-dc i prendre ure dire.Linn sauveiit pre^gae perpendimlaEce i 

<eUedii rameau; matu, en in«niE lempt, cc mouvemciit d'^Kelion eel; eccomflaiiri 
dunmsuVEdJBiit dc l«F«ina impT'mH ft la parlie taEJlair* d-D la feuillci el pSuvanl 
MBTCnt parcemrif yn arc de 90 dggrds. Lce feiiilles dci rameaui Eup^.-iturE aem- 
bled buWf, boub cb rappert, one sart* d’accmumodaiHHi gui pcriuel i cetle v,„jon 
d'y perdiEtar an junids parlklleinBnl. C'e^t d'aHlem-a lit ud fall paKluilieF que je me 
borne ft iudiqucr aclueltemciit, comptant la trailer d’nne mftniara pig? d^taHiee 
dens T3Tie procbaloe Communicatiori od j'aural I'bonBeurdd pi^aenlet ft I'AciMJimifl 
lea T^su]tB^i quo ni'ant feumiB dea esp^riCncaa qul ieronL blenidt tamJa^efl ct qua 
j‘a| enUeprifeE dajiH ]* but de PMaiinaUra, eheilAftief l^ortimannntiia tt quelque^ 
iulfcs lypcE voMno, Ice cauftaii el le mfrcajvk.nc dee ph^flotdfciieE aif-Mmnnie ki et 
dont ranalf se prrniBt d'esamlner, dan* kura prineipatE dStaiiE, ces nwEdiflrti^nfj 
de for lion, Fur lesqueEi la Ptifftieilogic! v^^^tale ne poasJ'de qp* bscn peu de dtm* 
ntfes X un autre point d* \n e, I cur ^t«de porraet dAteodr* am OymnospermcH 
fciialcnca defl KPeuvemeiiila Epontan^s qgc d'ancieiui obisCrTalcura cml flicUidtE cbet 
pliiBjeura Dirolylidojie*,, que Bronpaiarl a dScrlts cbcE plisaJeurD MOnoootyJ^- 
dongas a qui,^ reKemplB actuel la monlj-e neitcracal; ae relrouveut dans lea irola 
gtandea diviifionB dca v^tiitaua n (yyciflNtffur.) 
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Maranta arunttinacea (Gannac^ss), — Lg 3 Simbos ctea fonillos, 
Bonl pOTirvUt^a i3& pulvinus, sont ]ioriit)ntaui pendant la jfmrnfio, mi 
indiii^!} de 10 h 20’ sur 1 horizon, verlicans la nuit. lla M'^IAvcat 

done, pendant robscurite, de 70 i La planle fut plae^ h mkll en 

lien obscur dans la serre, ct^ lo lendemainp nous rcleTAmcs Iqs inouvo- 
ments deg Tenilles. Do S h. IQ i 10 h, 30 da malinp cllca B’cleverent, 
pnig deseefidipent fortement jugir|ij,’;i I b, 37 dn soir. Mnia, a3 h. dii 
fioirj cllca a'etaient de nouvoan un pifli ^leveie&, ■et ellee contimicTont 
pendant le reato de la soiree, ot ponJant Ea miit. J/oltaeuril:^ 
pendant unjouretdemi ne sufClt done paRponr alienor la perLodieitii de 
Icurs mouvementa. Tar line soii'^c ctiaudOp mats humidDj Ja plante, 
pendant qn’on la traneportalt dans la maLsoUp Tut violemmcnt seeoui^g, 
el, la nnit,, aueune fouiEl& no pril sa position de somraeil. Lelendcmalii 
matLiij la plan la ftit roplaci^e dana la serre, et, la nuit encore, auenno 
feuilte ne aommeilla ; mais. In nuit snlvante', le eysleme folia! ne s'ilova 
comme dliabitnde^ de Tth ot 60“^ Co fait ost analogue a celui quo noua 
aveiis obstTvi chez les plantcs ^rampanteflj. qu'uiie forte agilatiou 
prive poair queli|ue temps de lenr faculli de eiriumnutaEioiis inaia 
dans CO cas, I'etret produil etait beaucoup plua fort ct plus prolong'^ (I|l. 

rtJd^r'fyi'.tOrwjn (Cafadium Ilort.) (AroTdecs). 

— Les fouilles do cetto plants somnieillent cn abaissant kUre llmbes 
dan» la sotree, de nianifire i ce epiNls aoient fortement inoli nAt;, ou 
^orlieaus, lenrs cxEremitis i^gardaiH lu sol. Elies ne sont ims 
ponrvTies d$ pulviiius. Le limbo de Tuno J'oUoe ^lait, ^midlp i 1' an- 
(lessons do rlinrixon ; a \ k. 3«> du soir, ji A 0 li. du soil', ; i 
7 h- 30, a CO*, ct i 8h. 00, a C8" ; a ce moment dono, elk nvait coju- 
monc^ li ee relever; il 10 li. tb dn soir, tdle etait h el le kndetnaln 
matin dn bonne beurc A 11- sons Tlieriion. Nous jolavamee pendant 
is h, sur un yarre yei-tieal la ckrcnmniitalion d'nne antro jcuno fenllle, 
deal le petiole mcsumil 81'*"2 h'>. et le Jim be 10 cjiu do Jong. EUc itait 
faibJement .^dait-ee a Ira vara un olntesis vilrc, ce qui paraiejiail troii- 
blci' 1ft pertodieiii da soft niouvcnients . 

Cependaut la feuille dcsccndil fikrtemeiit pendant las den’i api‘*s- 
midi, jueqci'A 7 b. lOj oi 3 k. du aoir, puie e'eleva ^in pau, at eo mut 
lateraLemcnt. T.iei 5 deux matins Jo boone heurc, cll<s roprit aa positiobi 
din me, Les mouy aments lalaraux, blan marques pendant uti certain 
toinpH An conimenaemenl de la nuit, con slit aft lent le seul fait 3 ale res - 
sanL ft Mnislater, car e'est grice a eux quo loe lignes ascemlantoft et 
deacendantes ne Mintidaient paa, auivant la rfcglo g^n^rale des orga- 

il) La priDriid de celt* obEcrrntLDii eat due ii M. Cri^, preCesaouf k la f.i-cult^ daa 
ScLences da Rannea, qui av*lt etderit Ic phOnciin&nt (Its 1375 dung ]e Uulltitiu de la 
Society Ll(ih<5cnna do Normaidio, {lVu(im:(e!£rd 
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Jie& ciicnmmitarils. Log mouvcmenta Jes fcuiUcs do colte pin rite boj}1 
done dercspt’iMln plus aimploi rrussi n^aT^otifl-nous pns ef« rtfccesuirre 
d'en donnei- ici dii^Rrimimn. Nous ovnoa vu quo. dans uu milro 
gonre dAroidioe, PisLiaj lee fouillvs onl un mouvcmdnt ase^nsionnol 
iioctnn],* siainplo, qu'on peuLles dim eommoillantis, 

Sircphiitm f!»ri{nindum{\'} {Graminces). Lea fouMIcs ovalea. pour- 
vuea d-uu puhinua, oonl, pendant la journee, soit etitnlueahoi*i?i 3 nla. 
lemcnl, soit itn psn iiielLnses au-deeaona do HiOriEon. GeUcs qui sont 
ftorluoft sur des cliaaincs vcrltcauji, ne font quo s’^ltiyer perirendien- 
lairemenl la intit, do sorto qiie lours evtmmiloa fie diriment vors Is 
z6nilli iSi). Lios fenillos bortzon tales portiiiSK but dos el'iimmea For- 
tement incliii^s ou prosquo horizoniam dirigontla nuLt lour pain to 
voTfi reitn6mito da claaumo, i'uno do lours marnfoe latoralos so dici- 
goantverala ienith. Four r out oir pr<>ndre cetlc posilion, les fouilles 
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Sttvp^iJunt /Tuirit^uiidu ; cl]a.iii[nrx arpc Tiaailltiii dans!. |(ura fKMiLidb!i Jc rriJIci el da 

iuWtDLU, FigruTci r^luHe*, 

do! veil I [our-ner snr lour ajco sLtLvnnt i.m anglo do pms do 30*. I. a enr- 
faco du Kmbo est ahiei lojyotivs vti-licnlo, qucllo quo [)uisso clro la 
posilifm lie ia norvtiro m^diaue ou do la feuillo tHtut entiem. 

Nous rolovAmos pendanl 4S lioiirOs la circumnulaLion crunojcinio 
fuuille, longue do (fig. ICo). Lo niouvament etait roiijan|ua]i-te- 
mont sinixiU i la feuillo dosc^ndait depuis t3 li. if) du iriaUn, et m6mc 
avanl, jusqa’4 2 li, oa 2 Jir 50 de I'npi'&s-rnidi, pxiie a'olcvnit jus()ju’£t la 
Torlioala i. 6 h, du soir onvEron ■ elle degcondait do nouvoau dUEtfi la 
dornioFO partiodo la uutlj ou lo mulirnto boniu;! linuro, Le ecfiond joxtr, 

(■!> A. Iirt>nirniart a ebservi te proniicr que Ids JcuLILm de cetCc plar.te el eellee do 
MerHilca si^innieilleul ; hoif, rfc fu I, Vl[, 186!), p. 4^^l’ 
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lA ligne Jesceinlante ^iait fortement m sSigzag. Conimo (rhAbitiide., les 
jg. lij^nos EiscendautAs At daacjenUatillA& ne comci- 

daientpaR. Dans un autrft cag, avk une tem- 
perature un pea pliiseiovea, de 31*-26% 5C., 
nous obgervAm-es 17 fois unc fouillA, de 3 h- 
£0 du matin A 12 li, lU dii soir; cite ehangca 
do man'lie au moiiie MctwiiKulairoment six 
fois duns cel intcrTallo de 20 ct dS* 
crivil deux triangles irregalicr.^, et un iemi- 
tiianglo. Done la fenille, duns ca eas, avait 
un. mouvemenl rapide et cnnipJeKe de eir- 
CLimnutation. 

Acotvledones, 

qmidnfohd |Mavsi!i^aeee$). 
— On Yoit cn A (flgr 166) le cniquig d’uno 
feuillc £laleo horijinnlalemcnl dunslajonr- 
nec. Chaque folio] e eftt ponrTiic d'uu pul’- 
vinu& bien devcloppc. Lorsqne Jes fcuillog 
sommcillentj, les deux folioles termina- 
les e’^leyentf avec un demi-mou cement de 
torsion, el viennent cn eontaet I'une avee 
I'aulre (B) ; elles sont do plus etnbmsseeE 
paries dens am Ires folioEes (0)5 celte ma- 
ni^re, lea qualre foliolos ferment enaemble 
mi bouquet xerticAl, avec leurs surfaces in- 
fnrieares louni^s 7ors rexterieur. Cost par 
un sinnple accLdciit quo ]a feuille i*epreseu- 
tie pendant le sommeil a la oornniot de son 
pMiole incurve . Lh plAnte fut plac<^ dans 
unn oliaTiibro, oCi la tcmpEirature n^^tait quo 
peu superioura i lo* G. ? nous retOYAmes 
pemlant 24 h. le mouvemeut d'nno dos fo- 
5^repftiKni /ToH&Mndum : Holes, Ic petiole ay an I et^ am prealablo 
nj-'^itUrofiriue d’nite feuiji^, Jbt). La fcuillo Lioscendit dcpuis le ma- 
M*sr° bonne heure jusqu’i 1 k. aO du Auir. 

SOT l« ntrvuw nivdlann;, Ex- puis s'diava ju$rja'^ 0 h. du fioir, en pronanl 

IrtiidU il« Jx fuuiUe 4 j!0 cni^ -i- j tt , 

<£'1 du Terrs v^rtiLfl], Pi#mis ^ position de KommeiL Un 111 do Yorre pen- 

yerllcalement fnl rtlors flx<5i sur rune 

d03 foUidos lerminalea stiperieuree ; uns 

partie du trac6 obtenu (flg. 107) montve qii'elle conlliimia a descendre 





3^5 



SOMMKlL UES FErrLLES 



fln d4crfvrti,t mi rig.ag, 10 li. m du aoif. A 0 Ij d« mnlin 

10 lc«d.,n,,i„lAfc„iIl„<,ji, ftlo fil 50 JirSaooilaa-doosus do 

vor™ voi-LioAl; 4 s h. So du malio, n ocoopai, ,a 

indiquea mir Ea figuvo, Lo djaBi'ai^mc diETpre lieauc-o.ip comma 
aspMi dc la jdupart d« cciix quo omis aTons d6j4 donuie ; cek cat 

rsgH m. 




MarsilM quadrifoliata : A, ftnifle peudid U jrjurofc, tu* Tcrtkiknifni 
n, fsuiUe ssmBen^jaiii i MtBmwl |pr, tu* J*tciu1«n*ii I ; C, Ja niflnie, 
l-ifnJTM- di moil-id. 



pay cn NbuI ; 
nutUEiilliuita. 



da k fie que la foJiola icmiitaU eur die - me me et monvaU laterals, 
ment, pour sc rapproctier de la folkde opposi-e, et Tciiir cn con lad 
oiycc ellc. Kous rdevAmes, de S It. do scii' k lOh. 35, mouvamcnls 
dune autre follole sommeillaole ; ellc drfiumnulaLt cinirciiicnt, car 
die conlinua k descendre pendant deux bcurejj, puia e'eleva, pour 



Fiff, IfiT. 




.VriKiika quadrifulra i dmumruilalioin. tt (nmjTPintni >*‘uQe folJoiJi, /e- 

liri* Bor iin rfire vertical, peodAitb da fa. KJitutt' riduile aits, deui; linrFr PEinLe 
soumifle 4 ime leraiMnliire paut-ilfa an pen Irop buaaa. 



redescendre cnccune plus baa que Ic point rju'elle occupait k 6 h, 
du soir. On peut voir, dims ta US’. 107, que In foliolc, loraque la 
plante elait soumiae, dans la maisen, k une 1ern|idraluro aaKex basse, 
deacendait et reinonCait au niUicu do la jo-urn^;) Hni^^anl une ligno on 
2]gza;5S. Mils, loraqu'dle ^tait plae^ clans la serre de E> h. du malin k 
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3 li. du soir^ et BOumise ti uno lempprutura ^lov^c, maig Tariable 
(mitre n ct 2S'’ CO une foUolp, dont Ip petiole dtait fiui, tlrcamnulftU 
rLipidemenl, car ello d^^cravait troia grandes ellipgeg verticaleseii; Sliea^ 
tels. D apKis Brongnlart, sommcille comma I'ed- 

roco doul Tiowa uoug octupong, Cea plantes aonl las spules cr^^ptoga^ 
mc3 stffnint'illantpg -qiic nous connaisfitons^ 

iiSst(md et remarques finales mr lo& moiwements nye- 
iUropiques, OH de s(ymmetl, des feuides. — Qae ces mou- 
vemeiHs soient, d'une maniere quelconque, de liaute 
impoi Eiince pour plantes qui les presentent, cela ne 
sauniit fetre diaoute par ceux qiii out observe quelle 
complexile ila peuvent. atteiiidre, Ainsi, dans Gaaaia^ lea 
foHoles horizon tales dana la joumde, ne se coiiEenteiil 
pa? de s'indiner, la miil, vertkalement vera le has, 
et de dormer aienr dcrnicre paire uncdirecUoii cn arri^re 
fort Lien mat^ju^ej tnaia elles tou merit encore f>ur Jeur 
axe, pour montrer a rext^rieur leur surface inferieure. 
La foil ole termiimie de MeliloEua possede un semblabie 
inouveruent de rotation, a la suite duqiiel Tun de sea 
bortls se tonrne vers le hauE; ellese nieiit en tnerne temps 
soit vers la i^auche soit vers la droite jiisqua ce i]ue sa 
face snp6rieure vienne en contact avec celle de la foil ole 
lateral e placee de ce cold, qui a, elle aussi, tournS sur 
son axCh Dans Arachis, lesquatrefolioles formeiif ensem- 
ble, pendant la miit, nil simple bouquet verEicai ; pour 
obLoiiir ce resultat, les deux foJioles anterieui^es doivent 
.se diriger vers le ha at, et les deux post ensures en a van I, 
en mfnne temps qu cdlos tournent toutes sur leur axe. 
Dan.s le genre Sida, les feuilles de quelques espccea par’ 
con rent la nuit un angle de DO vers le haut* et cellos d'au- 
tres espeees dccrivent le mSiue angle vers le bas. Nous 
avons constate urie sem Liable difference dans les moiive- 
menta nyctitropii^uea des cotyledons du genre Oxalis. 
Dbins lo genre Lnpiiius, encore, les folioles se mein'eiil 
soil voi's Je haul, soit vers le has; dans quelques espcces, 
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/.. Mens, par exemple,les foliolissplacees sui uii c&tS do 
la fcuille en ctoile sa meuvent vcia le haul, et celles du 
CL>te oppose Yeiaiabas, taridis qee lea folioles itUerm^- 
tUaires ne font que louraer sur leur axe- Par ces mouve- 
meots varies, la feuille entiere forma, la nuit, une etoilo 
verticale, au liou da T^toile lionKontala qu’elle repraaeti- 
tait dims la jouni^e. Qiielquas feuillaa et foliolos.en m^ma 
temps qu’elles se meuveot vers le haut ou vers le baa, 
s'eni-cmlent encore plus ou moins pendant lanuitj comme 
cel leg de Eauhinia et de quelques esp^o-e s d'Oxalis. 

Los posit LOns de sommeil ties feu dies sont, t la vari[6, 
varices presque a riiifiiii : ces organ es peuveiit se diriger 
verdcalemont ver^ le baut ou vers le bas, ou, si ce sent 
de.s folioleg, vers Textramit^ ou la base de la fe utile, ou 
prendre toute position intormedialre. Ilstournentsouvent 
sur leur axe, Jusqu a decrire im arc de 90\ Les feiuUes 
qui Be trouveiiL placSes, dans la mfiiiie plante, sur des 
branches vertlcales, ou siirdes branches bortaon tales, ou 
plus irtclineeSj out quelqucfois des mouvemontB tout a 
fait dftlereiits j e’estcoqui se passe dans Igs genres Por^ 
lieria et Strepiitum. 

L aspect lout on tier de ceriaines plantcs sub it la mi it 
des changements remarquables, cotume datts le geuro 
Oxalis, et eacorepIUB fortement dans ie genre Mimosa. 
Ln arbusle d' Acacia ramesiana parait, la nuit, convert 
depetites cordesau lieu de feuilles. Si on laisse de cotfi 
quelques genres que nous ifuvons pas vus noiis-momes, 
et au sujet desquels nous conservoiis des doutes^ el quel- 
ques autres, dont les fouilles tournent la nuit sur leurs 
axes, Jtiais sans mo n ter ni descend re* il rests 37 genres 
d out les feuilles ou les foliolea s’6I event, pour se diriger 
sou vent, en niome temps, vei'S rextremitc ou la base de 
la feuilte, ef 3r3 genres dont les feuilles ou les folioles dea- 
cendent la nulL 

Les inouvetuenfs nyctiti‘opiquea des feuilles, folio lo& et 
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p6tioIeg, s^Gfreotuent de deux manieres dilFerentes : — 
cFabord par ralternance de la croissaiice sur leurs deux 
faces oppos^es, croissaiice qui suit la tucge seen ce de^ cel' 
lules; — Rocondementy au moyeti d’un pulvinus, amas d© 
petites celluleSj generalement d^pourvuea de chloro- 
phyllOj qui devietirient al terna Live ment plus turgesceutea 
sur des faces preaque opposees; cette turgeseence n'est 
pas sulvie de crolssance, si ce n'est toutefois lorsque la 
plante est eiieore fres jeuiio. Un pulvinua paraSt, nous Ta- 
V0U3 d^ja &tre forme par un groupe de cellules 

air^t<5es do bonne lieure dans leur d^veloppemenl ; il ne 
dilTere done pas essentiellement des tissua environnants, 
Los cotyl6dons de certainea especes de Trlfolimii sont 
pourvus d’un pulvinns^ et d^uitres en sont d^pourvns ; 
il en est de nieme pour lea feiulles dane le genre isida, 
Nous voyoiis aussi, dans le m^me genre, des transitions 
dans le doveloppemeiit du pulvinus ; dans le genre Nieo- 
tiana^ nous rencontrons ce qu'oii peat consid^rer cornme 
le commencement du deyeloppement de oet organ© * La 
nature des mouvements est etroitement similaire, qidil y 
ait ou non uu pulvinus ; e'est ce que demoutrentbeaucoup 
des diagrammed que nous avons donnes dans ce chapitre. 
li faut remarquer que, lorsqu'il y a uu pulvinus, les li' 
gnes aacendantes et descendautes ne coincidont presque 
jamais, de sorte que les feuillea qui possMeiit cot organe 
dccriventdos ellipses, qu'elles soient encore Jeunes ou 
asseii Yieilles pour avoir tcrmlne leur croissance- Ce fait 
monlrc que raugmeutiition alternative de tiirgescenoe des 
cellules ne ae produLt pas sur les faces exaclement oppo- 
sdes du pulvinus, pas plus que raugmenUtion de crois* 
sauce qui determine les mouvements des feuilles de- 
pourviies de cet orgaiie. Lorsqu'il y a un pulvinus, les 
mouvemenls nyctitropiques contimient pendant ime pe* 
I'iode beaiicoup plus longue que lorsquecetorgaue n’ exist© 
pas. Nous I'avons deji prouve a propos des cotyledons. 
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et Pfeffer n donn^, tlaus k mume buU le rosjltat de ses 
observatiotiH relalives aux feiiilles.Kou^ avons vii qu'utie 
feuille de AffJHOM conliiiuait a se moavoir de la 
maniLie ordinaire, iiuoiqti un pen plug ^implement, jug- 
qu i ga mort On pent njoqter que quolques folioles de 
Trlfoiium 2 )rale^i$e furent mainlenues ouveites pendant 
10 jours, ct qu6j le premier soir apres leur miae en liberta 
elies sclev&reiit pour somtneiller seJou leur habitude. 
Outre que la longue continuation des mouvements f%end 
de la presence du pulvinus (ct cela parait eU’e la cause 
finale de son d^veloppemenlj, les mouvemejita nocturnes 
de torsion soiit toujours, cotnine Fa fait rcmarquer Pfef- 
feiv confines dans les feuilles pouryues de cet organe. 

^G'est une regie geiierale qiie la premiere feuille vraie, 
hien qn'elle puisse differer quelque peu comme aspect des 
leu i lies de la plante adnlte, sornmeille cependaot coniine 
ces dernicres. Ge fait esE absolument indi^peiidacit du 
somniejl des coEyl^dons, et de la manicre doiit s’eflfectue 
CQ sommeil. Mais dans Pha^eolm RoxbHr^hU^ les pre- 
mieres feuilles unifoliees s^^levent asse^ haut, la nuit, 
pour qu'on piiisse dire qu^elles sornnieilientj taiidis que 
leg folioles des feuilles secondaires trifoUees, descendent 
pendant le m^tnie temps. Chez de Jeuiies plante s de Sld-a 
rhoiftbes folia,, hautes seuleiiient de quelques polices, les 
feuilles ne somnieillent pas, tandis que, dans des plantes 
uu pen plus ug^es, elles s' vent verticalement la iiuU. 
D autre part, les feuilles de tr^s jcunes plantes de Ciftisus 
ff^Qfft'ans soinmeilialent d'ujje facoii tres apparente, tan- 
dis cjuG, sur un pied vienx et vigoureux gai'de dans la 
serre, les feuilles iie monlraient aucun mouvenieut n yd i- 
tropique. Datls le genre Ijotus, les folioles basilairea en 
forme de stipules s’el event vertjcalement la nuit et sont 
pourvnes d'un pulvinus. 

Com me nous Fuvons deja fait remarquer, lorsque les 
feuilles out la nuit un changemeiit considerable de posi- 




lion, moycn tie mouvem^nts cempliqtii;>Sj on pent li 
peine doiitei" que ces meuvemenl^? preseiitent quelque 
avail lage pour la plante- S'il en est ainsi, nous devons 
eteiidre cello conclusion A uii grand no ml re de plan tea 
som me ill antes ; en elTet, les mouveinents nyctitropiqiies 
les plus comf'liqnea et les plus sijfiples a out relics par lea 
gradations les pins inaensildesK Mais, pour lea motifs que 
nous avons eicpos^s au commencement de ce cljapitre, il 
esl impossible, dang certaing cas, de determiner si cer- 
tains mo a Yemenis peu vent rece voir lo nom da nyctilro- 
piques. Geu^ralement, la position nocturno tics feu ill es 
intliqiie assez clairemeni que le b^n^^llce resultant de 
leurs niouvementscstla protection de leur face aiipeneure 
contre la radiation, et, dans beaucoup de cag, la protection 
muluelle de touies les parlies contre le froid, par leur rap- 
prochement inti me* On doit se rappel er quo nous avong 
pronvf', dans le chapitre prec<^dent, que les feuilles maio- 
lenucs force ment horizon tales pendant la nuit eurent 
beaucoup plus A soulTriv de la radiation quo celles qul 
a valent pu prendre leur position verticiile normale. 

Les feuilles de plusienrsplantes ne pen vent sommeiller 
que si elles out rccu dans la journ^e une lumiere suffi- 
sante ; ce fait nous lit doiiter queiqne temps que la protect 
tion de leurs faces supdrieures contre la radiation tut 
dans tons les cas la cause finale de leurs monvements 
nyctilropiques. Mais oons n'avons aucune raison de sup- 
poser que la lumiere du soleil reeue a del ouverl, metne 
par le temps Ic plus convert, soil insuffisanle pour obte^ 
nir ce r^suliat; et nous devons nous rappeler que les 
feuilles protegees contre la lumlcre en raison de leiir si- 
tuallon la partie inferieure de la plants, et qui, qiielque- 
fois, ne sommeillent pas, sont aiissi protegees, la unit, 
coiilre la radiation + Nous no voulons ccpeiidant pas nter 
qti'il puisse exlster des cas dans lesquola les feuilles 
6pronventla nnit des ehangemeiiLs considerablos dc posi- 
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tion, sans retii er aiicun ben^ficA 
Danslespkntes sommeillantes lelimbe 

toujour* uuo posilion verHcuIs ou p^u wirv/rf “ 
mais il pftratt compl^loment inJifTfirem IJ J 

POinte, sa L«e, „„ „„ ^“8 <=« sou sa 

Sardo le c',*t uue r^g.e abaolLrntVVfrlf; 
que, SI exiate „„e difference quelconque. dans le dt ! 
d^oemon i la rudiatio,, entre les surface 

St .nf^rieure desfenilles ou des folioles, c'est la 
perieure qw esf la moins exposdc. C’esl ce qui se pass* 
tos lea geurea Lotus, Cytisus, Trifoliuuiet autres Dan* 
Plusieurs espeees de Lupinua, les mu>ks ne se placon 

tJ aJIeuis, le leur pcimettre. Par suite, leur face 

neure, quoiqqe fortement inciinee est n]pie fliTsa ^ 
as eat phis exposes qu.^ 

fer eure nous soinmeadoDcici en face d'une except 

fniiVt] ^ lfais,daana d'autreseap^ces de ce genre les 
.oles ae placent verticaiement; ee r^suKat est cepen- 

daut oWenu par «n .„ouve,«ent tout a fait inuau] “rlL 
loJes placeea surles facci. opposiea de la mime feuillo 
se meuvent dans des directions dilfei-entes 
Cost encore one rjgle gen^rale quc.lersque les folioles 

i u r ie “r 

® sup^neures, qul sent aiiisi tri's bion 
P gees. Dan.s quelques cas, ce icsultat pent ctre la 
consequence direcle de leur dJ^vatiou veriicale ; mais c'e.st 
encore pour obtenir la protection de leur.s faces superieu- 
^ ® toiirnent aur leur axe d'une 

cpiu****-*\'l™'*’^*'‘**^'^ pendant lem- mouvement de des- 

Mehiotus tom-nc sur elJe-mtme en se dirigeant vers un 
cote’ ^ latcrale de ce 

cendent^ver,"* f * 

facet u r “ s-^-^Ues mSmee, ieurs 

taces inferieures .se rapprocheni et vieniient .juelquefois 
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eii couUaot ; mais c'est h\ le resuUat direct et inevitable tie 
kur position, Dana pluaieiirs especea d'Osalis, ka faces 
inferieuies des folioks conligues preaaent I'line centre 
I'autre et soot ainsi mieux. protegees qne lea faces aupe- 
rkuies ; riak co fait provient surtout do ce que chaque 
foliole se recourbe la iiuiE pour pouvoir descetidre verti- 
calemont. La torsion ou la rotation des feuiileSj qui $e 
produiE dans des cas si iiombreuSj parail toiyonra servir a 
rapprocher leurs faces superkures, ou a ks amener en 
regard d^anlres parties de la plank, pour assurer leur 
protection. Ge fait eat surtout vis ilk dans des plantea lel- 
lea qu’Aracliis, Mimosa et Marsika* dont les foliO' 

les fornieiiE ensembkj la nuit^ un seul Lonquet veiticiil. 
Sij dans Mimosa pttdim, ks folioles opposees se diri- 
goaient seulemeut vers le haul, kurs faces superieures 
viendraiont en contact, ce qui lour assiirerait uno excel- 
leute protection j mais elks s'inclinent touks snneeasive- 
meiit vers rexlrdmite de la feuille, do sorte que non seu- 
kmeiit kurs faces sont protegees, mais encore ies paires 
snucessives sliiiLriquent en se recouvrani mutuellemcnt, 
fit en recouvrant en inline temps ks petioles* Cette imbri- 
cation des folioles est un piknomeno tres rdpandu chcK 
ks plantes semnioillantes. 

Le mouvement n yeti ti’opi que du limbo s'oiTectue gene- 
ralemeut par riiicurvalion de la pavtie sup^rieure du pc- 
tiok, qui so dificrencie sou vent pour former un cousainet; 
ceUe modification pent aussi s’etendre a lout le petiole, si 
la longueur nkn estpas considerable. Mais k llmbe liii* 
mSine se ment ou sdneurve quelquefois : un exemple 
frappantde ce fait nous est olfert par le genre Bauhiiiia, 
car ka deux mo Hies de la feuille skkveiit et vie n non t eu 
contact pendant la nuit, Le limbe et la parUe aupericure 
du petiole peuvent encore se mouvoir a la fois, De plus, 
le petiole tout entier s'eleve gdn^i ale ment ou s'abaisse la 
liuit. Ce mouvement p^Uolaire est qnelquefois consider a- 
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ble : c'esi ai>isl_que les petioles de „e 

sont que peu elev6s au-dessus <le I'horlzon peManl la 

jotimie, et s ajvenl la nuit, jusqu'i devoir pi'eaquo on 

tout 4 fait perpendicuLiireg. Les pfitioles das plus ieunes 

feuillca de De^modimn gy,-a»s s’41Svetit ainsi varticale. 
merit la nuit. 

Dauti'e part, dan.? le genre Ainpliiearpsea, le? pMioIe? 
de certames feuillea s’abaissent la imUd^une quantity qui 
pent atleindre 57“ ; ceux d'Araclii? parconreiit 39f dans le 
mSme sens, et vlennent ainsi se placer perpendiculaire' 
ment k la tige. Eft general, loraque notia avons mesur^ 
les mouvemenla de plusieurs petioles anr la m^me pJante 
nnua avong. con.statd des didcrences considerables. Ges 
difi^rencea aoiit atirteuten j\apport avec IMge de la feiiille : 
par exeinple* le petiole d ime feuiHe assei ^g^e de Dfismo^ 
diitm ift/rans ne se redreasait qne de 46^^ tandis que d'an^ 
tree pin? jeunes s’^Jevaient verticalcment. Celui (Pune 
jeune feuille de Cassia /foriduadet s^^levait de il'’ et celin 
.rune feuille plus iigee de 11^ seulemeut. li esUiuguSi 
de eonslafer qne de la plarite exerce quelquefoia une 
grande influence sur Tainplitude du mouv'ement ; ainal 
dans dejeimoa semis de BauJiiniaJes petioles s'dlevaient 
Iamj[tde30 et34“; tandis que les petioles dea m^me? 
piantes parvenues i une hauteur de 3 ou 3 pieds, se inou^ 
vaient A peine. U position des feuiJles d'nne plaute, sous 
1 influence de la Jumici e,parait auasi agir surl amplitude 
des mouvements da petiole; en elTet, on nepoarrait Invo^ 
quer aucuiie autre cause apparetitG, pour expliquer pour- 
qnoi les petioles decerUines feuillea de MelUoius omci- 
mus aelevaienlde 59^ tandis quo le monvernent nocturne 
d autres feuiJles n'atteignait que 7 ct 9®. 

Bans beaucoup de ptanles, les p^ioles ?e meuvent, la 
null dins une direction, et les folioles dans la direction 
diamdtraleinent opposee. Ainsi, dans trois genres de Plia^ 
aeoJeesJes foliole? se dirigeaient, la unit, vertical erne nt 



404 



cmcoic nutation modifiiSf; 



vers le bsis, &i lea [j^Uoles 3 ‘elevjLient dans deux d'entre 
euxj tatidis qu'ils s'abaissaient dans le troisifeme. Des es* 
peces dti m^ine genre different seaveut entieremeiitpar les 
inouvements de lours petioles, Bien pluSj dans la m^mo 
planle de Lnphitts pithsscens^ quelqueg petioles s'elevaieat 
dcS0-», d'autres de (j^seulementt tandis que quelqueB-uns 
^abaissaient de 4o. Les foibles de Cassia Barclayair^ 
avaient la iiuit un Tnonveuient sL faible, qubn pouvait a 
peiue lea dire sommeillantcSj et cepeudant les folioles de 
qiielques jeunes feuilles parconraieuE, en s'^levantjus' 
qu'a 34®. Ces divers falls paraltraient iiidiquer que lea 
mouvemeiits des petioles ne se produisent pas en vue dbti 
but sp6dab bien qubiie conclusion de ce genre ne soil 
gederalemont pas admissible. Lorsqi.ie lea folioles descen- 
derit verticalement la nuit tandis que lea petioles s'^le- 
vent, coinme cola se produit sonvent, il est certain que 
le moiiveraent ascensbnnel dans ces derniei's organes 
ii'est d'aucune utility pour lea folioles el ne les aide pas k 
prendre leur position noctiuiie, puisqn'ellea aont ainsi 
forc^es de pareourir un angle beaucoup plus grand que 
celui qu'ellea auraient k decrire sans ce mouveimeiit du 
petiole. 

Malgre ce que nous venons de dire^ ii y a de fortes rai' 
sons de croire que, dans certains caSj Televatioii des pe- 
tiolea, lorsqu'elle est considtuable, peut assurer un btoe- 
tico a la planle, cii roduisant fortement la surface exposee 

la radiation nocturne. Si le lecteur veut bien comparer 
les deux figures de Cassia piihescons ffig. 155) copiees d'a* 
prfes des photograpbies, il verra que le dsametre nocturne 
de la planle esl pris d'un tiers plus faible que sou diatnfe- 
tie pendant la journde, el que, par suite, la surface expo- 
s^e i la radiation est pres de 9 fois molndre. On ponrrait 
dSduire la m^me conclusion de I'examen des dessins 
[Qg. 149) d’une brauclie de gprans a I’^^tal de 

veillo et & T^tat de sorntueil. Ce m&me fait se produU 
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d line mAni^ie frappante dans les jeune^ plcds de Bauhi- 
nia, etchez Oivalts Oriegesit 

Nous aommes amen a foimuler une conclusion analo- 
pile pour les mouveinents des petioles secondaires de ceiv 
taines feuillos pennies. Les feuilles secondaires do Mi- 
mosa pudim convergent la iiuit ; de cetle fapon, les folio^ 
ks doses et inibriquees de chaque feuille secondaiie sont 
r^uuies en un seui bouquet, et se pi olegentmutEiellement 
en n'expodiint t la radiation que la plus faible surface pos^ 
siblo. Dang AlMz.::ia lophaniha, les feuilles secondiiires 
se rapprochent do la ni'Snie iiiani^re. Les iii^mos organes 
dans^CCTo^cF Farncsiana n& se rapprodienf pas, mais so 
dirigent vers le bas. Geux de Nep^tinia oJeracea s'inclL- 
nentauasi en bas, et, en ineme temps, en arrid'e, vers la 
base de la feuille, tandia que le petiole principal s’d^ve. 
Dans le genre Schraukia encore, les feuilles secondaires 
suLissent la null nne depression. Dans ees troig derniers 
cas, bien que les fen il lea secondaires ne se protegent pas 
mutuellement la riuit, cependant, apri's leur mouvemont 
de desoonte, elles exponent a la radiation, ceinme les fenib 
les qui descendent verticalement la nuiE, nne surface 
beaucoup moindre quo si ellea etaient dome tiroes horizon^ 
talcs. 

Quiconque naurait jamais observe d^une oaani^re 
siiivie line plants sommeillanie, s oppose rait naturelle- 
ment que les feuille s se mouvent aeulement dang la soi- 
ree, pour prendre leur position de sommeil, et le matin, 
pour s'ouvrir. Mais ce serait la nne erreur complete car 
nous n'avons pag trouve une seule exception A la loi qui 
veuE que les feuilles sommeillantes conlinuent A se mou- 
voir pendant toiite Iti dur^^e des vingt-quatre beures j sen- 
lernent ce mouvement est beaucoup plus fort lorsqu'elles 
prennent leur position de veille ou de sommeil qiPA tout 
auEre momenE. Tousles diagrammes qne nous avons don* 
lies et ceux bien plus no-nibreux que nous avong releves 
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montrent qiieles feuillas m demeuront pas stationnaires 
paivdant la joui'nSe, II est fort mcommotle d'observer 
leurs mouvemants au mllioii da la null : nous I'avons ce- 
pe ndant fait dans qLtelques cas, et noua a von a aussi trace 
des diagrammes pendant la premiere parlie de la nuitj 
pour OxaliSj Amphicarpaeaj deus. especes d'Erythrinaj 
una Cassia^ Passiflora, Euphorbia et Marsilea^ lea fcuil- 
les, apres avoir pris leur position nocturne, ee trouvereat 
toujoui'S et constarmnent en mouvemenf. Cependant, iors- 
que des folioles opposces Yieniienten contact intime Tuna 
a vac Tautre, ou avec la tige, il y a, croyons-nous,uQ obs* 
tacle m^canique a leurs mouvements j ce point n"a cepen- 
dant pas ete suffisamment cclairci. 

Lorsqn'on relev© pendant vingt-quatre beures les inou- 
vemenfs des feuilles somnieillanteSj on voit que les lignes 
ascandantes et descendantes no comcldent pas, si ce n'est 
occasiounellement, et par accident, sur une faible Ion* 
gueur; c’est ainsi que beaucoup de feuilles decrivent, en 
24 beures, une seule grande ellipse. Ces ellipses sent en 
general etroites (le mouvement lateral n^ayant qu*une fai- 
ble amplllude) et dirigees siilvant la perpendicuJalre. 
L’existence du mouvement lateral est detnontrea par ce 
fait que les lignes verticales ne coincident pas, et, par- 
fois, ccmme chez Dcsmodiurfi gyrans et Tk^lvx d^Hibala, 
il dcvieiil forlement accuse. Dana lea Melilotua, lea ellip- 
ses decribes pendant lajoumee par la folioie terminale, 
ontj contrairement i riiabitude, une direction lateral e, et 
non verlicale; ce phenomene est ^videiiiment en relation 
avec le mouvement lateral de cette foliolej loisqu'cllepren’ 
drasa position noclurne. Dans la majority des plan tcs som- 
meill antes, les feuilles ont, dans les 24 beures, plus d"une 
oscillation verlicale^ ainsi, frequemment, ellcs decrivent 
deux ellipses, Tune de grandeur mod6rce, et fautre de 
tres grande amplitude, qui compreiid le mouvement noc- 
turne. Une femlle, par exemplo, qni se dirige, la imit, 
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verticalement vera le haut, descend ra vers la matinee, 
pais muc*nfei a consid6rablementj descendra de neuveau 
dans Tap r^s- midi, ptjiir remonter dans la soiree, el pren^ 
drasa position nocturne verticale. Elio dMra ainsi, en 
34 heures, deux ellipses d'in6gale amplitude. D'aulres 
plantes tracent, dans lo m^me temps, Irois, quatre on 
cinq ellipses. Parfois lea plus grands axes de ces di verses 
ellipses afTectent des dli^ections difT^renfes; e'est ce qu’ou 
constate dans Acacia Karnesimm. 

Les esemples suivants pourront nous donner nue idee 
de la Vitesse de ce mimvernent : Oralis acei03cUa coni- 
plet;^it deux ellipses, dans Tespace de 1 h. 26 m, pour 
chacune; Marsilea i;[nafirifi}m en decrivait une en 
3 li cures : rri/o/mwi stti^ten'meurny une en 3 ti. 30 m.; et 
Arachis fi\fpoffCb'a en 4 h. 50. 

Mais ie nombro d'ellipaes d6crites en un temps donn6 
depend beaucoup de F6lat de la plants et des condilione 
dans lesquelles elle se trouve placee. 11 arrive souvenl 
qu'une seule ellipse pent ^Ire decrite en un jcuir et deux la 
lendemain. Enjihrina coraitode^idron decrivU quati-e 
ellipses dans la premiere journea d 'observation et line 
senledans la troisi^mei ce fait semblait dii a rinsnfrisatido 
de I'Mairage, et^ peut-6tre, de la temperature. 11 scinble 
aussi cependaiit qu'il y ail, dans les diir^rcntes especes 
du meme genre, ime tendance innee a decrire, en 3ihcu- 
reSj un no mbre different d'ellipses : les folioles de Trifo- 
iinm n'en d^crivent qu’ une; cellos de T. resiqH- 

HCtlUM deux, et celles do T. subter'i^aaeum trois, dans 
lajourn^e. Celles d'Oscatis Pltimteri decri vent aussi une 
seule ellipse en 2^4 homes; celles d O. bupleurtfom, 
deux; cellos d'O* Valdivianaf tiois; et celles d'O. 
cinq au moiiis. 

La ligne suivie par rextremit^: d'une feuille ou triino 
foUole pendant qu'elle decrit, dans hajournde, une ellipse 
ou plus, est souvent en zig^sag, tautut sur lout son par^ 
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coui'^, et tantM le inatm ou le soir seulement. Le genre 
Robin ia nous oiTre uq exemple de mouvement en zigzag 
locaiisfi dans la matineOj et Ton pent voir rni mouvement 
sernblable localise dans la soireOj dans le diagramme 
(fig* 126) donnfe pour le genre Bida* L’ amplitude de ce 
mouvement en ssigzag depend en grande partiedes condi- 
liona favorables dans laquellela plaiite &e trouve places* 
Mais, meme dans les conditions lesplus farorables, si les 
points qui iudiquent la position de la feuille sont relev^s 
a de trop grands intervallea et qu'on lea relie par des 
lignea droites , la marc he suivie paraitrH-i oomparative- 
Tnent simple, bien que le nombte des ellipses decrites 
sort plus considerable; mais si les points sent relev^s 
toutes les deux ou trois minutes, il en resulte sou vent 
que toutes les ligiies olfrent de forts sdgzaga, plusieurs 
pelites bouclcSjdes friangleSj etd’autres figures analogues. 
G"est ce quo montre , en deux points , le diagram riie 
(tig. 150) des mouvements de Desmodlam ffijmns. Sire- 
pfitmn flo^'ibnndum, observe a une haute temperature, 
d^crivait plusieurs pet its triangles, chacun dang le space 
de 43 m. Mimosa pudiCii, observee dans les m ernes con- 
ditions, decrivail trois petites ellipses en 67 m.; I'extr^- 
mite d'une foliole parcourait en une seco-nde soit 

3 inm. par minute. Les foliole s d'Averrhoa pre sen talent 
un ti’fes grand nombre de p elites osclllationsj lorsque la 
temperature etait 61evee et le soleil brillant. Le mouve- 
ment en zigzag pent, dans tons les cas, 6tre consider6 
coinme uii mouvement destine i parfaire de petite s bou* 
cles, qui se trouvent etir^^es par suite d’un mouvement 
preponderant dans une direction donn^e. J*es rapides 
gi rations des pelites Moles laterales de Desm odium 
apparliennent &la mime classe de mouvements, queique 
peu exager^s comme rapidlto et comme amplitude* Les 
mouvements de soubresauts de TLypocotyle du Chou et 
des feuilles de avec un faible mouvement en 
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avant et an retmit encores plus failjlo, auivant une llEne 
iin pen dllT^rente, paiaisaent, lorsqu on Jes esamuie 
sous le microscope, appartenir h. la m^me ca^t^goiie. 
Nous pouvons supposer que nous somrnes ici en pre- 
sence do la conversion en mouvementde rSnergie degag^e 
dans tousles diungemenla chimiques dont Jes tissus sent 
ineessamment le si^ge. Enftii, il fautnoter que les folioles, 
et probablement quelques feu il les , en decrivant leurs 
ellipses, ^voluent sodvent J^g&rement sur leurs axes, de 
sorle que le Itinbo de hi feuille est fourne vera chaque 
cote snccofisivement, Cesf ce que nous av^ons pariaite- 
ment vu dans les larges folioles termlnales de Desmo' 
dium, Erytlirina et Amphicaip®a; ce mouvement est, 
d'aillenrs, probablement commun a toutes les folioles 
pourvues de pulviuus. 

Pour ce qui ooncerne la pH^riodicit^ des mouvemenU 
des feuilles sommeillantes , Pfeifer (1) a si claireinent 
monlfd qu’elle depend de ralteniaiice quotidienue du 
jour ef de la nuit, qii’on ne peat den ajouter k ce sujet. 
Miiis nous devong rappeler la maniere d^etre des Mimosa 
dans le Nord, la oii le soleil ne se couebe paa, et Fin ver- 
sion complete dea monvements quotidienfl, au mo yen de 
la bmiere et do robseurite ai'Lilicielles. 

Nous avons monlre aussi que, Men que les feuilies 
mises k Fobscurilo pendant nn temps moder^ment long 
continuent k dreuinnuter, la pdiodidte de leura mouve- 
ments est cependant forts iiaent ti'oubl^ej ou presque 
annulee. On iie pent supposer que la presence ou I'ab- 
sence de la lumi^sre aoit la cause dirccte des inouveinents, 
puiaque ceuTi-ci sont de la plus grande diversity, m^me 
pour les folioles de la m^me feu i lie qui sont, cependant, 
toutes espoa^es a la lumicie dans les m^mea condifions, 
Les mo live me [its sent sous la diSpendance de causes 

(i) n\e PfrhdmfKn RiWe^ttnijen tfer ISTi. p, 30 et/josa-aiit. 
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innfiesj et Igiir nature eat essentiellement adaptive- Les 
alternances de lumi^re et d'obs cur Ltd ue font qa’aunoncer 
h la feuille que le momont fist arrivfe pour elle de ae 
mouvoir d'une certame fa^on, De fie fait, que plusleurg 
planter; (Tropficolunij Lupin U3, etcO ne sommeillent pas 
si elles n*ont pas eu^ dans la journee^ un eolairage suffi- 
sant, ncjus pouvous dMuire que la cause qui determine 
les feuillfifi a modifier leur mouA^ement ordinaire de cir- 
cumnutation, ifest pas la diminution de lurai^re dans la 
soiree^ mais Lien le contrasle entre sou intensity cette 
heure-la, et celle qu elle posscde au commencement de la 
nuit. 

Lhs feuilles de la plupart des plantes prennent le matin 
leur position diurne caracteristique. Lien que la lumiere 
Boit encore absente, et beaucoup continuent i\ se moiivolv 
fielon leur liaLltnde, danBrobscurit6, pendant une jouniee 
entiiir'e : nous ilevons en condure que la periodicity de 
leurs mouA''enients est lier6ditairo jusqu'^, un certain 
point fi). La pnissanca do cotte L6rMild dilTere beau- 
coup dans des especes distincLos, et ne paralt jamais Lien 
inflexible, Des phiiites, en effet, onl yte apportees de 
tontes les parties du monde dans les jardins et dans les 
serres^ etni si lenrs mouAements ytaient en relation etroite 
et immuable aA"oc les alternances du jour et de la nuit, 
elles devraient aommeiller, dans notre pays, a des lieures 
fo] tdilTcrentes, cequi ri'an-ive pas. De plus, on a obserA^y 
qne, dans leur pays natal, les plantes somm ell 1 antes 

(1) raaor nie CalEc ; il aLtrilme (Z>j« P^rEcki. pp- SQ-CiCj In pi- 

rlodicitd. lonqu'elte fii^lor^ge jour «o deux dans lotnuuiltri, NAChivir- 
ictinff, li dirt: I, la «OIVlmijalL4D dcs effeta da la Lumiere et da L'absctintdr Sifala 
il uouspBt impoEsiblfi d'adtipler aon raLjonoempnl, H ne jUrAll pasy aveiepluad« 
rjjiione pour altrlbuer ds tc1:ainau?eii!iaDtHk4;ctl4 CAuM. que.pstr example, I'haJirilade 
h£K!dlteire dan* L« bl^ d'^t-4 el celui. d'liiver, de erollre mleui d£D£id^as.!uaeea 
rentea. Cetla bahllude, en elTel. M ptfd AU bout dc qua1(TUBa Bur.^ea, CDmmo |es 
mobvcmente dec feuLtlea an boot de Jdurt. SAbe aucnc deube, da lei? 

eiret*) acml pradult* druia les grtincs par la cullura laeglaTinp* de* parties 

dauB dea clLmaLa dKF^renta, et n^snmti'ins pei-eunnH. bieb cirtfunemenl, nc veodKiit 
re$ itdEBiner jYaeAurir^''trn^ dea ellmaU. 
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chang^til leiirs rle aoiumeil avec lea saisons {!). 

Bepor Ions nous main ten ant il notre lisle syat^matique. 
Elle contient lea noms de toufes lea plaiites soinraeil* 
lantes connues de noua, bien qne cette lists soil, sans 
aucun doutei foit iinparfaite. On peut avouier que, en 
rfegis generate , toutes les esp(^ces du m^ine genre som- 
ineillent h pen pr^s de hi m6nie manlhe. II y a cependant 
quelques exceptions : dans quelques genres importants^ 
{OxLiiis, par exemple), riches on plantes sonimeillantes* 
plusieura espkes ne donuent pas. Melildns iious oiTre 
une espece qui sommeille com me nn Tri folium, et difft'^re 
ainsi beaucoup tie sea congen^res ; il en est de mtane pour 
plusieucs Cassia* Dan& le genre Sida, lea feuilles soiit 
douees d'un monvement nocturne soit dhascensien, soil 
de descejitOj ot, dans le genre Lupinns^ elles sommeilleiit 
snivant trois modes diilerents. Si nous non a reportons i 
noire liate, le premier point qui nous frappe eat qne lea 
genres soiumeillants sont heaucoup plus nojnbrenx 
parmiles Legn mine uses (el dans presqne ioutea les IH- 
bu5 de Legumineuses) que dans toutea lea autres faniilles 
l euniea; nous serious tentea de rapprocher cc fait de la 
grande mobility des tiges etdes fenilles dans cette famille, 
mobilite qni eat bien mise en evidence par le grand noju- 
bre d'espfeees grimpanfea qirelle renferme. Apii^a lea 
LegnmineuseSj viennent Jea Malvacccs , avec quelques 
families Ires rupprotheea. ifaia le point de beaucoup le 
plus important h con stater, e est que nous trouvons des 
plantes sommeillantes dans families^ reparties enfre 
toutes les divisiona de la sdrie des Plnmerogarnes, et chez 
une Cryptogame. Ausai, bien qu il soit possible que, chez 
les Legiiminenses, et penb^tre encore chez lea Malvac^es 
et les Ch^nopodiees, la tendance au soinmeil ait etc tranS' 
mise h^iredUairement par un des prog^niteurs, il eat 
cependant manifeste que cette tendance a dte acquise, 

H> PfeHTet*. ihiJ jt n;. 
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dana les divers genres des aulres families, d'une fa<;on 
tout A fait in depend ante. Ce point ad mis, une question se 
pr4 sente imniediatement. Comment cette acquisition 
a-t-e11e dte possible ? La rdponso, nous n'en pouvons dou- 
ter, est que les feuilles doivent leurs mouvements nycti- 
tropiqucs i leur fitat de circmnmitation (commun k toutes 
les plantesj, et cela par suite d'tm d^veloppement oti 
d'une modification utile de ce mouvement primitiL 
Nous avons montr^* dans les chapitres pr^c^dents, quo 
les feuilies et les cotyledons de toutes lea plaiites ont 
un mouvement vertical continii , g^neialement peu 
4tendu, mais qiielriuefois considerable, et qne ces orga- 
nes decrivent, eii 24. Leu res, one ou plusieurs ellipses; 
ils sent eu mfime temps si fortement affectespar les alter- 
nances du jeur et de la niiit, qu'ils pr^aentent g^ntole- 
ment, ou :m nioina tres souvent, un faible mouvement 
quotidieti ; c'est sur cette base qne nous devons nous 
appuyer pour expliquer le devdoppement des monve- 
merits iiyctitropiques plus considerabIes.il est impossi- 
ble de douter qifon doive ranger dans la dasse des 
cirtumnulations les mouvements des feuilles et des coty- 
ledons qui ne sonimeillent pas, car ils sont etroitement 
semblables a ceux des hypocotyles, des epicotyles, des 
tiges des plantes adultes, et des divers autres organes. Si 
nous corisiderons raaintenant le cas le plus simple de 
sommeil chez lesfeuilles, nous voyonsl'organe decrire en 
24 heures une seule ellipse, qui ressemble a to us egards 
a Celle decrite par une feuille non-sommeillante, mais 
dont I'amplilude est plus considerable, 

Dans les deux cas, la marcbe suivie eat souvent en zig- 
zag. Toutes les feuilles non sommeillantes sont en cir- 
cumnutatiun iucessanle, et nous devons ccmdure qu'uiie 
parfie an moins dii mouvement vertical d'une feuille som- 
meillante est due il la circurnmdaLion; et ce serait.d'apres 
nons,faire une supposition gratuite quo de rapporter a une 
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autre oi'iBlna le roate da ce mime mauveineut. Dans une 
multitude de plmtes grinipanles, leg ellipses dicritea ont 
416 Mnsid^iablemeiit amplifi^es en yue a’un but special ■ 
I‘eni-oulenieiit autour d’un support. Daiis ces plantes 

griiiipantes, les dim-s qrganea circuni till tail ts ont iU si 

fortement modifies, relativennent i la iiuniere, quo, au 
conU-itire de ce qui se passe dans touLes les auti esplantes, 
ila ne s'inclinent plus vers olle> Dans lespUntes soimncil' 
lantes, la yitesse eL FamplitLide des mo uve merits folia ires 
ontet^ si for ttement modifies, relathement ii la lumiere, 
que ces org-anes se meuvent dans uiie certaioe diredionj 
lorsque Cette limiiere d6croit le soir, on qu'die angiaente 
le matin, et cel a srir une etendue beaucoup plus grande 
qu i toutes lea aulres heures de la jouriiee. 

Mats lea feuilles et les cotyledons de beaucoup de plan* 
tes non sommeillatitca jonissent de mouvcmenls bien plus 
complexes que ceux dont nous venons de parler, car ces 
organes decrivent, dans la jouriice, deux ou trois ellipses^ 
quelquefois davaiitage. Si, maiiitenant, une plante de ce 
genre devait se transformer en plante somiiieillante, Fun 
des c5tes dune de ces di verses ellipses devrait augtnenter 
beaucoup d amplitude dans la soiree, jusqu'^a ce que la 
feuUIo, d even tie verticale, se mlt aloi’sr si circumuuler au- 
lourdu m^me point. Le lendemain maUn, le cote d'une 
autre ellipse devrait aussi aubir une amplification consi* 
d^^rabie, pour ramener la feuilie dans aa position diutne ; 
la circumnutation coiitinuerait ensuite jusqrfau soir^jsans 
modification. Si le lecteur veut jeter les yeux, par esem* 
pie, sur le diagramme represents fig. 142, relatif anx mom 
verneuU nyctilropiques de la foliole lermiiiale de Trtfo- 
liitm en ae rappelant que la ligiie courbe 

pointillce au haul de la figure, dev rail so prolonger beau- 
coup plus loin, il verra quo le grand mouvement Jiocturne 
d Elevation, et ceiui de descenle qui se produit le matin, 
fonneut ensemble une grande ellipse semblable i i'uue de 
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celles dficriles dans la journ^^J, ct ne diff^rant de ces tier* 
tii&rea qiie par la laille* 

Le lecteur peut encore ae reporter au diagramme 
(fig. 103) repr&sentant trois ellipses ct rtenaie d Rentes cii 
G b. 35 m, par uiie feuille de Lupimis speciosus, Tune des 
especes da genre qui nc sommeillentpas, et il verra qne, 
apr^s avoir allonge forlemcnt vers le haat la ligne qui 
s'^levait teujours dans la soiree, etapres Tavcir rameii^e 
le lend emai a matin, h son niveau normal, le diagramuie 
reprdsentera lea mouvecneuts d une plante sommeillante. 

Avecces planter som moil Ian tea qui completent plusieurs 
ellipses dans la Journee,et qui sniveut une ligne en zigzag, 
en dScrivant, dans leur inardie, de petites boa des et des 
triangles, on constate le fait sulvant : aussitdt que Tune 
des ellipses commence, dans la soir 6 e, s'allonger forle* 
ment, on peut releverdes points toutes les 3 ou 3 minu- 
tes, etles reunir; la ligne aiiisi obtonue est presqueabso- 
lument droite, elle contraste fortement avec relies qui ont 
^te releveea dans la journee. (TeBt co que nous avons ob' 
serve dans et Mimosa pucUca. De 

plus, dans cette deniiere plan to, lea fe nil les secondalres 
convergent dans la soiree par un mouvementbien accuse, 
tandis qne, dans la joarneej elles convergent et divergenl 
continuellement, mais gar line faible etendue* Dans tons 
les cas analogues] il etail presque impossible d'observer 
la difference eiitre les mouvemeiits dinrnes et Ic moave- 
ment nocUiraC) sans otre convaincu qne, dans la soirfie, 
la plante raclitte sa dfipeiise de force eii s'abstenant de 
tout mouvement lateral, et emploie touts son energie 
pour gagner rapidement, en ligne directe, sa position noC’ 
tunic caracL^^ristique. Dans plusicuri? autres cas, par 
oxemple lorsqu'une feuille, apres avoir complelo, dans la 
journee, une ou plusieurs ellipses r^gulite 3 ,d 6 crit, dans 
la soiree, de nombreux zigzags, il seinble qu'elle depenge 
le trop plein de son energie, et qua les grands d^place- 
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m$nta nocturn^a coincident avec la periods de la jom-n^e 
la plus propre pour ccs mouvemenls. 

Les plus complexes des mouvements accomplis par les 
plaiUes sommeillantes sent ceux qui se produisent lors- 
que les feuUks ou les folioles, apres avoir d^edt, dans U 
journ^e, plusieura ellipses vertieales, iournent stir leur 
axe dans la soiree, pour occuper, la nuit, une position 
enlieremcut diiT^retite de colle qu’elles avaient dans la 
Jouiai^e. Par exemple, les folioles termitules de Cassia ne 
se contenLcnt pas dedesceiidre verticalement le soir, tnais 
elles Iournent sur elles^m^mes pour presenter a rexte- 
rieur leur lace inferieure. De Ids niouvcmenls lie se pro- 
duiseiU absolunieiit, on presque absolumcnt, quo dans 
lea folioles pourvues (I'un pu Ivin us. Mais cetle torsion 
n’est pas uuo no u voile aorte de mouvemenl, acquise en 
vue seulement du sommeii ■ nous avons montre, en elTet, 
que qudqnes folioles, on deed van t, dans la journ^c, leurs 
ellipses ordinaires, Iournent l^<?erernent, de mani^re a 
diiiger leur liinbe tantdl dun cm, lantdt de luntre. Kons 
pouvons voir par la combi en ies I'udbles mouvemeids ver- 
Ucaux p^dodiques des feuilles peuveiit aisSmeut se trans- 
former en inouveinents nyetitropiques simples, nids plus 
considerables; cependaut, nous lie savons pas encore par 
quelle seiie de naodllioatioiis out pu otre acquis les luou- 
vemenUpluE complexes eifectnus au inoyoii de la torsion 
du pulvinus. On ne pourrait donner, pour chaque cas,une 
explication probable, qu'apres un examen attentif des 
mouvements dans toutes les formes alliees* 

Des faits et des considerations que nous avons exposes, 
on pent conclure que io n yet itropi sine, ou le sommeil des 
feuilles et des cotyledons, est surtont une modification de 
leurs mo u Verne Ills ordinaires de circumnutation, regula- 
rises dans leur amplitude et leur periodicity, par les alter- 
nances de lumi^re et d’obscurite. Le rcsultat acquis cst la 
protection des faces sup^rieures dca feuilles coiiti’e les 
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elTetu de la radiation nocturne, et aouvent, en m6me 
temps, la protection mutuelle des di verses parlies par 
leur contact intime. Dans les cas semblables h ceus des 
folioles de Cassia — deg Mi oies terminate s de Melilotua 
— de toutes leg folioles d’Aracbia, Mara ilea, etc. “ nous 
voyoiia la c ire urn mutation ordinaire modifnSe de la fa^'on 
la plus cotuplile que nous connaisaions parmi louteg lea 
classes de modifications qua ce mouvement pent subir. 
Eu consid^rant a ce point de vue roi igiuo dii iiyctUro^ 
pisme, nous pouvons compreudre comment il ae fait que 
quelques plantes ont pu acquerir I habitude de placer ver* 
ticalement, la nuit, les limbes de leurs feuilles, e'est-A- 
dire de sommeiUer. De tonte autre maniere, ce pli^no- 
mene demeurerait inexplicable. 

Les feuUles de certaiiies plantes se meuvent dans la 
jonrn§e d'uno facon particuli^ro qui a improprement 
reiju le nom de sommeil dhn*ne [ lorgque le soldi leg 
frappe fortement, dies orieiilcjitleurs borda dansla direc- 
tion de aes rayons. Nous auroiis a examiner ces pheno- 
menes dans le chapitre suivant, congacr6 a Fbdlotro- 
pisme. Nous avoiis montre que les folioles d'une forme 
dsPorlierla htjf/romefrica demeurent ferinee a pendant la 
journ^e, comme si elleg sommeillaient, taut que la plante 
manque d ean ; e'est probableiiienE pour ^viter une ^va- 
poration trop rapide. Noua iio connaissons qu'un autre 
cas analogue, degt celui de certaines Graiuiiides qui 
replient en dedans leurs feuilles ^Eroites lorsqu’elles sont 
expos^es au soldi par un temps sec; ce mouvement a ^te 
dtcrit par DuvabJouve (I). Nous avons observe le mdne 
ph^nomene dans Eltjjmts arenarius. 

II existe un autre mouvement, connu depuig Liau£, et 
gene ral emeu t d^sign^ sous le nom de dest celui 

des p^tales dans les n ombre uses Qeurs qui se ferment la 
nuit. Ces mouvemeuts ont dtd babilemont Studies par 

(1) X vUin. tiatSe, iV»t. (.Uol.j » 197^. tome i, pjp^ ai0“323. 
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qiii a molUio quc (cjoimne Hojmeister l^avait ddj-L ob- 
seiv^) ih reconnaisstmt pour cause plututlafeuip^niture 
.{lie i alternance diijour et -k U in, it. Bien ees iijouve^ 
ment. ne matiquer de prot^ger lea oigaaes de 1. 

reproduction coiilro la radiation nocturne, il nc samble 
pas que ce soit lu Icnr fonctiori prindpale ; il. seraicnt 
p utot destines i\ protcger ceg organes conlro le. ^-^nts 
fi-oids, el snrtouE coiitre k pluie, pendant la journee Ce 
dernier fait semble d'antantplus probable, quo Kemer ( 1 ) 
a moiitr^ qu’un genre de mouvemenlenttb-omeril distinct 
atleinl, dans bien des cas, le meme but; c’est rincitrva- 
lion vers le bas de la partie superieure du pidoncnle. 
L occlusion des ilenrs doit anssi empcclier le coiifacl des 
insectes nml adaples pour h fecondation, et rnSine ceUu 
dea espeees bien adapldea, dans lea moiiienls ofi k letii' 
p^rature i^estpaa favoraljle a cet aele. Nona ne Savons si 
ks inouvements des p^tales sent une modiilcation de la 
circutnnntalioii^ c ost cependant trcs probable. 

Embn/oloffie aes Femiiss. — Nous avons eu I'occasion 
djudiquer dans ce diapitre quoiqnes fails relatifs ace 
qu oil peut noiunierbEmbryologie des feuilles. Dans la 
pluparL des plantes, la premitu’e feuille devebppee apr^s 
les colyledons ressembio coinplelement anx feuiUes qui 
miissent plus Urd sur la pknte aduUe; iiiais 11 n'en est 
pas tonjours ainsi, Ba premiere IcuEHe prodnite par 
quelqiies especes de Di'osera, par exemple par Ih 
Capensis, dilTerc en It ere me tit de cellesque porte la plante 
adulte, et ressemble de tres pres a eelles de /). rotnndi- 
folia, conime I'a montre le professeur Williamson , do 
Manchester. La premiere feiiiile vraie dn eplneux, 
ou LUex,^n'cst pas etroite et oplneuse comme le seront 
cedes qui se d^vdoppent plus lard. D^iutre part, dans 
beaucoup de L^gumtneuses, par exeniple Cassia, Acacia 
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lophantha^ etc., la premiere feu ill e a essentieilement les 
m^mes caraderes qiie les aaUes, mais elle poi te dcs fo- 
il oles moins no mb re uses. Dans I’rifoliunij la preniid'e 
feuille Tiaie ne porle geiieralemeiit qu une seule foliole, 
au lieu de trois, et difTfere quelque peUj par ses contours, 
de lafoliole correspondanle des autres feuilles. Dans Tri- 
/bltwr/i la premid'e feuillo vraio ^tait unifo- 

Uee dans quckpies semis, et, dans d autres, compl^tement 
Irifoliee; entie ces deux etats extremes, on trouve toules 
les gradations, quelqucs semis portant uiie feuille plus 
on nioins decoupee sur uii cdle on sur Iss deus, et quel* 
niuiiios d’uue seule foliole late rale parfaite. 
Nous pouvons done ioi, chose qui arrive rarement, sur- 
prendre une strodure propre a un age plus avance, en 
train d’empider grad uellemc lit sar uiio condition plus 
ancienne, ou etnbryologiqne, et d.e la re ni placer- 
Le genre Mclilotus est allii^ de tr^s pres au genre Tri- 
folium et la premiere feuille ne porte qu’nne seule foliole, 
qui, la Jluit, touine sur son axe pour presenter au iieiiilh 
un de ses herds kttraux- Dlle soinmeille done com me 
la foliole terminate sur une plant e adulte, ainsi quo nous 
I'avojia observe dans 15 espfeces, et non pas comnie la fO' 
liola correspondante de Trifolium, qui ne fait que s' i noli* 
nor vers le haut. II est done curieux de constater que, 
dans une de cesl5 especes, M. TauHca (et, a un moindre 
degi'6, dans deux autres), les feuilles portees sur de Jeu- 
nes branches, ou sur des phmtes taillees et gard^es en pot 
pendant I'biver dans la sene, sommeilleiiL comme les 
feuille 3 de Trifolium, tandis que celles qui sont portees 
sur les branches completement developpees de la mo me 
planle sommeilienl ensuite normalernent, oomme des 
feuilles de Molilolus. Bl I'oii peut envisager lesjeunes 
branches qui sortent de terre comme de nouveaux iudi- 
vidus, participant jusqnVi un certain point de la nature 
des semis, on peul considerer commo uno liahilude ein- 
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.ommeJlsrn; celt« h«bit„de rt.nltet.it pt.bablemZ S 
«e que Je genre Mclilotus aesc^nj (1-^,^ 

™*lla.t conime le. Trifotium. Cette maniete de voir eTt 
^ partie coiihrm^e par I’exiatenee dune autre espdce 
M. ilessaneniis (■non comprise parmi les t5 dent nous 
ayons parle) dont lea feuillea, porUies sur de. iranclies 
jeunea ei, vietlles. aommeillent oomme celles (i’,m Trite- 

illllll + 

,l-,m eat form^ 0 

un pitiole simple, portant sotirent ti-ois paires de to- 

Itoles, toutes peu prea de la meme forme el de Ja meme 

dimeiision i la ateonde feuille dlBere enticrement de la 

piemiere, ^ et reasemlile a I'nne de celles do la plants 

a u e (voir Jig. 159) ; elie se compose de deux feuilles 

secoiid.airts, d„nt ctacune porte deux paires de folioles ; 

la foliolebasilau-c interne demeure Ires petite. Mais, i la 

- se de chaque feuille secondaire , existe utie paire de 

1 eiite.s poiiifes, qui sonl dvidemment des rudimeiils de 

les duix foholes smvantes. Cea rudimenta n'out qu'une 
igmlrcation einbryologique, car ils iie dureut qee pen- 

la 1 Peurdi.sparailre coniplW- 

meiit des qu elle a atleint sa croissaiice compl(;le. ' 

Laos De,„ioaium Gumm, les deux lolioles laterales 
.out lieaucoup plus petilcs que les folioles correspon- 
I antes do la plupart de.s capices de ce genre considerable. 

L les valient aussi de taille et de position. L’uiie d'entre 
ellespeut etrealisenle,etq«elqnefois toulea deux maii- 

comnie les folioles 

es louilles eiitierement developpce.., On pent done lea 

n!‘'r completemeiitrudiiiieutairea; 

suivaut es pnneipes genSraux de I’ombrvologie, ellea 

devlr^"^- *’'“® ““stnmment el plus parfaitemeiit 
oppees sur les ptaiites ires jeuiics que sur celles plus 




420 ClftCUMNLTAriON MOMFIEE 

iW6ss. Mais, il ii'en est paa ainai.car eliea^taiant comple* 
t^inent abaentes sur de jeunes semisj et n'apparaiasaient 
qu'apriss le dfeveloppemeiil de 10 A 30 feiiillea. Ce fait nous 
amfene sipenser que D. deacend d^une forme tri- 

foli^e, en pasaant par une forme unifoUee (il en existe) ; 
lea folioles rales apparaltraieiit alors par regression, 

Quol quli en goit, il est inferessant de iioter que les coua- 
sineLs, ou organ ea de mou’vement de cea petit es folioles, 
n'ont pas, de Ijeaiicoup, subi une reduction anssi coiisi- 
(Mrablo que leur limbe, si I’on piend pour terme de com- 
paraisoii la grande foliole termiiiale. bVest ce qni peut 
probablement nous donner une espllcatioti plausible de 
leur pouvoir eitiraordinaire do giratlon* 
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CHAPITRE VIII 

Modiflcationti dana 1ft circumautation ; Monvcments 
determinea par la Iumifere+ 

DisUnclion ealre I'li^ljoilropiaiiie et lea e(r^(g de la Iumij>re sur ia p^- 
Htidicite doa m^uveTiicnla dea f&Liilles. ^ MoHremcnta hiliolropi- 
qnes de Bela, Solauurti, Zea. el AveTia. - MouTenienla lifllEotropi* 
qucavera xtiio lumierc obscure., d ft]] r les gonrea Apio?, Bmaaica. 
PliftlariR, TjTop^olum 61 (;as3lft. ^ Moiivemeiits aplieliotmpiquea 
dea rrilles de Bigrioiiia, des pedoucules nuraux da Cyclamen. ^ Eu- 
foulssemcul des eennRea, - r/lleliotropt^mc et rApbeiiptrapiame 
eon I dea/ormea da [a cii-e-umnutationH — Muyena par les- 

quela im mouveiuenl ae cfltiTcrlii cn un tulre. — nelJotropiamo 
trail RTersal^ on Djab^liulropieme, eoua I'lnfluencede I'dpinaRtte, du 
poids do l-ersauc,ut d^; rapog^utropisme — Apeg^julropisme annul* 
itu mllJeLi de la ^ourijee, pir I’h^lfolropisme, ^ LfTcts du poida des 
limbea wljdMonitirea. — Ce qu'on nomme le aomiueiL diume, — 
Aelion nui gable d'una lumiera inienso aur la Cblprophylle. ^ Mou^ 
■yeiTicnla Jc^Miies i eviter calle luitiiAr'e intense. 

hacliale premier a niontr^ la clifT^renee imporCanle qui 
esiate enti-e radios de LLlumi^re capable de modifier les 
mouvemenls foliaires periodiques, et ceSIe qui fitit incliner 
lesfeiillles vers la source lumineufle (1). Ges derniers mou, 
vemcnta, dits miotropiqncs, depyndentdo la diredioode 
la Itimi^rej tandis que les d^placemenis p^riodiques sent 
places sous 1 influence des changements dans son inten- 
sity, sans dependreauciinemeutde la direction des rayons 
Inmineux. I^a periodicity du mouvement circiimnutant 

([) * VhyMhbfgie Trjidgcl. fran^. 4t Wore Mi^htll. ISlSl, pp, .H!, Wf, 

I 
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coiitinu .0 sou vent pendant quelque temps dans robscnrite, 
comrae nous Tavons vu dans le diapitre precedent ; Tm- 
ciirvation h6Uotropique cesse au contiaire rap i dement 
lorsque la Imniere n’exevce plus son action. Tontefois des 
piantes qui, par suite d'tine ol>ecuritd long temps prolong 
gee, onl cesse de se mouvoir periodiquement,sont encore 
helLotropiqueSj d'apris Sachs, si on les expose de nou' 
veau la lirmi^re. 

U ApJi<^llotropisine^ on, com me on le ddsigne liabitueh 
lemont, Thdliotropisme negatif, est ruction qui s'exerce 
lorsqu' Line plan te, inggalement ecluiree sur sea deux faces, 
H incline pour s’ Eloigner de la source lumineuse, au lien 
de so diriger vers elle, comme dans les cas precedents; 
mais raphdliotropisme est relative ment rare, au moins a 
un degru hien prononc^* 0 existe nne troisieme categoric 
considerable de cas, que Franck pla^ait sousl’induence de 
r * HMiotropisme-TraiiaverHul *, designation que nous 
avons remplac6e ici par le mot Di(i.MHotropi^me. Sons 
Tin 11 Lienee du Diaheliotropisme , certaines parties des 
pi antes so placent plus on moins transversalement, rela* 
livcment a La direction des rayons liimineux, et resolvent 
ainsi une tres grande quaiitite de lumto. Si Ton consi- 
dcrela cause hnale du mouvement, nous eii trouvons enhii 
une quatrieme categorie : lesfeuilles de certaines plantes, 
expoaees A une lumiere nuisible par suite do son intensite 
trop considerable, s^elevent, s’abaissent, ou tournent sur 
elleS'incmes, pour recevoir une moins grande quaatite de 
rayons luininenx. On a quelquefois Llonn§ A ces phenonie- 
nes le norn de sommett diume. 11 nous paraiC convenable 
de les Jiommer parfMoiropiifjuex , pour employer un 
terme correspondant A cenx que nous avons deJA adop- 
tes. 

Nous niontrerons, dans ce ehapitre, que tons les mou^ 
veinents compris dans ces quatre categories soot des for- 
mes modiiiees de la circumnutation. Nous ne pretendons 
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pas direiiu’tine partie <rune plants (|ui, eti fioiititmant sa 
croissaiice, iie circumnuterait pas — qtfune lelle 
supposition soit nibsoJuinerit improbable ^ ne pourrail 
paa s'indineif vers Ja himide ; niuia, en fait, Thdiotro' 
pUme ptaiail toujoura une mod i lira t ion dea inouve- 
inents circumnutants. Tout mouvemeiiC place aous Pac- 
tion de la lumi^re sera n^cessairement fadlEte par la cir- 
ciimnulalioii de chaqne partie, cost a dire par mn incur- 
vation succeaaive vors tons les points de I'horizoij ■ 
en elTet , un niouvement qui existo toujonrs iPa qu i’i 
s'ac centner dans line direction, en diminuant eu en ces- 
sant compl^ternent dans lea antres, pour devonir MlLotro- 
piqnoi oipti^Iiolropiquej etc, Kona donnerons, daus le dta- 
pitre suivant. qiielques observations aiir la sonsibiJU^ dea 
piantes a Pactloii de la limilere, la v Hesse avee laquelle 
dies s'l II dine tit vera cet agent physique, 1 Exactitude de 
leur direct ion Ye rs la source liimlneuse, etc. Xoiia mon- 
trerons erisuite — eequinous para it un point du plus haul 
inl4ret — quo la seiisihilUe a lEction lutnineiise ost qneb 
quefois localisce dans une parlE tres restreinte de la 
pi an to 1 ef que oette piirtie, subisssmt 1 'act ion de Pa gent 1«- 
mitieus, transiuct son infUicnce aiix organea ^loigneSj en 
determinant leur incurvation. 

JUii4}fropisme, “ Loriiqubiiie plante forte merit hello- 
tropique (et les ospecea dilld'ent, a cet egard, eonsidd'a- 
bletnent les unes des auti-es) eat exposee h tine lumi^^rc la- 
terale IjH H aute, die s'incline Ibrtemetit vers cette source 
Inmineuse; la marche suivie par la tige est droiEe ou 
presqne droito. Mais, si la Iiunid^e dimiime beaucoup. ou 
est occasion neliement interrompue, ou si, encore, die 
n'estre?ue quo dans une direction legerement oblique, la 
rnarche suivle est plus ou rnoins en zigzag. Nous avons 
vu, et nous verrons encore que ces zigzags resulteut de 
1 elongation <ks ellipses, des bouclea, etc,, que la plante 
aurait decrites, si elle avail ^le eclaiiEe par lo haul, Ett 
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plusieiira cas, nous avons ete frappea do ce faitj par rot> 
sei vation de la uircunanutation dans des semis fres sensi- 
bles, eclairis avec intention soil im peu obliquement, aoit 
seulement si ties intervalles success ifs. 

Par cxfiiiiplc, deux jeune^ Rem is do lisia ayaul etc places 

au niilEcii d’Lme piece eclairfie par dea fenMres orientfreSi au nord-estj. 
lurent confitflinment recouvetla, exceptfi au moinenl desi ohRervations^ 

d^nt la durAe respeetive £tait d'une niLiliitto UU 
deux, II en r^^Bulta quo lours hypocolyles 
din^irent vors 1 g c6t6 par oft entraJt, 6 certains 
j titer vaEles, im pen de lumicre, et que lea lij^nes 
docritea par ces orjjanes se Irouv&renl fnrtemenl 
en f^igzag. Bien (pi 'I Is n'enseenl paa decrits, 
m^tue appro^lmulivement , uue aeule ellipse,, 
iiftiia conclflmea do Vexislente des zigzags — et 
nous avofia ptouv^que cette conclusion est Jfi- 
gititne — que les hypocotyles claieut on circum- 
iiMtation i lelen domain, en etTel, lea semis ay ant 
[jlacfis dan a une piece complete mo nc dis* 
cure, fLireut olJfjerv^s, ohaqtio foia^ i I'aldo 
d’une petite bougie dispos^e directementau-doa^ 
sus dViix. Lciirs mouvemeriis etant ainsi role* 
v^fl sur un verro horizon l;il, lea hypocotyioR 
cii'CumnutaicDt aEors mauifeslement IBB et 
fig. 3ft, donnee prccedemmaiH p, oft) ; il y cut ce- 
pendaul uu leger mouvement vers le c6te oii se 
trouvait placee la bougie. Si juju a considerons 
CGR diagrammed, et que m>ue suppeslgna la bougie placiSe pluslatei'a- 
Icnient, nous devrons adniettre que les hypoeotyles, encore eu circiim- 
nulaUon,se seraient courb^B.en m^me temps, laeaucoup plus fortement 
vers laiuiniere, ce qui aurait ndcetiSaireuient donne naissauce h de 
longues Jignc« eu zigzag. 

Deux semis do f^/cojierstcu^n furent eclair4s par le haut, 

luais, par enite d'uu accident, il;s refui*ent tm pou plus do lumiere d'un 
C6le quo de Pautre, et [ears liypocotyles s'in dine rent vore le cite lo 
plus for lemon t edaii*c ; kui- mouvement donna naissanco k une ligne 
cn zigzag, interrompue par dcus petits triangles, com me I'indlquent la 
flg, 37 (p. et un autre diagram me que nous n’avcms pas donne. Lee 
cotyledons on formo do galne do mai/s se comporlSrent, dans des 
cireon6lancDspresquo siemblablea, d'une mani^re a peu pres analogue. 
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coiiime nous I’avons decrit dans notrn pi-cmiei' clutpiLre i c» lie 
Bill cnaf!rn«ltfli]te la jc^imi Severs uji ciiS, dwrivant cependant, datts 
leur marehe, f]i^elc|ncs sintirtgitSs remarfiiialdes. Avant desavoir com- 
bien I'actioa d'uiie Juiiilere lat^rale pouvaiLmodiriertn clrcummitation 
ordinaire, noaa avions placS on face d'une fcD^tcfl au ftord'Csl r]uel- 
qiiea acmia J'aTomo don I ]ch cotyledona 4taient d^ji agaez vieux, el, 
par auile, peu scasiblo^; [oiUe la joumee^ cepen- 
dant, ils s'jnclinSrent vers la feaf^tre, en dllcri- 
vant de nombreus Kijfjafts, T.b lendcmain , ih 
cojiCinupruMtt it. s'iaelincr Jans JamSnic direction 
{tig. Idfl) mais avee dea zigzags moinfi proiioncis. 

Cepeodant, do l'3 h, ICt a ^ h. !1 j du soir^ Eo eieUe 
couvrit do uuages e^Ltretoenicnt Spals, et 11 est 
intercssant de conslater qnc, pendant cat inter* 
valla, les colyldilons circumautttrjilt plcitifttnent. 

Lee obMivalions precede [dcR ont quelqn^ va* 
leu r^ car nous Jes flmcs i on monicnl oVi nous ua 
nous oecupions pas dc J'hillolropismG ; ollea 
nous amonerent a eisperituentor aur pluaieurs es* 
pecfia de semis, en les expossmti uno taiblelu* 
iniere lateitilo, poor observer les Irariaitions enlre 
Ja circumnuEaLion ordinaire el riietioiropisme. 
l>es semta cn pels fureni places on faco d'ium 
fenfire au nord*eHt, & une diatanco J^eavirou 
UO ctJiL Au'desaus des pole, et do ehaqne etlt^-, 
furanl dispos^es des ptanrliea noiicies. En ar- 
Here, tes planEes elalenl expos^ea h la luiiiiere 
(Jjiruse dc la piece^ qui pos&iiclall nne soeonde fe- 
n^tre au nord-esE, eL une au nord*ouesl. H etait 
eise, an pluQant (levant la cromee itn on plusiaurs 
stores, de dim I oner i ^entree de la iLnniere de ma- 
nitro que Ja face de la ptnnte tournee verg la fe- 
niitre ECU i peine plus Torlenmnl 4clalree qiie la, 
race Gxposee A la tumiejre djtruse, A une liG.ire 
assezavaneda de la soinie, les stores eSafe nt sue- 
cessh-eiueut enievia, et, eomme, pondant tonte la journee, les semia 
n'avaleiiLrefu qu'une lumi^re asser. faible, ila continuaient d a'ineliner 
leiH la fEnelro heauGonp plus Ewrd qu'jls no t’eueaent fait sens Cm 
j^recauLlons. Ljt pin part dea ^emis iurent choisis parce que unus les 
sa'\ iona trez aenaibteg i laeEiou Je la lunilere, et queEqtiea uns, au 
MTilriiire, A cause de letir tres SaiJde seusibilite, ou ]..arcE que coUg 
facuile avail diminuc elicz ctix en vieiJlisaani, Les mouvemenls fureni 
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relevGs ic la maTti^j’fl habitueno aur un TCTrs liorisontiil; rni mince fii 
lie verro muTii de petite tfiang^be de [lapier avait ite fis^ verlicalemeni 
anrl^je hy'pocoty'lea. Lorsrjne la tiffe mx rbypocctyle s’fndinait forte- 
FiE 17 ^. ^ ment vers la lumi^re, il (iftua fallail releTti' la 

. e dernicrc parlie de sa course &nr ua vcrrfl verUcaL 

paralTAle i la fern^ti-e, el perpeudiealaire ati verro 
horlzonlali 
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Jpioj ffraveofens. — Kn qudquoa hcturcB, Thy- 
poco-tylfl si n dine A. an^le droil vere une liirniiTe 
laLd'iralo brillantc. Afin de determiner si la tPiirse 
RuiTio pai" cet orsaiie etait rectilipne, avec un 
faible eclaira^ lateral, noiis plasilmes d'abori 
dea semis derant une fen<^(.re iiu sad-ouest, par 
line mntin£e cou¥crte el p] si v tense; nous rele- 
^jlmns'peadant 3 It, les mouvements de denx hy- 
pecotyleSf qni ^ peudafU ce ktmps, s’inclinerent 
fortement vers la liirni^re, Un des diaRrammesob' 
tenusj^st repi'e^ienta Jljf, 170, etl'on peat voir quc 
la marche Suivie elsit cOnsplelemenl droitc. Mais, 
dans ce cas, la quantile de Lumlnre ^Lait en- 
core plus que sufflsantn, car deux se’inis, places 
devaiit uno fendtrc au rn>i'd’ est, ptot^ee par un 
store ordinalrtk en toile el par deux autres en 
mousselin^, Indinuiieut leurs hypocotyles vers 
cettij faitde lumi^^ru eu ne decriTant qne de tres 
ralblcfl rEgzage ; tnais npres -i h. riiiUmsit^' lumi- 
ncusfi diinitiua encore, et les ?.ig:^ngB derinrent 
plus aecentU'^B. Un de cea semis JeCTivil on ou- 
tre, dans rapr^s-mliliK une clllpne dS' dimensions 
considerables, dont le plus grand axo dtall dirige 
vere la lenStre. 

Nous voulAmes alors ayoir uue lumicro assez 
pen brillante, el, pour ccla^ nous exposAmea tl'n- 
bord pluMteurs semia devant une fenfit]>e au noixi- 
est, pi'olAgM par un store eu toilc^ trots stores 
eii mouBseline, et une serviette. Mats Ja lumiere 



k .1 fittrait dtail alors si fa ti de qu'on ne pouvait 

^ ^ di$l]Dgucr ronibre pro|ol^e par xin crayon sur du 

papier blancf lea bypocotylesnemanifeBterent aucune incurvalion vers 
la fenAtre, Pendant a& lemps, e'est idire de 8 h, 15 A 10 b, 50 du matin, 
les tiyiH>cotylcs decrivirent des 7.ig5^ags on cirtuinnut^rent autour du 
mSme point, comm e on pent lo voir en A, iig m. A 10 li. oO nous mk- 
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viQica la. Ben'ictU; pour ia roinplacf^t par denji stoi'cson mouafteline ■ la 
lumifira paasait alore d travara tm Rtore en at q„atra an moiiBRe- 
tine. Un eraj-OTi:, place sur du papier blane, prtji deg acini g, laiitgait 
alora i.fle Ombro d polDS perccplille ct JEriKOe dane le aeng ita 

Fiy, 171 , 












Aptoa 'jrfitefflenx : nmuTeiiieiil liqtinLropIflu* p 1 nii-ciiicitauLalifjn livjiDroIj'kg Je drusi 
vem fflible r,iu)i(He litdrjJr, rptfirdi prritltn I ]fi j(Hini(c eup uil Vfrrn iitinmn- 
1*1, Jufna pcimtitliBE inrfliqiiuQt Ju msrclie nDcl/ni*. L'liyponikivlt de a mrwic 
J* iiiujh 5. Cutuj dn B. 1:? lum. 75 d« liiul, FiguiQ riiduLli; iU> [TIdLLIi:. 



fenttre. Maift ce treslejger OTtctii de Jumiire aiir uq cite gufm pour qv.c 
Ics Iiypocotj-leR dg tong les scniia eommcinjafiwnt immcdLaiuinenl: ^ 
HinelEner vgrs la lencti'e, on diicrivant doa zig^agg. La marclio de Tun 
de cea b j-pocol y les m indiquEe eii A Cfig, 171) : apr^ta s'^tre dirigo 
vers b fen Giro, do 10 Ji. 50 dn malin « I'i Ji. -iB, iU a'inciina on wns 
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eontrfliPfl^ ct rev ini sur Hes pas Buivanl nn€i i pcu presparal- 
1 hI&; il diicriTit ainsi^ do 10 b, n{^ i J1-* h. line eUSp^e itroLte. Dana 
tft aolr^:, la liimi^re connuflnca k dimiinierJ'hypaMtyk tcKsa 

d« ee dirijfftr T<;rfi la fen^lrep et cireumnnta enr nn p«tit papacsj antour 
du ml'ma point ; pendnnUa miil, il eiil un mouv^metU de recul consi’ 
derable, c'eat h. dtre qu'il bc rodressa braucoup pLiia, sona I'aclion do 
rapog^lropLam-ciu Eii B, nou» avong la dtagramnia dex mouYgnientzf 
d’nn anlno eamia ii purlir du moment (10 h. 50) oii la^seryiette fut enle- 
mouvement est. Burtons les points esBcnliclap sam b labia atr 
pr^fiAdenl, DauBcea deux caa^on ne pouvaEt doutar<](tiala fflouvemeril 
(■■.ircnmnutnnt ordinaire de rhypocoLyle eiU modilt^, et ffiil devenu 
heliuti'opiqtie. 



oierdCtia. ^ h'hypocQlyh du choti, loraqu’jl ne auEdt pa a 
1 mnueiicc d'une lumi^he laleralCp circmrinnte d'une fa^on eomplirruM 
a piiU ptyu sur la m^ins itcjtidue ; nous reprodtiinong ici (fijf. I 7 ij. \q 
diagramme ^p^e nous avons di'-ju don n o de ce mouvetnent. &i Hiypoco- 
Lyle cst exposi.! a ime lun litre lulerale modtirtOf il fi'inclinc forlemeut 
vora ]q cilEe tclairt^ auEyant unn llgne di-oito on preaque droite. ilaia, 
si la Jumiere ladiraleest trtg falble, marcbe,eslrSmementtortueuae, 
nest ovidenimojU quune anodification dc la tire nm nutation. Des 



jiorsqu ]i cicvouait un pu plus chir non^i ajotitione lempomirement un 
nottvenu Bbte dc monsscline. La lu micro qiii enli-ait pur la fenfire 




^I*a?jirrt ulcrcrosii ; tlrfumnulaiioo <inliii?irc de 1’hyjKicfll.j-k d'uti piemls. 





■q. 






rrvr«. 

'^1, 

C'ifai 

(a; III 






111 



^ r »ql; ll' *'■• '‘‘ 1®^ 
i 1*'-^* p'tiijiiiT^ - 

.«t -I* ;'■ ' 

, , r,. .u* ^■ 

, -I. 

,,„.,«i.ul-li'"> 

I,f 1“^ 









hklioirofisml: 

&UI.H, ainiib EiEjs^z fiiibifl paur qii 4 , h ca jug^t A vue d'tHi], lea semin 
parilsaent Tccevo-ir uu tclalriga plus roftde I’inliriaur de la cliamlirp 
qi]B ili5 la /en4'Lr«; il n'bn Alait cepoadant pas airisi, en rGalil^, comma 
noM:» pdineR le cong later en observanl I'tjimbro Ireia leg^ra d'an crayon 
aur da papier blanc. Toulefois, co treei faiblG oxct's de lamib'n-e aur una 
faecsnflU pone quo ka hypacolylea, qui, Ic matin, Haient verticaux, 
a'incUndajienl m angle dryil vern la fen Sire, da telle eorlo que, dans la 
ssir^, apres 4 h, 213, nona iflmes rdever leur marchc anr i.m verre 
Terlical pafolkle Ala feuJltra. Nona levona direquep a a h. <ty du soir, 
Jo tompfi BO coavrlt an pen plus, el la aerTiette fnt enltvAa etreinplae^e 
par nn nyaveau store de mouascline, qui fui Ini-m^Sme ente^e A i 
les deux aulrcs demeurani souls. La Tig. ITsl myutro la mareha aJiini 
aaivk par un des hypyculyles, deft h. ft du matin 10 du syir. T1 
faal romarqner quCp pemlaiit les tti premiires minulea, la direnli&n 
euivie par Tbypoeolyle 6tait oLlnjua rLilatirameid a la ce qiil 

eiait dll, feans auAmi Joule, A ia drcumnutalion de I’arj^anc dans cslla 
Jjrectiyn, Nons obsemlmes A plusicnrs rcprlsos des cas scmhlaldes, 
et il elait rare qu'uno lamiAre faible produlslt aacan effet airant un 
quart A troic quarts d'lieare. A n lu du solr, moment oA la lutniOne 
dimijiuail, Tliypycotyle common fait a cit'camnuler autoiii' da HLt’!iiL$ 
poiut. Le Conlrasle entne les deux figures 173 ct 173 aamiletfilj lea pine 
frappant, ei tiles avaitnt dIA J'aliord tracAas A la mi'me 4clielle. pui? 
reJuites do la mi^ma quant US, Mels lea inoavements indiquia par la 
lig. 172 furanld'abori phis foriement ampiilids, et, cusuLle,. rSduLls A la 
moiliA de rechtlle prlmilEYt^ tamlla tjuc eeax dt la fig, 17ft, d'abbrJ 
tiioiag amplifl6af lure at ennui te rSdaUe an tiers de kur grandeur pri- 
Putive, Un diagramme Irace on mSme temps, et ropi-escnlant les 
mouvements d'un second bypocotylc, avait un aspeet lout A fait ana- 
logue; ceptodanl co safiond semis nes'inclina pas^anssi forkment vers 
la JumiAro, et sa cireumnutation fiitun peu miemi indiquAe. 

Phalaris Canfiriensis. — Lea cotylidoua on forme Je fourreau de 
C 0 tle plank monocotyliMyna fureut cboisis pour nos experiences, a 
cause do kur seneibilUe pour la iamiere, et pavee qu’lls circumnuicut 
tr^s bien, comme nous Favons dAJA montrA (volt fig. 41), p. fiO). Bien 
qae nous n'cufisioiaj ancun doute quant au rAsnltat, nous plafitmes 
d’abord qualques semis decant anefeneirc au Bud-oucBt, par une ma- 
tinee luodArAmeuL tlalr^, el nouB tekvAm^iJj ks mnuvemGTj.lB do I'un 
j’enlre eux. Uomtu^ cela se proJuH bien souTent, le sujet eotnjneiiffl 
par ae mouvoir pendant les premieres 4o minutes, en decrivanl dos 
zigzags ; il sabit ensuik pleinement riunucnce de la lumiere, el «e di- 
rigea vera eet agent, peiidaiit las 2 b, 30 m. qai auJvirent, en deertxant 
une llgne presque droUe, Noas no Jonnon& jsaa iei ce diagnmunej car 
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jl abaoJumetit LdenliqU'a & colui dea mouTaTn^Qta 

iens dans les m^mea circonstancca {(Jg. 170). A midi, te seirin a'etaii 

coufbi ccunplStoment aur touto aon ^letidue ; il circumnuta alora au- 







iJ^Tassj^a : mc.u^'etiifnle lii[m(ropLinie ft cireuiBQpltn! J-nn. li vp^uoi i,-J e vcn 

r» 5 i^ pe.dtL„l 11 B.P «„ h<»r«Lal I. 

ittRliB, ti an vertical h K^ir. ,^dui 6 e * 1 , tier. 4 e r^rifiad 



tour du JTi6mfi point, et d^cdTit d^us clUpaes; fl. y h. dti sotp, il a-fitait 
L^iaucoup eloigoA de ia lumifipo, aoua Taction do rapog^otpopisme. 
Apria quelquesi experiences preljininaiL'es, destin^ea i delcrmiiiei- Je 
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Jeers Ci>nY«nftl?le J'^bacurile, qutlqnea icmig furc^nl |»]ac^ 3 . \o IG eap- 
tenibre, deTatit uno /ftuttre an norJ-osi; la lutnH^re 6tait Umiaio k 
ti-avers un atoro prJinaira cti inite el irois antreg en moiiaaeliii^. 
L'ombre dwn erayoii aiir du papicp blanc &lai[ ninsi i peine vlaiblo 
prVfH des semis; cUe 6tiit cependant dirig^^ Jana 1 q aens oppoe^ ^ Ja 



fenOEre. Dana la soiree f a 4 li. 
do, puia & 6 h., un des stores 
ee Biunssellnc fat enlev^. Nous 
voyons, flg. 17ija marclia eul- 
Tie dan>; ees conditions par un 
eotytidon assoz vieux et peu 
SOnsiblep liauL de 47"*5, qui s'iti- 
ctina beaticonp vers la lumiere, 
maiH sans que son incurTation 
devint recUngulaire. Depuig 
11 h. du lustiup moment oHi le 
tempa Jevlnt no peu plug som“ 
bra, jusqu'u 6 li. SO du eoir, lea 
jcig^es furent bien marquis ; 
lie repreaoiiEaieiiit SvidemmenL 
des ellJpaes iliries ct difyr- 
jnecs. Apree 0 h. 30 du. soir, et 
pendant la null, il s'ecarta do ].a 
fon^iti-e Buivanl uno Jfgtie cou- 
pee par ties croeliots. Un autre 
semis plus jeune se mouvsit, 
eu iiir&me tomps, beau coup plus 
lortemeotj el sur un espace plus 
ODDsidurable, et aadirigeait Tel’s 
la lamtere auivant unc IJgne qoi 
Ho presenlail que de lilgicrs zig- 
zags; k 11 j]. du matin, il ilait 
eourbe presejue rectauguLairt- 
inent dang cette dii'eeiiun^ et il 
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I*iMlayia Ctiiujric'jasiij! ^ nir*uT«nfM |jtlL<nrfl^ 
pfqat *L rirjiiimnuliLitin. d'lin Mlj-jtidrvn ?sa«i 
rifui vtTK vn« fflabile Junaiin IftWralfl, rcieif£rt 
Bitr un Terra UtiifiiiMiij.1, du Ut sfjrtembtr, 
8 h. |f> ni- an J7, J h, 4i m l-'lEure pfrJuitK- i 
ija rcri^ai]. 



Se mil k circumutiCer sur placer 

Troptsoliftn majin. — Quclques aein is Ires je tines, nc porlant quo 
deux feui Ilea, et n’nyHTvt. par coTtsequeiilj pas encore atieinl T^lge od 
la ptantc grimpo, furent d'abord placiedevant uno ienfilre an nord- 
oat, Hans aucuu store, Le^ ipicotyleo oe courbironl Ttirn. la lumiire si 
rapideinenl, quen uu peu molns du 3 heuroa, lem-s exlrSmitis so dlri-* 
geaieut tTectnngulairoment danssa dircctlO]i, Lea lignes traciea ^luient 
presque droilesj on. preaentaient de legcfs jigzagsj dans ce dec 
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nous Toyoiis qti'uii^ li'ace de circumnutaLion a persiati, ious 

rinfluencc d'une lumiere A dons rcpriaes, pendant quo ms 

a'inclinaient Tfors la fenfire, des poiulB furcnl rclovt’ifl A den 
inten^Hllns dn 5 ou 65 m.jnlltes^ afm de Tolr &'il n'y avait pas de Iracea 
d'tin mouTometil Eal^rat ; mats c-o dernier itail prenque nut f les ligna.q 
formees par la joiictioii do eoe points itaieut A pou pr^e droitca, oa no 
montL'ulont qa# tie lagers zigia^, commo dans lea autfea parlio^s des 
diagrammea. Apr^is que lea epicotylea RO furent. completement iildiriea 
vers la liimiire, iU decrivirenl eomriio U’liabitiide des ellipses de di- 
me usions conalderalileB . 

Apres avoir vu commenl les epicotyles &1ncline[il vera une lumiSro 
modcree^ nous pta^dmes des semis devant une fen4tre A\i iiord-est, le 
7 scplemLire, a 7 li, 4S du maliu, Getle croisee elait protegee par une 
sei'vielEe, ii laquello nous ajmitAineSr peu apres, uu store ordinaire en 
toile ; mais los ^picotyles conLinui'irant encore A m mo u voir dans la 
direc-Lton delalumlero. A 9h. 13 du matin, nous pluij/iiiies devant la 
fonfltie dens nouveau s Ntoros e» mousseUne, de sorts que les semis 
no Tfiftevaieut, de oe que Ires pen de lumiere de plus qtic do I'In- 
leriour de la piece. L'elat dn temps variait^ do sqrte que, par mO- 
ivioutti, lee eeinis rece\aieiit de la feufelre mohis do ImniSre que du 
ciUfi oppoEj^ (nous noue eri ossurdmesau. moyen do romhre portee/; 
nous enlo\']ons alors momenlanement un dos stores, Dans la soiree 
tous furcuL en]t!^'y^; un Aun. La figure 17ft Indique la marchc suivie^ 
dans CCS conditions, parun epicotylc. Pendant touto Ja journ^o, jus- 
qu^A 65 h. du Koir, il s'inclina compdeteriient vers la luniiere; son 
extremity paroourut A co moment tm eepace const dei*a bio - Apl^fl 
C li. ■iOf il revinl an atri^re, dans Ic sous oppose A la renvtre,. jusqu'A 
10 h. 40j niomoMl ou fat relevi 1o dernier point, Kous ayoue 
done ici un rnouvomeiit lieliotropiquo disUuct, eJrectu7j an inoyeu de ’ 
sis figures allonges, qui aura i cut plua uu moiBS olliptiques, si les 

points avaienl etd plus rapproches. La direction gdn^rale des figures 
dtait vers la luniiAre, et l'oxlr6mite de clmque ellipse etajt plus rap- 
proeliSe dc la fenilre quo cclle de la figure ppetedeute. Si la InniLere 
avail seulemcnt uii jh;u plus intense, Tepicotylo tie seraLt in-climi 
plus fortemout dans sa direction; e'est dn moins la conclusion quo 
nous permettont de poser les experiences precedenten. Le mouvoiuent 
latHcal aurait, en mdmo tempa, bcauconp dimtnm!:, et les ellipses 
ou les autres figures se scraieiit elirees, de mauiAre il consliluer une 
ligna en zigzag, probablement encora interrompue par 'uiie ou deux 
petite a bouelea. Si la lumiere avait et^ oildcre plus intense, nous au- 
rions obLenu une ligne ligeremenl eu zigzag, oq tout A fait droitc, car 
le mouvoment vers la Inmt^re aurait i^to beau coup plus accent pen- 
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stall trap fa, bie pour datarmiuer uiie action aplidliolropique. car las 
d.u. ptauiaa smdinerent Wgerenient vura la (euSlre. au Keu de a en 

nZdT' "“''=1““™- T- oaarohe J„ premier do re. e„tre- 

nu it cl^mnu? f '°“™' "OX* ™yo«« 

Tot rt . " r xnepaile edialls. on biau .a dirigsoil vara la 
« otlnr, nue ligne Kona avooa era davntr iudi- 

40^-1 “ I'ua de. anlre-ntoada no p™ 

l ltC ' T '“^‘=^<*■-^^.4, jeans, ea, si forlemen, „„eL 

a Uicilatiou luinineuae. 
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Cassia toj-ff. — Les cotyMoTis de cell® planle a^rnl oTtrSmATtn^nt 
S^nsibles S. I'attLoii liimiiieiis&, tandid que l«s bypocotyles Id sont 
hoaucoup rJioins q^Jd Cflux de la pUpart des auti-es eemis; nons avonf? 
tfOUTfcnl ol>fierTd ce fait aurprdnant. Nous criltncs done qu'il valait !a 
peiud dd rolever MS inouvemertta. Left Bcmle furent espos^ei ^ ane In* 
midre lati^rale, devant uae fenfttre aa nord-ost^ qui, d'abord^ 

^ou'vcrtd qnc d'lm store en mouBaElind, 
mais, cdfrttiifih ''dra H b- laalin, Id 
tdaipa s^edaireit, nous ajoutdmea un 
nouTcau sloro cn toild- Aproft 4 b. du soir^ 
naua enlevltisica d'abord un dea stotdi^i. 
pais I'autre, Les semis 6(aiddl proteges 
de chafiuo cdt4 et par le haut ^ mais, en 
arri^ire, ila ilaieal oxposee i la lumi^re 
difTufie dc la piide. Dea fils porpendicu- 
lairaa furc-nt sur les liypocotyles de 
deuK seofiiS] qui^ dans la nialiii^Cj ^Caienl 
'vorticaus. La (ig+ IT? moalrd la marc he 
sulvid pendaut deuK jours par Tun d^en- 
Iro oux ; mais il faat uoter d'uTie fai;0ti 
touto parlicullS:l:'d quo » ie aedoni j.our, 
Ids semis furent gardes A robscarit^n et 
elrcunnmtfereBt. par consdquenl, pen 
pr^s flur place. Ld premier jour (.le 7 0&* 
tcibro) rhypocotyle se dirigea vers la la* 
lah'^rd do 8 h. du matin a H h. 'SS, suJvant 
a no lig^no ca zij?zaq, puts tourna bru3* 
quoment vers la gauc^he, dt d^rivU en- 
saitc line petite ellipse. Une autre ellipse 
iri'dgiiliere fut compUlfid dc 3 li. du sPir 
5 h. 3(1 environ, et I'hypocolyle sIncUna 
encore vers la lumi6rc. L^hypocotyle ^ lait 
droit ot vertical dans la matiii^o, maia. A 
B b. du Boir, aa moiti^ Bup^iieure 6lait 
coarhee verft la lumi-^rOi do sorte quo la 
cordedc Pare alnsL Forme faisalt avec la perpendku]aii-e un angle de 
yo*. Api-cs t; h. da soir^ ii revint anr aea pna, souft Taciion de Tapogeo- 
tropiamCj et contLnua toute la miit ^ s'Moigner do la Fen St re, com me 
L'indique la ligne pointillcc. Lc Icndeinainr il fut mainteuu ill Tobscu- 
et4ie]sird soupimciil par unc bougie an moment dea observations; 
la marcliQ auivio, depuis to 8, 7 b. du matin, jusqa^au 8, 7 h. 4o du 
matin, iiiUiqu^ft par le diagraming. La dill'i^tetice oftt frappanto 
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CTiire leg deui parlies do la figure dl£criu>, 
tmc^e dans Ja journ4« dii 7, sona 
asse?; forte, et cello tiac^* 1« B 



jonr. les lij?nes d^critoa ^taionl 
loutea dirig^os vera la Bourea 
lumincueer Lob mouTamanlg 
d'utL autre soaiLa, traces dans 
lea m^cnea condiUona ^ itaient 
itPOitomeni aemblablLog, 

Aph(ilt6fri?pi$ma , — Nona ue 
P^mcs ohsorver q«e deux eas 
d'aplKiliotropiame, car oe genre 
do inonTCEntnl est asae^ rare ; 
lea deplacoments sont gen^ralo- 
ment si legers^ qu'il eiit 
SOnTcnt irSa dimdle de lea ro- 
leTcr. 

Biffnonia capreolata^ 
ccin organe, dans uuo pUrtte 
quclc(>^quo^ ne a'^lolgne ausal 
forEament da la lumf^ro, oulanl 
qua nous avons pn l« voiff quu 
iOH irrlllea de ce Blgnonia. Cos 
Organoa bodI encore reniarqua' 
bles on te quo laur circuimuita- 
tion asL beauooup moine rogu- 
Itere que oella do la plupart des 
antrea Tritloa , et on ce qu'ils 
domeurenl aoiirenl elationnai- 
mb, Ha aubisBQJil Faclion do Tn- 
plidllalropismo, pour TOnir on 
contact avoc les tronca dca ar- 
broa (IJ. La tigs d"une jiaiirLe 
ptanlc In I asaujolUo sur un bd- 
lon, d la base d'unc paire do pe- 
lltea vrilioa, qtii ea projetaLenl 
verticalomont. Tcra lo fiauL La 
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c'est d dir# #ntro la parlla 
l'i[Lfl«enc# d'une lumi^r# laterals 
dans robsourite. Pendant le proiuier 
rtf. IJ7. 




planla fut placAo en fac# d’unc fenfitre au nord^et, et £ur 

toulca ses autres faces, contra I'actiou d# la lumi^re. Le premier point 
fut relo?^ 4 e b. 45 du matin, et, k 1 h. 45, lea deux yriilea avaient aubi 

(,IJ Mmvctfimt* it Ha}jitud$t \iet PiatilCi grii»ip(irtfe<,137J5y, p. 37, 
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I'induonco de la lunti^ne, tar elles E'eloign^retit dt la fenfire, en ligne 
droUe. jusqn'i 9 h. 50 dn matin | ellea enXr^rErit alora en cireumnuta* 



Fig. 17S. 







BidPnon^a Capteolala ; 
■DDUTijneDt B.p1i£tlbtrDpL-^ 
qije- d'uuiC vriUc-, relev^ 
Bur DD TCTTTt boriiKHiLH], 
du H juillei, A li. 4^ [q,. 
Bill !StO, 10 b.. m. Lf* lOAU- 

ijiii, -Bur I* lrac4 
41>'i^n4lj. filBbebt aiD- 
ain4 raduitB. id 
lux if} d? r^cL.'i^lJe pri- 
niitira. 



tion, oTi: continuant i s’cloig'ner de la lumiont, 
mais Benaiblcment (voir la flg. 178, qui rtpr6- 
sente les monvemeiits da la grille do gaa,che)4 
A.8h. du Boirj ellcs at remircnt a a'eloigtter ra- 
pidcracnt do la source Itt nil nause, auivanl une 
lignc en zigzag. A la fin di la sairee, le depLa- 
cement de cea dcuK orgftnOA a^uit al consi- 
derable, qti'ils se trcmvaient diiiectcment oppo- 
aea k la direction des rayons lamineuji. Pen- 
dant la nuit, ils enrent un l^iger mouTcmcDt 
dans un eeno k peu pres oppose. lendemain 
matin, ils se iremlrent k a’^lolgnar da laluniiere, 
8u sa rapprocliant; aussi, Ic Boir, ItalenL-ila 
sntrolaccs oi dirlgds dans lo sens dircetemcnt 
oppose & la source lutnineuso. r.ia vrilLe da 
dmito, gn converggant, d^erivait des zigzags 
bcaucoup plug pronont^s qtie telle de gauche, 
dont nona reprcnl n [sons ici le mouvement. Les 
deux diagrammes montraient que le mou-ve- 
ment apheliotropiqua u’^tait qu'une forme mo- 
difige de la gircunumtation. 

Cyc^iajfUJH — ^Lorsque cette plante 

flearit, aca pAdnnculee sontTcrlicaux, mais Igur 
partie superieure oe tecourbe , do sorta quo les 
lleurs aonL pan Jan tea. Dea que lea gausses 
eommcncgnt jX ge developper » les pMon coles 
B’allongcnt Leaiitoup, et slnclinent l^g^reiiient 
vers le basi mais lent parlie supirieure eourtg 
et recourhee, bc redresso. Plus tard, lea gousaea 
alleigoatu le sol, ai la terre est couTerta dc 
mousBc ou de feuilles scchca ^ elles sont en- 
fooies sous cea corps. Nous avons aouvent tu 
doa d^prCBsions en Catme de godeta, form aas par 
les gousses dans du sable bumidc ou de la 
Sciure dg boisj une gousse. mesurant 7'*“o do 
diametra s'enterra mi'^tna dans la sciure juS’ 



quauxtroig quarta de sa longuaur (1). Nona auronsj plus loitij Toc- 

. P^EiBura. autrttt eap&fes d* CycUiriie fl ** tordent en una 

d aprifei^ trJifliiiB D^rivLa <Bof, Card, Canto, III, p. I2fi) goaasBB trfnt- 

tSo Codrtu, FtoFedtf mmet. 
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mi^rt d. n^«5 domnder quo! e.,t ray^nU^, p^ncu^ ^ la phnla rar 
wlstifcmiKFsemouL Lea p^donculsij peuvenl ehaagerla dircfitiondaleur 

incurvation, SI un pot, mnni d* planlea dont liis pidonculag aont ddji 

rwoqrbcB vers |« baa, agt plac4 horizon talement, lea pfedonculg* B'ia- 
clinont loEilement ol perpend Iculairement k kur direction primitive 
vers le centre do la ten-o. Nona avions doncntlribu^ d^aLord co mou^ 
vemanl au E^otropiamo. M«ls un pot qm avait kik place horizontaleH 
ment, avco laa ^oufisea dfrig^es toutes vers la teirn, futrenverad tout 
en demenrant horizontal, do fafoii quo los /ruHa fusasoot alorg di'riRes 
verllcaloment le haut; cc pot fut eo cental plaul dane uno holte 
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Fip. 17B. 




apie]intr.pi.r,.« d'lia flaraf, 

t^l.n* (4. tc. rdfv* .ur aa v*r™ h<,jht^nUl Aim IB fS.,i*r I h. 



4IU' 



5 h. jn, 



noire, ot, apr^s quatrojonrs el quntro noits. lee goiisRee n'avaiont p^n^ 
fhans>o de poailion. Lh pot. tcmjoura dans In m«mo position, fnt alora 
expose k la himitro, et, doiix jourg aptee. i( s'oLait produit uno cor- 
talno incurvation dea pMoncules vers la bas i la quatrieme jour deui 
dentre ous rcgardaicnl le ct.dre da la terro; loa autres prireni Ja 
milme direction cm jour ou dtus aproe. Una autre plants, dang nn pot 
qui avail toujcmrs gardd ea position normate, fut placeo pandsnt a[i 
joura 4 I’obaeurile ; olio portfiil 3 podoncules, at un seul d'ontre ous 
pendant ce temps, pr^sentavere le baa «ne eerhaine incurvation, du 
reetfl douteugo. Co done pas le poida des gousaea qui ddtermtne 
Je mouveinent vers le J^as. Co pot fd ensuito expoa^ i ta JuniE^re, et, 
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troia joui^ aprie, les pidnnciiles pr&sentaiontuna tncnrration des>c«D' 
dftntfi tonatd^trable. Noiaii sommes dont amenS a pflnsar qua ca phd- 
nomtne ast d4 i I'apli^lJolrapiBinE ; houb n'aTon^ c^patitiATit ^►aa pu 
faire d'aulrea ospirieticei?* 

Voulaat ob^rvcr la nature <Iu moa’vcment, nous sotilOTimes un pea, 
et nouBfixi^mea aar un bAlcn, iin pAdoncaleportanl une groase gousae 
quL a^ait d6j4 touchd Ic aol, Uil HI ful llxe i I'eitremit^ de la gouasc, 
ct un point de r^pcM plac^ axi^desflue nous permit de rele?er s^a mou- 
voments Bur un 'vcrro horizontal, pendant G7 h,, aveo une amplifica- 
tion ooneid^rablc. La plants ^^tait ^clairee par lo haul pendant la jour- 
n£e. Kou^ donnons, fig. ITtl^ usio copie du diagram mo oblenu; on no 
pent doutcr quo le moiifoment de dcacenie eoU uue modification de 
la circumnulation, maiE sur une Ires faible ^ichehe. L.’obserration fnl 
r^p^tcD sur une autre gouBse, en parUe enTonc^ dana lasciurede 
bois, et qui fut relcTee juaqu'^ C""25 au-desaua do la surface j Cette 
gonsM d^crivit en 24 heures troie cerslsa tree petita, Si nous conside- 
ropiis la grande longueur et la faible ipatsEour dee pedoncutes, en m4ine 
tempa que la legerete des gouEses, rous pouvona conclure quo cea or- 
gancB ne sauraient creuser deft depressions dans la sciure uu dans Is 
sable, ou B'enfi>uir eons la mouese, etc-., s’ils in'y ^lajeiiit aid^a parlour 
mouvement conUnuel de revolution ou de dreumnutabiou. 

Relatiom entre la Circimnutalion et I' lIMohropi&ine. 
— QQicoTiqu& considerera les diagramines que noug vC’ 
nous de donner^ reprise atari! les mouvements des tiges 
de diverges plantes vers une luini^re hiL6rate plus ou 
moins intense^ sera foice d'adraettre qu'il y a une transi- 
tion graduee entre la circnmnulation et rHeliotropisme* 
Lorsqu^une plaate est expos^o k une forte lumiere lat^- 
rale, et qu'elle continue pendant toute la joiimee k g'inclt- 
ner dans la direction de la source lurnineiisen pour ne 
s'arr^ter quele soir, le moiivement est in con tes tablemen t 
heliotropique. MaiSj dans le cas de Tropseolum (fig. 175), 
la tige, ou Pepicotyle, cireumnufait net tern ent pendant 
toute la jour nee, et contimiait, en na^me temps, a se mou- 
voir heliotropiqueoient; ce dernier mouvement ^tait ddi 
ce que rextr^mite de chaque ellipse successive 6tait plus 
rapproch^e de la source lumineuse que rextremit^ de la 
figure precidente* Dans le cos de Cassia (fig. 177) il est 
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tr^a intdicssant tk comparer left inouvements de rhypo* 
colyle, suivant que cet orgaiie est expoa^ a une lumiere 
kt^rale mod^r^e, ou qii^il est placS dans robscurite- la 
diffiSrcnce eat la m^me eiitro lea moiivementa ordlnaires 
dc circumiuitalLon d'un semla de Brasaica (fig* 172, 17d) 
ou de Pbalaris (fig. 49, J?4), et leuis mouvements hello- 
tropiquea vers une fen^tre protegee par dea atores. Dana 
cea deu^ caa, comme dans lieauccup d'autrea, il ctalt In- 
t6reaaa(i:lde remarquer comirtent les tlgea commen^aient 
a ciroumnuter, dea que la lumlere diminiiait d'infcenaUe, 
dana la aoirtSe, Nous avons done de nombraiiaes transi- 
liona entre un iiiouvement vers lalumierej qui doit ^tre 
consldere comme une I6gcre modification de la circumiRi- 
lation, et qui se compose encore rrellipsea et de cercloSj 
et un mouvemcat presque ou mfrme comp] Me men t direct 5 
et heJiotropique, en paasant par un mouvement pliia on 
rnoins en zigzag, inteirompu parfoia par des honcles ou 
des ellipses* 

Une plaiite exposE^e i une Inmiere latM^ale, mMiie bril- 
lanle, se meutgeneralement d'abord sutvant une ligne en 
zigzag, ou m^me direetemout dans le sens oppose ila lu- 
micre ; sans aucun doute , ce mouvement est dil ii ce 
qu elle circumnute, i ce moment, dans une direction, soit 
oppos^e ala source lumiiieuse, soit plus ou rnoins trans- 
\ ersate, relativement cette derniMe. Cependant, dea que 
la direction du mouvement circumnutant coincide i pen 
pres avec celle de la lunui^re, la plante s^incline ft^anche* 
ment dans cette direction, ai rinteusite luminense eat 
suffiaante. La marche paraitdevenir plusou rnoins rapide 
et rectiligne, suivant le degro dlntensit^ de la lumiMe. 
Dabofd, lea plus grands axes des figures elliptiques do- 
crites continueJlement par k plante tant que la lumicre 
demeurc assez foible, se dirigent plus ou mol ns exacts - 
ment vers la source luminenae, et chaque ellipse est de- 
crite en un point plus rspprocb6 de cette derniere. Puis, 
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si la lumi^re aiigmente, m^sme trfra faiblement, Je mouve- 
jnent dans sa direction s'accrolt et s'acicel&re, tandis que 
le mouvement an aens contraire est retards on mfime an- 
il ule ; mats il y a toujoura im certain d6placement lateral, 
car la lumi&re agit aves moins d'^nergie snr un mouve- 
meat perpendiculaire k sa direction que sur nti d^place- 
ment dtrig^ dana le Rsns qu'elle m&me (1). II eri 

r^sulle que la marche est devenue plus ou moina en 
zigzag, et que sa vitesse est in^gale. Enfin, si la liimiere 
est tree brillante, tout mouvement lateral disparalt; 
Tenergie tout euliere de la pJante eat employee a rendre 
rectiligne le mouvement circummitant, et k augmenter 
sa rapidiLo dans line aeule direction, c'est i dire vers la 
lumifere. 

i 

On paralt admetfre generalement que I'MUofropisma 
eat nn mouvement tout a fait distinct de la circumnuU- 
tion ; et on pourra dire que, dans noa diagrammes donnas 
plus haut,on voit Th^liotropisme etroitement combing an 
mouvement drcumnutanli ou substilu6 k la drcumnula- 
tion, MaiSj all eii i^tait ainsi, il faudrait admettre qu’une 
lumiere laterale intense arr^te conipletement le mouve- 
ment circumnntantj puis qu'une plante expos^e a son ac- 



droite, sans decrire aucnne figure elliptiqneou drculaire. 
Si la iLiraiere diminue un peu, tout en demeurant aasez 
forte pour que la plante continue a se diricrer vers elle 
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OilRClTMXUTATION ET hSlIOTHOPISMe 

fience^, et toutes celles (jue nous avons observ^es pen- 
dant J&ui croiasatice, coutinuent circumnuterj queUe 
que aoit I intensity de la lumi^re, quHind Teclairag-e lour 
vient d en haul. On ne pent pas oublier, d’ailleurs-^ 
dans la vie de cliaque plants, la circu imitation precede 
1 h^liotropisme, car les liypocolyles, ies Spicotyles et le.^ 
petioles circumnutent civant d'etre sortis de terre et 
d avoir subi rintluence de la lumlere. 

N'ous croyons done notre opinion compl6tement jiis- 
tia^e, Icirsque nous disons quo, sous rinanence- dkme 
lumicre laterals, le mouveinsiit dreumnutant ae con- 
■\eitit en inouvemsnt heliotropiciue on apheliotropique. 
r>e cetEc inani^re, 11 neat plus n^cessaire <le supposer, 
contro touts analogic, qu'une luiniere laterals arrdo 
coinpletement la circnmnutation : elle ne fait, qu'es- 
Citer hi plants ii modifier son mouvemenl, momenta- 
nement, en vue d^un avanlage acqu^rir, IVesistence 
de totites les gradations possibles entre une niarche di* 
recto vers la lumiere et une marche form^e d'une serie 
de boucles ou d'ellipaes, devienf parfaitement ejiplicahie. 
Eiifin, la conversion de la circurnnutation en h^liotro- 
pisme ou aphdiotropisme est tout A Mi analogue k celle 
qui se proiluit dans Jes plantes aonuneiilantes, qui, pen- 
dant ia journ^e, conipletent une ou deux eliipaes, on da^ 
vantage, et, souvent, decrivent ties lignes brisccs, ou for^ 
rnent de petiles boudea, Loraque ces piant.es comniencenl, 
dans la soiree, A prendre leur position de sommeil, elles 
oinploient egaiemeiU touEe leur energie 4 rendre leur 
maidie rectiligne et raplde^ Pour lea mouvements de 
sommeil, la cause d^terminaute, qui regularise en mtmQ 
temps le deplacement, est une difference dans rintenait^S 
de la lumiere venant d’en haul, aux divers moments de ia 
jonrneej pour les mouvements hdiotropiquea et aph^iio- 
fropques, c'esl une difference dans rintengite de la lu- 
miere qui frappe un des edt^s de la plante. 
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HUiotropism^ h'ansversal (fif^ Franch) (1), oh Diah^- 
liolropisme. — La cause qui pousae lea feuilles i ae placer 
plus ou moins transversalement sur la direction dcs 
rayons lumineiiTC, et i diriger leurs faces suptirieures 
vers lahiniierc, a ^te, depQia longlempa, Tobjetdenom^ 
breases cent reverse a. Nous ne nous occuperons pas 
id dubutde ce mouvemeiit, qui est, sans aucun doute, 
de procurer un edairage aiissL complet que possible aux 
faces superieures des feuilles, mais nous ne considd reruns 
que les rueyerisparlesquels ces organes peuvent prendre 
une telle position. II serait difficile de donner nn esem* 
pie de Diaheliotropisme meilleur et plus simple que celui 
ofTert par beaucoup de semis, donl les cotyledons sont 
claims horizontalement. Lorsque ces organes sortent des 
enveloppes s^minales, ils sonten contact I’un avec Tautre^ 
et occupent des positions diverses : on les voit souvent 
verticaux. Us divergent bientdtj et ce mouvement s'ef- 
fectue par Taction de repkiaatie^ qui, nous Tavons vu, 
n‘est qiTune modification de la circumnutation, Apres 
s'^tre conipl^tement stales , les cotyledons garden! i peu 
pr6s la mdne posUion , quoiqu’ils soient forte me nt echii- 
res par le Imut pendant toute lajoiimee; leurs faces infe- 
rieures sent rapprochees du solj et, par suite, protegees 
cofjtre le saleiL II y a done une difference considerable 
dans la quantite de lumifere que recoivent leurs faces su- 
p^rieures et inferieures, et,skla ^taient h^^liotropiqnes, ils 
devraient s’lncliner forte me nt vers le baut. II ne faut ce- 
pendant pas supposer que de tels cotyledons soieut inva- 
riablement iises dans leur position horijfiontale. Lor&quo 
des semis sont places devant une fen^tre, leurs iiypoco- 
tyles, tres hellotropiques, s’iuclinent fortement dans la di- 
rection de la liuniere, et les faces superieures des cotyle- 



{1) * Bis jJAtJirtKAe flichfurtg . in)h :* 1^0. Vajr 

AU5E] quetquflB articlBB du autour, * Zur Frage abtr Tratu- 
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dons, entraln^es par ce mcuvemenl, demeurent encore 
expos^os pei'pendkuhiirement aux rayons lumineux ; 
mais, si I'hypocotylo est fix^ de maniore i no pouvoir 
s'lnclitiorj les cotykdODs changent eux-m^mes de posi- 
tion. Si tons deux sont places clans la ligne que suit la 
liiraiero en entrant, celui qui est lo plus ^loigne de la 
source lumineuse s'^leve, tandis que celui [jui on est le 
plus rapproclk s’abaisse souvent. S’ils sont places trana^ 
versalement aux rayons lumineux, its lournent l^gero- 
ment sitrleur axe^ Hen estde mfimc pourles feullles des 
plantes qui pcniasent contre un mur, ou devant une fe- 
nfire, Une faible quantUe de lumi^re suffit pour d^:ter- 
miner de lets moiivementa; il esl seulement nScessairo 
quo hi lumicre puisse frapper obliquenient les pi antes 
pendant un temps surfiaant. RelatiYement k la torsion 
des ootyl^^dons, que nous Tenons de mentionner, Franck 
a fait un grand nombre d'exp^riences ties frappantos 
sur des feuilles appaiienant il des brandies fixees au 
pr6ala]jle dans diverses posltionsj on compleleoient re- 
tournees. 

Dans nos observations sur les cotyledons des semis, 
nous avons souvent ele &urpris de la persistance de leur 
position horizontale diurne, et nous itioiis convaincu, 
avant (I’avoir ]u le travail de Franck, qu'il dait ikces- 
saira d'en donner une explication speciale. De Vries a 
montr^ ( 1 ) que la position plus ou moiug liorizontale des 
feuilles est, dans Ja pUipart des cas, plac^e sous I'influence 
de repinaslie, de leur prcpre poids, et de Tapog^otro- 
pisma. Une feuille jeuna ou un cotyledon, rks sa mise en 
liberte, est am an a dans su position speciale par T^pinastie 
(nous r avons d4ja fait remarctuer), et, d'apres de Vries* 
ca mouvement persiste longteinps dans les nervures m^- 
dianes etdaos les petioles, L’inftuence du poids ne pent 



(1> Antwi^eji dtt Bol. tntt. In H'wrsfrwrp, Hall. 11, Wt, pp. 1253-217. 
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^tre peine appreciable pour la plupart des cotyledons, 
^ l'e:s;ception de quelques cag que nous allons ciler, mais 
elle peut prendre une importance plus considerable pour 
des feuilles larges et ^paiases. Quant A Tapog^olropisme, 
de Vriea afljrine qii'il entre g^neralement en jeu, et nous 
anrons a faire ressortir, indirectement , I'dvidonce de 
ce fait. Maia, outre ces forces et d'autres Energies 
conslantea qui agiasent siir les feuilles ef les cotyledons, 
nous croyons que^ dans bieu des cas (nous ne disons pas 
dans tons), il y a, cependant, dans ces organes, une ten- 
dance pr^pond^raiite k venir se placer dans une direction 
plus ou moiiia transversale, relativement A celle des 
rayons lumineux. 

Dans les cas quo nous venons de dter, de semis expo- 
s^s h une lumiore lat^rale avec leurs hypocotyles assu- 
jeltis, it est impossible que I'fipinastie, la pesantcur et 
I'apogSolropismej soit en opposition^ soit combiraes^ puiS' 
sent determiner r^levation d^undescotylMone et Taliais- 
sement dePautre, cartoutes ces forces doi vent agir ^gale* 
ment sur ccs deux organes. D autre part, repinastie, la 
pesaTiteur et rapogeotiopisme* agisgantlous dans un plan 
vertical, ne peuvent determiner la torsion des petioles, 
qui se produil dans les semis soiiinis aux conditions 
d'6dairage telks qne nous les avons indiquees plus haul 
Tons ces monvements dependent ^videmnient, duno ma- 
nitre quelconque, de I'obliqnit^ de la lumiAre ; ils ne peu- 
vent cependant prendre le uoni d hSliotropiques, car ce 
mot implique une inclinaison vers cet agent physique, 
tandis qtie le cotyledon le plus rapproche de la source lu^ 
mmeuse s en eloigne en se dirigeant vers le bas, et que 
tons deux se placent, autant que possible, dans une posi- 
bon perpendiculaire aux rayons lumineux. Ces mouve- 
ments doivent, par consequent, prendre un nom particu- 
lar. Les cotyledons et les feuilles sent en oscillation con- 
tinuelle suivant la verticals; Us gardent cependant toute 
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lajouiTiiSe leur position; lo dialieliotiiopi&tiie doit done 
. 6tre considdr^ comme une forme modindo de la dreumnu- 
tation. Ce fait dtaitaurtout Evident lors^iue noug relevions 
les mouveuioiits do cotylMona places on face d‘ime fo- 
n^tre. 

Nous voyons quelque chose d’anabgue dans los feuillos 
e£ les cotylMons sommeillants, qui, nprfes avoir osdJ Id 
verticalement pendant toute la jouriiee, s'dldvent le soir 
jnscjua la verticalej etj Ic lendomaEn mating descend ent 
pour reprendre lour position horizontak ou diahdliotro- 
piquo, mouvoment qui s’efToctue en opposition avec I'hd’ 
liolfopismo, Ge refour a kur position dim ne^ qui ndees- 
site souvont un mouvement angulairede 90% est analogue 
au mouvement des feuilles sur des branches ddplac^ea, 
qui reprennent leur position primitive. Il faut noLer 
qu une force tello que Tapogdotropisme agira avec plus 
ou mol ns d'energie (1) aelon les di verses poaitioiisde ces 
feu i Iks ou de ces cotyledons, qui out pendant la journde 
des oscillations verlicales conddcrables; ces organ es re- 
prennent cependantleur position hoi izontale ou diabdik’ 
Iropiqtio . 

Kous pouvous done concluroque les mouvemenls dia* 
b^liotropiques ne peuvent skx:pljquer compktement par 
1 action directe de la In mi ere, de la pesanteur, de la gra^ 
vitatioii, etc^j pas plus que les mcnveinents nyctitropi’ 
qnes des cotyledons et des feuilles. Dans k dernier cas, 
ces organcs se placent de maniere que leurs faces supd- 
rieures soient aussi peu exposes que possible -X la radia- 
tion nocturne, de sorte que ks faces superieures des fo- 
Holes opposees viennent souvenl en contact. Ces mouve- 
menls, qui peuvent dovenir extr^mement (nuiiplexesj son| 
regularises par les alternarices de lumiere et dkbscuritd, 
bien que ce ne aoit pas lA qu'il faille en recherc her les 



(IJ Voir plus tftni ]i raLaave bUi rem^riioiM de Saclia aur M *yjel. 
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causes. Dans le cas du diaheliotropisme, lea cotyledons 
et lea feuilles ae placent do maniSre a ce f|ue leura faces 
auperieures soient pleinement esposees a la lumi^^re; ce 
mouvement est regularise par la direction dea rayons lu- 
minaux sans fitre directement detemioc par cette iti- 
tliieiice, Dana les deux cas* le mouvementest une modi- 
fication de la c ire utn, nutation sous I'influence de causes 
inures ou coustitutionnelles ; cette modification est ana- 
logue ^ cello qui se produit dans lea plantes grimpautes, 
dont la circumnutatioQ augments d'amplitude et devient 
plus drculaire, ou dans les feuilles ct les cotylMona jeu- 
nes qui sont amenespar epinastie dans lenr positlan hori- 
zontale. 

Nous ne nous sommes occupes, jnsqulci^ que des 
feuilles et des cotyledons qui gardent consLamuieut une 
position liorizontale; mais beaucoup de ces organes se 
placent dans une situation plus ou moins obliquCj et quel- 
ques-uns doviennent perpend iculai res. On iie connait pas 
la cause de ces differeDcea de position ; maiSj selou les 
idees de ^Yiesner (nous anions a les exposer plus loin)» 
il est probable quo certains de ces orgaries auraient a 
soulTrir s'ils recevalent perpendiculairement toute la 
lumiere solaire, 

Nous avong vus daua le second et dans le quatri^me 
chapitrCj que les cotyledons et ies feuilles dont les chan- 
gements nociurnes de position ne sont pas assez coiisid^ 
rabies pour meriter le nona de sommell, s’ 61 event gdnera- 
lemeiit uivpeu dans la soiree, pour redescendre le lende- 
maiu matin, de facon que, la iiuit, ils sont un pen plus 
incliues vers le hant qu^au milieu de la journee, 11 est 
impossible d'admettre qu'un mouveinent ascensionnel de 
3 ou H, ou mtme de 10 on 30« pouvaut 6lre de quelque uti- 
lile pour la ptante. ait ete acquis dans ce but. De tels 
mouvemeiits doivcntresulterdo cliaugemeuls periodiques 
dang les conditions auxquelles sont soumis ces organes, 
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on pent i poino douter qu’ll s’agisse des altei'nanc 6 S 
quolidienneB tk lumiera et d'obscurite. DeVries dU, datis 
le travail dont noua avons parle, queia plupart dee 
petioles et des nervuros medianes sont apogSotropi- 
ques (!)► L'apogootropisme pourrait done donner I’expli- 
cation de 00 mouvement ascensionnel, si commuii i un 
nombre considerable d'especea distinctea, que (noua de- 
vons le aupposer}, il est annuls an milieu de la jourtieo, 
par le diaheliotropisme , aussi longteiiips qu’il est utile 
pour la plaiite d'avoir sesfeuilles et ses cotyiedona plei- 
nemeiit exposes a Inaction de la lumiSre* Ubeure esacte 
de la soiree ii laquelLe commeEice ce leger mouveinenE 
ascenaionnel^ et I'^tendue meme de ce meuvement depeii- 
dront de la sensibilitc des erganea d I'lnlluence de la gra^ 
vitation et de leur pouvolr de resistance a son action pen- 
dant la journee, en m^me temps que de I'aniplitude de 
lours mouvements cjiTuiQiiutants ordinaires, Comme ces 
tliversesfacultes different grandement suivant les especes,. 
nous devons nous attend le i ce que Theure dii mouve- 
meiitascerisionnel dilf^re aussi beaucoup : c"est, en elTetj 
ce qui arrive* Outre rapogeotropisnie, II est possible que 
qucique autre agent entre en jeu, direc Lenient ou indirect 
tementt pour determiner ce mouvement. Ainsi une jeune 
feve {Viiia faba}^ poussant dans un petit pot, fut plac^e 
devaut une fenetre sur un cllnostat j la null, les feuillea 
s elev^rent uu peu, bien que raction de rapogeotroplsine 
cut ^td coiiiplctemenl dll mi nee. Toutefoia el les s'dle- 

Uj C'api^i frtiH;!. fDio- nai. iTwAifftny van PilaHzenihallen, ^&7&. 

p. 4C]i. Uii i'tjwillM radioalea (Jc t>«auc4vp dc pluitcs, pLacica k I'obacufi 4, a"4lkv<irtt 
e-t da^rttnnenl mfrjiiB verLleBltii.; U cn csi da m6tne, daiaa nuiftlqyes caa, fiour ](!j 
jeunta pijuBbaa. (Voir PiuwcIkDff nrcAa-ifia jV^eU'wrtdatBse, tonic %II, p* 32^ Ce» 
Hi<ni,vcinen.tfl Tapog^ olropiamfl i uiai?, Icrsqcv dca cr(^<-nc9 Qnt Icnj- 

litinpsplMia cUns E'c^bacurit^, ta qtbanil 1 d'lMu tl de maUtro min^nlc qn'ilk uoii- 
ticoneitl ^Hartemenl kl Icur craLaBince r^^ulltre ai trsuttfre, qu'il ac- 

rail peal-e|r« iinprudaut da stt liaacr anr laiira DionvciuentB, pour aavolr c« qui sc 
paaaerrJt, dana COLidltiuEia DormBlci. ^Vgir OgdLewalii Bai. J{ 

vrief IBWji. 
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vereiil moins fortement que si elles avaient et6 soumises v t I-* ’ 

Si Tapog^otropisme. N'esMl pas possible, et miline proba-^ , 

ble, que les feuiUes et tea cotyledons qui s'^l^verit le soir, 

sous Inaction de rapogeofropisme, pendant d'innombra- ->a . ’ 

bles generations, puissent hunter d'line tendance a ce 

mouvemenb Nous avons vu que les hypoootyles de beau* - i 

coup de Ldgumineuses ont, depuis ime ^poque lointaine, , , 

h^rll£ d'une tendance^ ae recourber; nous savona encore 

que les mouvcments de sotnmeil des feuilles sont jnsqu'A ^ 

un certain point h^rSditaires, ind^pendamment de I'ac* 

tlon de I'aUernance de lurniere et d'obgcuritd. 

Dans ms observations sur les mouvemeiits drcumnu- * * 

tants des fenilles et dea cotylMong qui ne sommeillent ^ " 

pas, nous trouvons a peine quel ques cas de mouvement 
de descents dans la soiree et d’^l^vation dans la matinee, ““ 

— c'est a dire de monvemeuts inverses de ceus dont 
nous venons de parler. Nous ne doutons pas cpie des ‘ 

cas semblabJes puisaent se presenter puisqne les fenilJes 
de beaucoup de plantes sommeillent eq descendant ver- 
ticaleuient. t^omment expliqner alors que les quelques '' 

cas que nous avons pu observer, doivent fetre laissea 
dans le doute. Lesjeuiies feuilles de Cannabis saiiva ' ^v, ^ 

descendenila iiuit de 30 i 40 " au-dessous de I'horiiion; ^ ^ 

Kraus attribue ce fait a lepinastie et a rabsorption d’une ' , 

certaine quantity de vapeur d'eau. Lorsque la croissance 
epinastique est vigou reuse, elle pent, dans la soiree, ^tre 
p ua forte que le diah^liotropisme, car , a ce momentp 
n estpeu important pour laplante de maintenir ses feuilles 
homontales, Les cotylMoHs il’Anocta Wrlghlil. d’une 
variBt^ de Gcssyp.nm, el de plusieurs espices dTpoinced, 
demeiuent horizoniaux diins la soiree, laiit qu'ils sont en- 
core jeuiies ; lorstju’ils soiit deveims un pen plug dg^s, ils 
a iiiciinent un pen vers le bos, et, lorsqu ils sont Brands 
et lourds, lenr incurvation est si forte qu'ils peuvent Otre 
considir^s ooiiimc sorninemants. Four Anoda et pour 
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eap^ces tnpom(Ra, il a m prom 6 que k mon^ 
vement de descente ne d^penda[t pas du poids des colyl^- 
dorts; inais, al le mouvemcnt devleiit si l^rtement 
nonce lorsque cos orgaiiea soiit grands et lonrda, nous 
pouvons suppoaer quo, i Toriginej la pesuntem- jouait un 
r61e dans le ph^.iiomene, et qae c'est elle qui a determine 
!a direction suivant laqiieJle s’est modifie le inouvemcnt 
■circumnntarit. 

Csqitoft no7nme sommeU diurne des feuiUtis on 
iiolroids-me. — II ex isle, place c sons I'action de la In- 
une autre calcgoriede mouvemeiita, qui pemetdo 
Cioiie jusqnsV un cevtaiQ point qoe les memss phene- 
m^nes cJecrils plus haul ne sent qu'indireclemeut dns k 
1 inlliiencs de cet agent physique, Nona ^oulona parler 
de ces mouvements propres anx feuilles et aux cotyledons 
qui font que ces oj^ganes, de dialicliotropiques qiPils sont 
ioraqtie la lumicre est mod^rce^ changent de position et 
preseiitent Icurs horda k la lumicre, quand la mdiation 
solaire devient pi iia intense, Ces mouvements oiit quel- 
quefoia re(;u le nom de somnieil diurne* mais ila ditl’erent 
entiferemeut des deplacements iiycfitropiques quaiit anx 
avantages qulls peuvent procurer A la plante : dans cer- 
tains cqS) en outre, la position diurne est exacleTnent in- 
verse do la position nocturne, 

0 a salt (Jopuia longtemps (I; quo, lorsque 1^ aolciE eel j^rjUaiii, les 
folHjlea Aa ricbisiia s"eltvG[it de rnani^rQ -k pr^senU-r leura bords? ix la 
lumiire, tandLaqu^, dans liaur posilJon noctnmej ces oryanos pendG] 3 (. 
vertlealement vers le lias, Ncas av&ns observe le rnGnii' moavmnent, 
loraqu« le soleil eclairait forlnment lea fotirtles d'uti Acjicia d’Auatra- 
li-fl. Les rolidesdUmpAtcaj’p^^n wsiioim lonrnal^nt leura Lflrds vera 

0) FfcffiiT dOKirto lea p{imfl da plujieurG Hnejems nutanra, et Its; dates ds Jeurs 

trai'iiLs;, liBJiK Disi^fHod. p, C* 

tirjOB cixij'tJM ulLk lid rappakr ict que U\^n que. mul ^ludKio cl conaUgaMil Oftoa 
I unseoLililB dea ikclmrclie^ oOnsien^aa tn cc livre, ta p^rtie 1* moloe d^velopp^a, 
cotu qufuiwn enl MnttluBFnfliU, pamiL ]ct pUducnifedCs rildEita au mauvenaent dM 
plinUj*. ceira quL fait k |jIiib uicieEmciDcal mpiiuc, YulcrLue Coniias, ]cp,reml(y 
entru: heUiaktcj, ce r.h^no^!ll!nD iluji* Citfcirrftlra bu fal^iant 
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lesoleil; le mouveniflnt analogoc dee i>etites foUoies baiflilairce, praa- 
que rudimenlaircSj ie Mimomt albida, elaitr dans un caa^ si niplde^ 
qu'oji pouTait dislinc Cement le voir la loupe. Lea prcinikea fcuiUcB, 
allongica et unifoU^efi, dc Phaseohjrs lio^burz/ktif Staient, h7h, du 
matin, i 20^ au-dessns de riiorizoTij et^ sans aacun doute, etlee dea- 
cendaient en&aitfl un pen plus bas. A midi, api'i^a avoir et^ cTpoaees 
2 heurca environ k im soieit Lrillanl, ellee alloiguaienl au-dessns 
do I'lioriKon ; dana celto SilnaliOU -ctleB etaient prol^g^s Conlre lea 
rayons solairen, mnia eUea demouralonl encoro bEon ^dairies par lo 
liaut, et, apres 30 m., olios -otaiont descendues de40*f careLlos n'eCaiont 
plaa qu'i IG* au-deasue de rhorii!Cin. Qaolquesjounos plantea do Pha- 
scoltis Ilernandesti funent e\poa^ea au m^inno eoleil bri tlant, et leu i s 
premieres feuiUos, largos ot unifolices^ etaient alors prost.|ae ou tout a 
fait vert] caCcH, com mo beaucoup d’entro lee foi idles lat^rales dos feuillcB 
aecoudaEros- trEPolifiee; quelquea-unes de ces folioloe avaienten outre, 
sanss^cLovor^ loumiS sur eCles-mfinies, suivanfe im angle de OOe^ de ma- 
nierc a presQntor lour? bords aus rayons lumineuit. Les folinloe de la 
mSme fouiUe se OOmporCaient quelqiiefois de ccb deux ma nitres diff^* 
rentes, maia le resullaldi.i rnouvement otajt toujours unc diminution 
dans riulensite do I'^lairage, Ges p] antes fiirent alors protegees con- 
le Eoisil, et obsen-5es I heuro l/^apres ; loutos les feuilles et los 
lioCes avaieut Topris leur position ordinaire subhorizontale. Les ooty- 
lAdons coulcur de cuivre de qucliiuee semis do C(ts«ta rnimosoides 
Etaient horizon taux dans la matin i^e, mais, lorequc lo soleil les avnit 
frappeSp ils s'^iaieut Clevis jusqu’n 45“ au-dcssus de ritorizon. Le 
moui emont, dans cofl dilTiSreiils cas, ne doit p&s Stre confondu avee 
rocflusion soudaine des foliolos de pudka, qua Ton peul 

observer quelquefois lorsipi'niie plan to soumiso pendant quelquo temps 
i robscuril^ eat Ijrusqnoment exposi^ an soleil ; dans co eas, en efTel, 
la lumiire paralt agir de la m^me maniH}ro qu'an altnuchement. 

D'ayria les oheervations du profess e nr Wiesn or, il est probable ^ue 
lea mouvementa dont nous vooona du parlor ont m acquis dans nn 
but social. La chCoropb j-lle des fenilles ayant aouvenl k sonffrir d'uiie 
umiere rop intenae, cc savant croii qu'cUe est protegdo par les rnovens 
divers, tels qne la presence de pojls, dea malieres colo'ran- 
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I.,-, eic. (1), Parai tea moj-eos. LI plater |t, tlraDeemtnta da 

patrt,™ d» teailtca. .,„i. an priaanlatl ltdra l.Mdt a„ rt'ai! 

vtnt Sa dtmmeuE una bma moiadra quantiia dt lamKre da cat aatra II 

aaE£pSHmeaU>,dr1aajta„caf.dItla, da R»hi„ia, a„ laa dtaa, dJJ 

d»a pasilioa Itlla qa’aUe, nt puaaant iritar d sire c»mp)aiamant falai- 
raea, land,* d'aalraa panvaMm p„n<lre a„. paaitlaa obliqua - lt» 

pramiirta. a,, boul da dou. jour,, ta^nraa ,,iant I, aouffrir da Patu™ 

□c la liiiuiere. 

Dan* las taa quo ™„a vanona do aitar. la, fo[i„i,a diriiraal vara 
le liaul, oii aa lournant latiralemcnt. de maniJra 6 [ilacct leura borda 
dans la diretlion das rayons soUirea, Mais Coin a obstrvd dapuit 
naqlanips qua as foliolos d'Oxali, s'iatlinan, va™ la 1,,,. l«rsqa4os 
sant plol..em,nt«spos4t, ii rac|jo„ da la lumlijra. Nous avopTirouvd 

fiff. ISrt, 




uiieMniplerraiipaiJtdecemonvaiHflut dimg lea (fi'anJes foliolesi d'f> 
IM3UI Mqu™mont observer un mouvemcLl Rembl«blc 
dan« les foliole^ MiMi (Oxalidees) ; nous dounou.. ici 

m.m) k figured^une fouHle suHaciLiclIe le HOleil a Jirecte* 

Dient; Dans le chapEtre precMenl, nous avona domid un diagranmie 
13^) i-eprdaentanl Ics oat-Ellatjoiis an moyen deaq-iellos une foliole 
4ea«ndit rapidemeat, dang eea condittoug. On peul voir qnc Je mou- 
Tumeni reas^mbJe l>eaucoup i c^iui ^ng. las] par kqmi la feulllepi-eud 
position nocturne, Le pi-of. Ha la Lin nouj, communique, par ane 
IH re datee de fiivrleir 1S7!>, an fait Intercssani. qul so rtaUaelm nu 
que m>us trailona actuollement : lee ta\k\m acK^foseffa 

peuvoat, dans k jouroeea Hire expo«ees aueoleit pendant ptusieu™ ge- 

mnitnatitrlich^n f^inrichlungen ztim Scimtifl. HiU CMoyopLym, etc.. IfcfTEI. 

a «" ''*^0 dfl prtiieKcr Jn ChlorofliyH*), PriogJ^tii.ri 

|£i dcalrtHilifln dole Olora^li.lle, cr qubia,ucB 

VotF ' lambcre fa>]ajiie CQdreDtrde, en prv^aMn* da r<>x.Y^ka<a.. 

<lnn. ]jrQteiEloa do iji Ohloruplii'lle Hjntre line Inmiere ijttsnfB 

siuji; ifai, iifitiuntf, tNfijt. 
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mainea, sunn aouffrir aucun dommage a’il kur esl posaiblo de s’abaie- 
aer; mais. ai on Ics en ^mpi^ehe. oiks perdent kur coukur et blao- 
ehisaonl en deuTt on Irok jours- Cspondanl la dur^e d'une feuille esl 
d‘6ntiroo deut took, lorsttnklk esl exposes 4 la lLiini«re dilTaso, otj 
dans M taSi ks folioks ne s'abajsftent jamais potidantla joiirni^ + 

Puisqu'il eat prouv^ que les mouvemenU d'ascensioii 
d#*s foHoles de Uebinia, et ceui de descente des folioles 
d’Oxalis sent d'lme prande utility ponr ces plantes lore- 
i[u'elle.‘t 9ont exposi^es A tin soleil brillant] il parait pro- 
bable i|u‘il3 out el^ at;quisdans le but special d'eviler un 
^clairage Irop intense. U eut ^te estr^mement difficile^ 
dans leecaa que nous venous do raentiofiuer, de surveiller 
assez exEicteinent, et do relever les moiivemeiitis des 
feuUles pleinemenl expos^es aux rayons da soleil, Aussi 
iravoos-noas pn determiner si le parh 41 ietropisme dtait 
toujour s une forme moditi^e de la circnm nutation. G'est 
cependaut ceiiainement le cas pour les reuilles d'Aver- 
rbo:ij et probable Liiei it pour cel lea des autres esp^jces, car 
ces er^anes sonl eu circummitatiou contuiuelLe. 
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CllAPITRE IX 



Sensibilita des plsntca k raetion de la lumierD ; 
Tranemisaioa de effets* 



Uli[il6 dc rhSlio-ttflpismc. — plants insecLivPres el Jea plaijtes 
j^rimpantca nc sonl pai? holtolropiques. — Trfi orj^an^ fheuld-tro 
U^lidlropique a im de son deTelopp^inent, etpsj? i un aulre. 

— Sfinfliln]it6 extraordinaire de corlaiTic!} plantes A raelion do la 
lamicrc. — T^a effels dc la lumiere nc mnl pas eii lapporl ayec son 
ialcnsitfi. — EHet d'un ficlalraa-c antdrleLir. — Tomps n^MKHaire 
pour Taction dc la lumiero. — T^fTels sabi^r|iienls do la Inmifira. ^ 
L'apogiotTOpieii-Le agU deaquc la lumiere ditninne. — Esaolitudo de 
ta direction dca planter vers la lumiere. Elia depend do T^olairage 
d'une face entiiro Jc ta pbntc. — rjnoaligatioii dc la sonslLilil^: S, 
Tacljon lumineusCf cl iransmission do five cfTets.— Manicro donl 
s’incliaeut lae cotyledons de rMialaris.— Uiieultats Ju inamiuo de 
himiere sur teur« extremitis. — EITets trauamin Jui-dcsaonR de la 
eiirfaiTo du boK — L'eclalra^ lateral de Textr^milg dAiertnlnc In 
direction de I incu.r%‘atioi] de la base. — ^ Cotyledons d’ A vena \ incur'- 
vatirm de leur base, par suite de I'^icIniraBe de Icur oit remits SLip/>- 
jriinire.— Jbs;uilatn eimilaircs oblenns avec les hypocoiylee dc Bras* 
sica etdeBela. — Apliiliotropisina doa riidicnles dc Slnapin, dd d 
la sensibllUe de 1 clil‘s extr^noites. — Itcmarquee finales, el rdsuinft 
du chapilre, Moyena par leeqnefs lu circutiirniLalion se change cn 
bdiotropiBiue et aph^lioiropiamer 

11 eat impossible, si Ton examine les pltintes qui pons- 
^eiit suT uh talus, on au Lott! d'uii bois epais, <le flouler 
que leurs jeuncs tiges et ieurs feuMles pieunent les jkisj- 
tions con Venables pour assurer a oes tleruiers organ cs 
r^airage le plus conipletj et les rendre ainsi oapables 
d'operer la decomposition de i'acide carbon ique. Mats les 
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cotyledons eti fourreau de quelqiies Gramitiees, par 
exeinplep cetix de Phalaiis, ne sont pas verts, et ne coti^ 
tiennentqifurie petUe quantite d'amidoii j nous pouvons 
eri conclure qu’ils iic d^compoaent que trea pen, oum^me 
pasdu tout, d'adde carbonique, Ils sont cepeudant eitre* 
mement heliolropiques i cette faculty a probablement pour 
eux une autre utility; elle pent, par osemple, leur servir 
de guide pour timtter la grains enterree^ et pour leur pei' 
metlre d'atteiudre Pair et la lumiere, a travers les fissures 
du sol et les eutraves Jela v^g^tatlou environnante. Cette 
Jiypoth^se est appuy^e par ce fait que, dans Phalarls et 
A vena, la premiere feinlle vraie, qut est brillarnment 
coloree en vert, et qui, sans aucmi doutei^ decompose 
I'adde carbonlqiie, est, cependant, a peine li61iotix>pique, 
Les niouvements h^Liotropiques de beau coup d’auties 
semis les aideiit probablemeu!; de la meme maniere isor* 
tir de terre j rapog^otropisme seul ne suffirait pas, eii 
etfet, pour les guider vers le haul, en evitaiit les obstacles 
places sur la route, 

[j Udietrepisuie est si repandu, parmi les plantes plus 
Agees ^ qu il n"y en a qu'un nombre extremenient res* 
U'eiitl doiit une partie queleonque (lige» ptdoucules flo- 
raux f petioles ou feuilles) ne s'incline pas vers une 
tuml6re laltrale. ^'ofuHdifblici est une des rares 

plantea limit les feuilles ne montrent aucune trace dlie^ 
bolropisme. On n^en trouve pas non plus dans Dioiiiea, 
bien que cette dernitre plante u ait pas 6t6 observes 
avec som. Sir J. Hooker a expose pendant quelque Imnps 
a une lumitre laterale les ascidies de Sarracenia, sans 
o server d inclination (1). Nous pouvons couiprendre 
la raison qui emp^che ces plantes insectivores d’etre M- 
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liolropiquef?, et nous voyons qm ie pli^notn^ne prin^ 
dpal do kur vk n est plus la d^compoaitioii do I'addo 
carboni<]ue ■ iJ osE eo elTetliicn pUia imporUnt pour elks 
do placeP leura feuiJlcs dans la position la plus eonvenable 
pour lit eapluro dos insectes, quo dans collo qui kur assu- 
rerait uii mailleur ^dairajre. 

Les ATilles, qui sont des modilkations de feiiilks oti 
d'autres orgauos, et left tiges des phmtes grirupanks, aont 
juienient heliotropiquos; il y a longteiiipa d^ja quo Mohl 
iivait couaUtd ce fait, lei encore nous Yoyoris ia raison de 
ce phenomena, cai\ si cos oiganes subissaient Fatf radio n 
vers unelumiere laterak, iJs seraient obliges, parce fait, 
de se separor de leiirs supports. Mala ^IU0Ir|des vrilles 
sont apbcllotropiquos, par exempk cdles de Btffnonta 
ertpreoiata et do mpera ^ les tiges de certixines 

plantes qul gdmperit au moyen de crampons, comrne ie 
luerre et Tecona^ ramcans, sont aussi aplkliotropiques, 
et cette facjilte leur permet de trotiver plus facilement un 
support, Les kuiUes dela plupart des plautes grimpantes 
sont, au cQiitraire, Ikliotropiqnes ; mitis nous kavons pu 
tro over Hiiicuiie trace d'uii td mouvement chez celles de 
clematis, 

Li^ repartition universelle des inouvenients heliotropi- 
ques, et la distribution des plautes grimpantes dans ton te 
la soiie vasculaire sont des faits si remarquabks^que I'ab- 
sence apparenle de toute tendance a riicliofropiame, dans 
les tiges de ces vegcUiux, nous parut me rite r des recher' 
dies plus approfondies, car elk iiidiqiieraitque Thdiolro- 
pisme pout ^tre completement dimind Loi'sque des plan- 
ks grim panics sontexposfiea i uiie luinierelateralejems 
tiges coutinuent a circumnuter sur place, sans montrer 
auoune incurvation visible vers la source lumineuse. 
Mais nous pensames qu'on pourralt trouver quelques tra^ 
ces d'heiiotfopisme, en comparant la vitesse moyenne des 
tiges dans lours revolutions success! ves vers la lumiere 
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fit dans le siens oppose (1). Trois jcunes plaiites (hfuites 
d'lin pied environ) d'lporfi^a cwrnlea et quatre d7. pur- 
purea^ placdes dans des pots separes^ furent e^posoeSjpar 
une belle jomnee, devant uno foni^tre au nortt-estj de 
maniere k diriger les extre mites de lenrs tiges vers cette 
fen^tre, qui seule eclairftit la piice. Lorsque restr^mite 
de la tige de chaque plants se dirigealtdang le sens oppose 
i ia Inmifere, puis vers cette derniirej nous notions la 
dur^e de sea mouvements* Nous oontinuElmes Tespe' 
rience depuis Ci h. 45 du matin justjn’a pins de 2 li, du 
soir, ie 17 juin. Apros quelques observations, nous pou- 
vions estimer la dnree'de chaque detni -revolution, aveo 
une limile d’erreur de 5 minutes au plus. Jtien quil y 6Ut 
de gramies difT^rences djins la vitosse du mouvement, aux 



di ire rents points de lamilme revolution, la plantecompleta 
23 demi-eerdes diriges vers la lumiere, avec une dnree 
moyeniie de 13. % minutes pour cliacun* Les 22 demi' 
cerdes dirigiSs dang le sens oppose avaient une diiroe 
moyenne de 73+ 5 minutes. On pent done dire quo les tiges 
marohaient vers la Jiiminre etdans la direction opposee 
avec la mi^me vitessc luoyenne; il est cepeii da nt probable 
cjue 1 exactitude des resultats obleiiug dlait en parlie aeci- 
dentelle. Dana Ja soirdo, ces tiges n’etaienl nuilemfint 
couibees vers la fenetre. Toutefois, 3] paraissait y avoir 
une li ace d’heliotropisme, car, dans G de ces 7 plantes, lo 
premier dembeerde decrit pour s’6Ioigner de la lamiere. 
demanda uu pen plus de temps, et le premier demi-rercle 
crit TrOis cet agent en exigea beaucoup moiiis que Ja 
nioj'enne ; ces mouvementaetiiient executes de bon matin, 
apr^s q.ie la plants avail passe touts la miit dans I’obsou- 
rite, ce .pd avail probableiuent exagere sa sensibilite. 



LJ.| -UVUliJS 



No.Mnclu^ijma .v«L8nt «d a, **1> ^■ 

COnO^lMS 0,. I*" .UU;. .. 

.1 tea vrillu. d «4 Dta.t.j. ..li vatM. puMtaent qii.|qu.fa,g 

vane, d„ pi.„„ a,.. i„ j art J C.L, rtvulu.1 , 



457 



SEMSIfiTfJTK A l'altION DE LA LUMl^E 

Ainsi, pour ces 7 plfintea, prises eilsemblo. In rliirce 
moyennedu premier demi-cerde [Merit en s'doignant de 
la source luiiiineuso fut de 73 5 minutes, ce cpii est k 
dtease moyenne de tous les demi’Cercles qui, dnins ie 
courantde kjotirnde, sont dirijf^s vers le m6me sonsj 
tandis que la tluroe moyenne dii premier detui-cercle di- 
rig^ vers la lutniere n'etait quo de 63d in., au lieu de 
73.9-5 m. , Vitesse inoyenne de tons les deml'ecrdes 
decrils dana ce m^me sens pendant la journ^e. 

Nous Times des observations analogues siir Wisl&ria 
Sinams, et nous trouvEunea que la cluree moyenne de 
neufdemkerdes decrita ert sMloignant de laliimi^re ckit 
de 117 minutes, et cello de 7 demi-cerdea d Perils vera la 
source lu mi tie use, de ia‘> minutes ; cetle difference ne 
depassait pas la 11 mite possible d'en etir. Pendant les trois 
joui-s que durii Toxposition au soldi, la tige ne montra 
aucuiie incurvation vers la fenfire devant biquelle elle 
etail plac^e^ Dans co cas, le premier demi'Cerele decrit^ 
dans la matinee, pour s 'eloigner de la lumiere, demand a 
ui'i pen moins de temps que le premier demi-eerck dirigd 
dans nil sens oppose. Ge ksuttiit, a'il n'estpas accidentcl, 
paraltindiquer que la tlge conservait uiie trace de sa ien- 
dEUice primitive a Tapb^iiotrepisme. Dans L-onii'em hra- 
chi/poda, les demi-cerdes decrils vers la lutniere et datis 
le sens oppose Eivaient des durties extremement dilTd-en- 
tes : 5 demi-cercles dans la direction oppos6e a la lumi6re 
de man de rent en moyenne iiOil.4 m., et 4 deer its vers cet 
agent, ni. ; mais le mouveraent de k tige 6tait Iris 
iiT^gulier, et, dans ces clreom^tances, lea observations 
fmrent beaucoup trop rates. 

II fuut remarquer que Ja mfeme par lie de k m^ine pkiife 
pent ^^tre affectee de inanleres Lien diJMreules par k 
lutniere, siiivant son dge, et, .4 ce qu’il parait, suivaiit Iei 
S idson, Les tiges bypocotylees et pur- 

IHirm sont exlrknement Ikliotropiques, tatidis que les 
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fifjes de planles plus Imiites st^uloment d'un pied, 

sont, nous venous do le voir, absolument iusensibles k 
Faction lumitiouse. Sachs dit (et nous-m^me avons ob^ 
serve le m^me fait) que les hypocotylos du Lierre (IletUra 
fteliie) so lit l^g^rement bfeliotropiques tatidis quo leg. 
tiges fie plantes parvenues a qiielques centimetres de 
Jiaut devieiment si fortement aph^liotropiques, qu’elles 
s’inclmentperpeudiculairemontjdans la direction opposee 
a celle dela Jamifrro. Copeiidant quolqnes jeunes planles 
qni s'etaient ccmportees de cette maiiitre m commence- 
meat de F^t^ devinrent encore distinefement heliotropi- 
qiies an comincncement de septembre ; nous relevaiues 
pendant 10, jours la march eonduleuse de lenrs tiges, pen- 
dant qtielJesse courbaient lentement vers une fenidre au 



nord-est. Les tiges de tr&s jeunes planter de TYaiJa^olum 
majm sont forte merit heiiotropiqiies, tan die que cel les 
des planles plus iigees, sent, d'apr^s Sachs, legerement 
aphStiotropiques. Dans tous ks cas, Fhetiotropisme des 
tres jeiines tiges sert a exposer complete m ant ala Imiiiere 
Jes cotyledons, ou les premieres feiiillcs vraks, si cenx- 
ci sont hypogcB. La perte de cette faculk par les iigesplus 
agees, ou la transformation de ce mo live meat en aphclio^ 
tropisme, eat en rapport avec kur habitude de grimper. 

Laplupartdes semis sont fortement h el iotro piques, et 
cetk faculte eat, sans aucun doute, un grand avantage 
pour eux dans lalutte pour Fexktence, car elle kur pei- 
niet d’exposer au solell leurs cotykdoiis, aussi rapklement 
et ausBi conipletement quo possible, dans k but d'avoir 
flu carhone. N’ous avons memtre, dans no tie premier cha* 
p re, que le plus giand iionibre des semis ci rc u run u tent 
argement et rapideinent. Com mo Fb el iotro p ism e n*est 
qu une modification de la ciicmnnntation, nous sommes 

n , ; F connexion dans le R.-and diveloppe- 

n^ntde cos deux faculty chen les semis. Nous ne sau- 
ions dire s .1 y a des planles qui circumnntem lentement 
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et ftur Mil fflible espat'e* toiil en ctnnt forteinont heliotro- 
pir|ues ; mais il y en a plusicur^t, et cela n^a rien de sur- 
preuautj qui di'cumimtenl larfjemedt, font en n'etant qne 
trcs peu Jieliotl’Opiquea, ou mdne en iiel’danf paadn tout. 
Droscra roitmdi folia iwus offre un ex cell out eseinpJe de 
ce dernier caa. Les stolons dii fraiskrcircu mini tent ii peu 
pres coniine les tiges des plantes grimpantea, et ne subis- 
seiitnu Heine [it inaction rlune Imiiiere mod^r^e; mats ai, a 
ia fio de Ictc, on les expose h. une lumiereassezbiillarite, 
ih sent legereinent heliotropiques ‘ il la lumiere dn soleil, 
ils so lit apbdiolropiqueS) iiuivant Do Vries. Les plantes 
Sriinpantcs ciroumniitent bieii plus largement que toutes 
les aufres, et, cepenclaiit, elles ne sont iiuikment h^lio^ 
tropiquea. 

rUen qne lea [iges do la plupart dea semia soient forte- 
laent hdbtmpiques, quelques-unes cependant ne le sont 
qne Ires pen, sans que nous puissions donner anenne rai- 
son de ce pheiiomene, Ge cas ae pie sente pour I'hypoco- 
tyle de Cassia tom, ct le inline fait nous frapp e obez pin* 
E^ieursautrea semis, par exeinple ceus tie odorata. 

Quant au degre de sensibility des especea les plus impres' 
sionuables, nous avons iiiontro, dans le cbapitre prece- 
dent, que les semis de plusienrs espyces, pbie^a devant 
une fenetre (an nord-est, recouverte de plusiein^s stores) 
el exposes, par derricre, i\ la liuniere dilfnse de la piece, 
so mouvaient sans hesitalicn vers la fen elro, bleu qti'U 
fut* a moins dbbservei' l ombre portae par nn crayon siir 
du |>apier blanc, impossible de juger quel etait le cdtc le 
pins ecJaire, Ifexces de lumiere sur uu cbty efjiit done 
«s^lr^mement faible, 

Ln pot garni de semis de Ph&taris Canar'ien.sis lev^s 
dans 1 obscu rite, fut placd dans une pifece complete men t 
obscure it une distance de G™ GO crune tres petite lampe. 
'^pies 3 beures, lea cotyiydotis avalent une incurvatioji 
douteuse vem la lumiere, et, 7 li. 40 apr^s le comnience- 
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m&at lie respetieneej ils etaient tous iiettement, bien que 
l^Sgerement, eourbes vers la lampe. Cependant, d cette 
dislanoe de 3“tl0, la lamiere elait &i faiblo qu'on ne pou- 



roinaios Uaees aiir le cadran d'une inontre; on ne pou^ 
vait pas davantage apercevoir la trace d'un crayon sur le 
papier, et e'ost tout au pins si on distinguait ime ligne 
traces d I’encre de Chhie. Nous fdmes surtout surpria en 
voyantqu'un crayon ne porta it aur du papier bl a nc aucune 
ombre visible ; cependant, les semis subissaient 1' action 
de ce faible exc^s de lumiere sur une de leurs faces, esc^g 
que I'ceil humaiii ne pouvait percevoir, Dans im autre 
cas, raction fiit exerc6e par une Inmifere encore plus fai- 
ble, ear quelquea cotyledons de Phalaris s'inclin^rent 
l^gerement vers la mCme lampe placee ft une distance de 
C'"; ft cetto distance, on ne pouvait voir une tacbe de 
3"*J™S3^>de diamMre, faite a Tencre de Chine sur du papier 
bbmci et, c'est ft peine si Ton apercevait une tache de 
mme nature de 3 56 de diametre. Cepeiidant une tache 

(le la grandeur que nous indiquons parait tr5s grande ft la 
Iiirniftre ordinaire (1). 

Nons dfilcrininftmes ensuito la grandeur qne devait 
avoir uii rayon lumineiix pour exercer son action; ceci 
sjippliqne en etfet a la lumiftre qui sent de guide anx 
semis tandis qn1la sorteni du sol ft travers les fentes, ou 



apies qiielques lieures, ^talent distinctemenl eourb^s 



vait voir les semis eux-mSmes, ni lire les grand s chi ff res 



Ire. Le pot fut place en 6ice crime Umue. et. une antra 





vers ce troiu 
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Les exp6iiencea suivantes farent encore plus precises ; 
tie petita tubes de verrc ties f^pais, cloa k la partie supe- 
rieure, et reconverts d'un vernis noir, furent places au- 
dessus des cotyledons de Phalaris (venus dans I'obscurU^J 
de rnani^re i lea recouvrir eiitiferement. Nous a v ions 
auparavant enleve, sur uiie des faces, une etroita bande 
de veriiiSp a travers laquelle la lumiere fiouvait entrer. 
Nous mesurames plus tai'd, an idici-oseopo, les diineu- 
sions de ccs ouveiiures. Pour contr6ler notra experiences, 
nous choisimes des Lubes semblabks, mais sans vcrnis, 
d transparenLa, qui n'empcckerent pas les cotyledons de 
s'inclmer vers la liimiere. Deux cotyl^dona fnrent places 
devant une ianotre an snd-ouest; Tun daux dlait ^clalre 
h travers une ouvertnre de aeulemetit do large, et 
deO™“i d a long; Tan ire, par une ouvertnre de 0™‘"3de 
large et de long. Les semis fm-ent examines apres 
tui intervalle de 7 li. 40 iii.^ et nous les trouvailles dis- 
linctomerit coiirJ>es vers la Inmi^re. Quelqnes antres coty^ 
l^ons subirent an m^iue temps un trailement analogue; 
toutcfois les ouverlures n'^taient pas dirigees vers le 
aoleil, luais de maniere a no rocevoir que lalumiere dif- 
fuse de rappartement ; ces cotyledons ne montrerent 
aucune incurvation. Sept autre:s colyledons furent dclai- 
4 travers des ouvertnres droites, inais comparative' 
ment long ii as, pratiqn^es dans le vernis ; ellos inesnraieut 
de 0'"“»a5 X 0‘'‘'«G5 do largo, et de S"'™7 d k 7"”5 de long. 
Toua les cotylMons s'inclinaient vers le cote par oi lour 
parvenait la lumi^ro, quo les ouverturos fussanf dirig6es 
vers le soleil oa dans lout autre sens* 11 nous paratt snr- 
pronartt que la luniiere puisse ddlenninerune incurvalionj 
en passant a travors uno ouverture large de O'"'®! et longue 
de O'" “4. 

Avant de connaiire rextrcine sensibilite des cotyledons 
de Phalarls k I'aclion lumineuse, nous avions esaaye de 
relever leur circumnutation dans robscurllo au nioyen 
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(I'linG petite bougie, cjue nous placions, pour une minute 
on cteux i\ cheque obsorvntion, i peu pres an m&me 
endroit, uii peu l\ gauche eten avant du verne vertical sur 
lequd nous tracions les mouvements. Nous observfimes 
flinsi les semis dix-sept fois dans la joum^e, A des inter- 
valles da demi-beure on trois (lUJirts d'heure; a la fin de la 
sotrdo nous coristatslmes, a notre grande surprise, que les 
29 cotyledons etaieiit fortement inclines vers le verre ver- 



tical, et se dirigeaient uii pen sur la gauche, vers le point 
ofi etait plac6e la bougie. Ainsi, Fexposition a une faible 
lumiere, pendant des in ter vail es aussi courts que ceux 
que nous venous d’indiquer, suOirait pour determiner un 
mouvement heliotropique pronouc^. Nous attribu^mes 
d'abord ce ph^nomfne a la persi stance, a chaque reprise, 
de r impression lu mine use ; mais, apr^s avoir lu les obser- 
vations de Wiesner (1), que nous avons d^ji citees dans 
le chapitre precedent, nous ne pfmies douter qiFune 
lumiore intermitteiUe ne fnt plus efficaee qu^une lumi^re 
continue, ear les plantes sout suHoiit sensibles une dif- 
ference dans Fin ten site Imnineuse. 



Les cotyledons do Phalaris a'lndineiit bien plus Jente- 
ment vers ime Imuiere Ires faible que vers une briJIante 
source lumineuse, Ainsi, dans nos experiences aur des 
semis places dans une piece obscure a 3"60 d'une petite 
lampe, 1 ineiirvatioii, apr«s 3 h., anit douteuse et ii peine 
perceptible, et apres 4 li, elle eleit encore tree ISeere, 
bien qu mdiscubible. Apres 8 li„ les cordes des ares for- 
mes par les cotyledons ne s'cloigiiaient de la pei -pendicu- 
au-e que de 16» en moyenne. Si la iu,oi4re avait ete brll- 
taiite, lie se seraient courb^s bien plus fortement eii une 
beureon deus. Plusiem-s experiences furentfaitessurdes 
semis places i diverges distances dune petite lampe, daas 
une piece obscure. Nous ii’en citerons qu'.mc. Six pols 



(h ° ■?t[l. oter fC. 



(Vifitina), Jjilir 1330, p. ^2, 
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recevaient ^ Sols moiria de lumiere que ceux du premier 
ceux du U’oisicme Idfois, csux du quatHCme 3fl fois, ceux 
du cinquietne C4 foia, et ceux du sisiemo lOO fois moius 
On devait done s atiendre k ce qu'il se produislt une enor* 
mo difference ciins leur incurvation hcliotropique ; il y 
eiit en efl’et une grande difference entre les semis losplus 
rapprochca et ceux leg plus ^loign^s de la lampe, mais la 
distinction 6lait presque nulle entre lea pots successifs. 
Afin devitor toulo erreur, nous prulmes trois personiies, 
qui na connaissaient pas le but de rexp^rignee, dWan- 
gar leg pots auivant le degre d’in cult vat ion dea cotyledons. 
La premiere person no les ordonna convenablotiient, mais 
reata longtomps indccise entre lepot placiii S'™ 60 et celui 
place a 4"’^-S0 de la lampe; les qiicintit^s do lumicro reQ:ues 
par eux ^buent cepondant dans le rapport de 36 4 64 h La 
seconde peraonne lea ordonna aussi suivatilles distances 
auxquelles ila avaient ete places, maSs li6sita longteinps 
entie le pot de 3'“40 et celui de , qul avaient recu la 
luinitre dans la proportion de 16 u 30. La troisieme per* 
sonne lea dispoaa suivaut uu ordre tout differeiit, et h6sita 
entre njuatre dos pots. Ged mo litre avec une Evidence 
conduante combien pou dilfd'entea dnaient les positions 
de leurs cotyledons j nialgr^ les differences considerables 
qui existaient dans la quantity de lumid'e rcf;ue. II faut 
encore noter quo, nulle part, il n y avail execs de lumiere, 
carjiTicme dans le pot lo plus rapprocbcj rincurvatioii Jut 
ti-ea lento et tr^s faible, Pr<is du 6* pot, k 6™ de la laiupe, 



l>apler blanc un point i 1’ on ere de chine de 3 ™j" 56 de dia- 
metro: un point de3"’“2‘9 deiiieuraif invisible- 
Le degre de I'incurvation des cotyledons de Plialaris 
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(liins un temps donnu d^pefid non p?iS t-iint de la (|uanliLu 
do lumiore qu'ila peiiveiit recevoii- lateral erne nt, quo de 
cello qEi'ila avaient recue aiiparavant par le liaut ou sur 
les eot6s. Nous avons indique des fails analogues 
pour les mouveineiits iiyctUropiques et period iques, Un 
pot contenaiit dee semis de Piialaris veniis dans Tobscu- 
ril6 fat encore conserve a I’abri de la lumiere^ et uu autre 
fut plac6 k lalumi^re dans la tene par un temps couvert 
(le 2b septembre) e(, le lendemain matin, par ;in beau 
soleil. Ce matln-lA, le 27, les deux pots fiireiil places dans 
line boite noiicie k I'intcrieur et ouverte sur une face, 
devant line feuetre au novd-est recouverte d'uii store en 
toil e, d'u II autre en mousseline, et d'une serviette ;de la 
sorts la lumite reoue etait tres faible, bien que le sol oil 
flit brillant. Lorsque nous observiimes les pots, nous le 
fimes aussi rap i dement quo possible, et nous trouviimes 
les colyl^clous places transveraalement, pai^ rapport aus 
rayons lumineux, de facon que leiir incurvation ne peut 
avoir ete niaugmeiiteenidimirmee^ Les semis qul ilaient 
restes dans I'obscuritfi 6taient peub&tre apr^s 50 m,, et 
certainement aprta 70 m., inclines vers la fen&tre, mais 
cepeudant l^gerement. Apres 85 m., quelques-uiis des 
semis qui avaient ^clair^s aiiparavant dtaient a peine 
atlectes, et, aprfes 100 m., quelques-ims des plusjeunes 
^taient uii peu inclines vers la foiictre, A ce moment (c'est- 
ii-diro apres 100 m,) il y avail line diJTerence notable dans 
rincurvation des semis des deux pots. Apres 3 li. 12 in., 
nous mcaur:lnies les coides des arcs formes par quatre des 
semis les plus fortement courb^s dans chaque polj ceux 
qui avaieut et^, auparavanL places i To bscu rite, formaieiil 
avec la perpendiculaire uu angle moyeu de ; ceux qui 
avaient ete 6claires, un angle de 7'^ seulement. Cette dif- 
ference ue diminua point pendant les deux lieures qui 
suivirent. Comme control e, les semis des deux pots 
furenl replaces pend nut deux lieures dans l^obscurile 
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compile, aOn que rapogdaticpisme pai agir a«r cu* 
Ccux qiu n avnierif (ni'imii ^ ^ ' 

compidtomeiit et devinrent vertiCTua'"' 'alion s dievci'ent 

iiicurvatioji. ' leur 

Deux jotii-5 apres, noua rdpelilmea cetle expcrienM 

1, A, dUKrcnce qae la lamidre rec„e <le i* 

feiidtie atait encore pliw faiblc, car elle paaaait 1 traveja 
in store en toile, un store en rapusseJiiie, ct deux serviet- 

lat obtenu fnt cependant le mime, mais il se produis t 
Ph.a Jen ement. Lcs semis q„i, .aparavant, avliem 
gardeii a 1 obstjunt^ n’olFracenl tv.^’ t ^ ^ 

tioti apies 54 in ’ nioindre jncm va- 

n apits oi in., et iie ooinmencdrent ii ae courber 

i™L'ail^rf *^P-'»-»va..t, plus for. 

lement eUan es, no fureiit imilemen [ affeclds avant 130 in. 

. _ e. Aprta Ij.j m,. quelques aeniis dn dernier pot 
_aieiit nettement courbcs vers la lumiere; il y avail 

eurl!;„! r' del-experience, nous me- 

’ irr '’''"I"® P®' des arcs formes par 

ceu V ’ P^'-Pondiculaire par 

ecus du pot auparavant plaei a robscurile ^lait de 10 -, 

landis qne, pour i anlre pot, il ne depasaait pas 5* 

L mciu-vation des cotyledons de Pi.aiaris vers uno 

de^r -T r -'r*'** inllnencee par le 

flue l-iffl “ =int^'-ienr. Kous aliens voi,-,en Lire, 

10 influence de la lumiere sur lenr incarv.alion conti- 
e encore quelque temps apres que les nidirdions lunii- 
neuses ont cease de se produire. N'ous savoti-S d&aqne 
nenrvabou ne croltou no decroil pas suivant ia mcme 
Propmtioii que la lumiire qui la determine; e'est ce que 

i!t!” **?* 'l“0ldues experiences faites sur des semis 
1 aces devant une lainpe. 'i-ous ces fails indiqueiit que les 
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radmtious luniinew^es Eigtasent aur la plants eomme \m 
stimulus, a peu p^'^s 6e la mOtne mani^re qu eUes agis- 
seiit aur Ic sysl&me neiveux te animaux, et que leur 
intluence ne s' exerts pas diretlemeiit sur les cellules ou 
les cloisons de cellules dont rexpansion ou la contraction 

daermlne rincurvation de Torgane. 

Nous avoua eu d^i rocoasion de montrer quelle e$t la 
lenteur de rincurvation des cotyledons de Plialaiis vers 
une luiutere tKs faille i mais, lorsque ces rn&ines plantes 
fiUuentplac^=es devant une lampe fournissant une lumifere 
brillante, leurs extremitds s'inclinaient vers ello a angle 
droit, en y li. 20 m. Les hypocotylesde queltjues semis do 
Sol^iium hjcopcrsicifin dtaient, dans la maltnee, courles 
rectangu lair e me nt vers line fen^tre an iiord est* A 1 Irdu 
EtjiiU nous d^platfimes le pot, de fai'oii que 1 incurvation 
des semis fiit dirigee dans le aeiia oppose; i\ 5 h. du aoir, 
rincurvation clait renversde et de nouveau dirigde vers 
la lenilre. Les semia avaient done parcouni un angle cie 
]K0° eii i li-i apres avoir deja parcouni, dans la matinee, 
un angle de eiivirou, 11 faut consid^5^er cependaiit que 
la premiere moitie dureiivcrseinentde nricurvation avait 
dd ^tre aidee par rapog^otropiame. Kous avons observe 
des cas analogues avec d'autres semis, notamment avec 
ceux de Sin^pis aWa- 

Nous essaysimes de conuaitie le temps que mettaltla 
luiniere pour agir sur les coly Iddons de Ph a laris ; mais 
celta determination dlait reiidue tres diflicile par leur 
rapide mouvement de circum nutation ; de plus, laur sen- 
sibUlte ditT^re beaucoup suivant leur age; nous pouvons, 
cependaiit, donner quelques- lines de nos observations. 
Des pots, garnlsde semis de Piiakiris, fnreut ptao6s sous 
uu microscope muni d un oculaire micrometiitiue, dont 
chaque division ^galait 05. lis furent d'abord eclaires 
par une lampe dont la lumi^re Iraversait une solution de 
bichromate de potasse, a fin d'eviter les eifets do I'h^Uo- 
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fi-opisme. Naus pouvioiis aiusi observer la direction d« 

mouvement. oirenmautants dee oolyledons, iad/peodat 

nient dc 1 action de la !umi4re; et, eii d^pla^anUe pot 
none pouvione clonner i eette oiroutnnutation m,o direc' 
t.on perpoadiculaire i celle quo dovuient prendre I, 
rayons lummeux poor frai.per sn,. la piame, lora.m'on 
onleverait k solution. La direction do mouvenionl “ir- 
on ranutanf pout changer it chaqne instant, et la pknlo 
pent ainsi s’inolinor soil vers la lampe, soit dans le sens 
oppose, sans snbir I'action de k radiation lutnineuse • 

0 esUe qiu donne a«x resiilkts obtemis un okinenld’in’ 
ceaitude. Lorsqne la solution eftt el6 enlevfe, 5 semia. 

tn?r P-P-<Iionkiren.on; 

aus rajons liimineux, coinmenccrent a so mon voir vers 

oea derniors, en fi, 4, 7 l./a, C, et 9 minule.s, Dans „n de ces 
caa.l extra, mtedu rritylMon travorsa cinq divisions du 
mioromeko (soit 0« » 354) en 3 ntinules. Deux semis 
s oloignaiont de la lumiore au moment oil la solution fut 
en evee ; I’un deux commen(a;i ae men voir vers lalampe 
an bout de 13 m., et I'autre au bout de 15. Le dernier 
sdnais ful Observi pe.ulanl plus dime heme ; ii oontinua d 
se diriger vors la iumiere; dans un ca.s il traversa 0 divi- 
sions du rriieromelre 331 ) en 3 m. 30 s , Dans lous ces 
semis, la vitesae du mouvement vers la lumiere «tait Ires 
indgale, et les cotyledons demeuraieiit parfois stationnai- 
res pendant plusieurs mimitea ; deux d'entre eux euieiU 
iiieme un kger moiivenietit retrograde. Un autre semis, 
qni circuinnuhiit Iransverealeinent sur la direction des 
rayons liimineux, a'inclina vers la lumiere, 4 m. apris 
ia suppression de la solution ; pnia il demeura preaque 
sklionnaire pendant 10 m.; pendant les 6 m. qui auivi- 
renl, il traversa 5 divisions du mioromStre. pais 3 divi- 
siotia en 11 m. Letts vitesse variable du uiouveiiieDt, 
inlcriompue pai- des pau.ses, et mema d'aboi-d par deS 
letoura en arriere, s’accoide Lien avec noli-e opinion, qui 
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fiiit de rii61iotropisme une modiflcalion de la circimmy- 
tatioiiK 

Pour pouvoir observer la duree des ellets dela lumi^re, 
nousplaqames a 10 h. 40 du matin, devant une fenetreau 
noid^est* un pot garni de semis de Phalaris, vemis daiia 
FobsourUS. Les serais eUient proteges, sur tous les autres 
contre Taco^s de la lumiere. Nous relevames^ sur 
un verre borizontalj mouveraents d un des cotyledons. 
11 circmiinuta sur place pendant les 24 premieres minu- 
tes, puis se dirigea rapidemcnt vers la lumiere pendant 
1 U, 33 m. L'acces de la Imniere fut alors supprime (apres 
1 h. 57 ni.) et le cotyledon conlinua k se mouvoir dans la 
me direction pendant plus de 15 m. certainementj et 
probablement pendant 27 m. environ. Le doute que ren- 
ferment nos r^sultats provient de la n^cessite on nous 
filions de ne pas observer souvent le serais, pour eviter 
do I'ex poser, mSme mo men tan foment, k I'action lumi- 
nouso. Co nnime semis fut a lor s laisse a robseurit^ Jus- 
qua 3 h. IH du soir, et, pendant ce temps, il reprit, 
sous rinduence de rapogeotropisine, sa position verlicale 
primitive ; il fut alors de nouveau expoad ati jour, par 
un temps convert. A 3 h. du soir, il avait parcouru nue 
tres faible distance dans la direction de lumiere, puls, 
pen dan ties 45 ni., qui suivirent, son mouvement deviiit 
rapide. Apres cette exposition de 1 h. 27 k une radiation 
tres pen intense, la lumiore fut de nouveau siipprimee, et 
le cotyledon conlinua a se mouvoir dans le merae 
sens peudant 14 m. environ; la liinite d'erreur possible, 
dans cctle observation, etaittrba faible, Le semis fut alors 
plac6 a I'obsctU’ile; il se dirigea en airiire, et, apres 
1 h. 27, 11 se trouvait dans la position mfirae qull occupait 
il 2 b. 18 du soir. Ces observations tuontrent que les coLy’ 
ledous de riialarls, lorsqull out snbi I'actiou d'une 
lumiere lai^rale, continuent a slncliner dans la ui^me 
(lirecLlon pendant un quart d'beureou uno dernLbeure. 
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Dan. ^ de.,x experiences q„* nous ven.ne de relater 
es so yiedcne ee dirigeaienl en a.T.e.-e, peur e'ckigne. de 
Iafen6tre, pen api-es avoir cte pLicfa aJ'oLscurite- en re 

tratant la circumnuUlicn de ploeieurs especcs de semis 
exposes i «ne Inmiere lalerale, noas observimas i p]. ! 
eieiirs repnsea qu ils se dirigeaienl dans le sens oppose a k 
source lumineuse, loraque, vers la soir, I’intensiW des 
rayons devenait plus faibia. Cost ce que montrent plu- 
sieurs des diagrainmes donnas dans le chapitre precedent. 
Nona voiildmes savoir si le mouvement Slail enlkrement 
place sons rinnuence de rapogtlotropismo, on si m, or- 
ganc, aprJs s'dlre incline vers k lumiere, ne teiukil pas 
pour qnelque aulre cause, a soloigner d’ellc, lorsqtte son 
jotensile diminuali. Dans ce but, nous cxposiinies pendant 
1^ it. devant. une lampe deus pols de semb de PhFiUu-ia et 
uQde semis de Brnssica, Pendant ce tetiips, iescotylc^ 
dons des premiers semis, et ks hypocotyJes des seconds 
a inclinereutrectEin^nlairoment vers la luinkre. Les pots 
furent alors couclks horiz on tfi lenient de fEifon qne les 
panics stipci-ioures des colykdons et de.s liypocotyks do 
E) semis fusaent dirSgdes vert ic ale men t vera le haiu'i iioiis 
verifirimes leur direction i I'aide du m fi plomb/ofms 
cetre position, ees orgaiiea ne.pouvuient subir Taction de 
Tapon;^olropisme, et s'i! yavniten eijx rjn el que tendance 
H seredresser, ou a se com-lier dans mie direction opposee 
til oelle de leiir premier mo nv erne tit lieliolroptque, cette 
tendance devail so man ties ter, car, dans les premiers mo- 
ments, elle ne pouvnit etre que tres peu contrari^e par 
lapooH^olropisme, Loa seinia furent gardes a rohscurit^ 
pendant 4 heiires, et dans cei intervalle, ils furenl obser- 
ves d^ux fois- mais nous ne pdmes consiater aucuiie incur- 
vation iinilorme oppos^^e a leur premier mouvement he- 
liotropique, Xous avons dit irmurvation car, 

dans leur nouvelle situation Jes semis i^ircumiiutiuent, etj 
aprcs3ln, ilg ^UiJent incliiica dans diverses directions. 




fljO» 
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formnt avec la perpendlcnlaire des angles de 4 a I P. 
Apres dens nouvelles heures, leurs positions etaient 
encore inodili^iGSj et do mfenie le lendeinain matin. Nous 
pouvOTis done conclure ^^iie, dans les plantcs, 1 incurvation 
retrograde, qui los eloigne de la lumiere, lorsqae cellc'di 
diminue ou est supprimde) est entitlement due a 1 apo* 
geotropisme ( 1 ) . 

Dans nos di verses experiences, noua avions etcaouvent 
frappo de la rectitude avec laquelle dea semis se diri^ 
rigeaieiit vers tin rayon luinineux, meme de tres faible 
intensity. APm de rendre ce fait plus manifested plusieurs 
semis de Phalaris, qui avaienf pousse a Tobscurito, dans 
une boite ires etioile ct longue de piusieura pieds, furent 
places dans une piece obscure devant une lampe pourvne 
d'nne petite mechc cylindriqne, et tout pres d’elle. Par 
suite, aux deux bouts &l au centre de la bolte, !es colyle^ 
dons devaientj pour regarde i" la lumici-ej se coui'ber dans 
des direclions entiereinent diilerentes, Lorsque leur in- 
curvation fut devenue reclaiigulaire, un long ill Llaiic fut 
tendu par deux personoes iinmediatement au-dessu3 d'un 
cotyledon, et parallelement ii sa direction; puis on agtt de 
mfeme successivenient pour tous les cotyledons, et dans 
presque tous les cas, le fil vint con per en deux parties 
^gales la petite nieche cylindrique de la lampe, qui etait 
alors eteinte. Autant quo nous en pilmes jiiger, la devia- 
tion n'excMait jajnals un degrd ou deux. An premier 
abord, cette extreme rectitude parait surprenante, mais 
elte ne Test pas eii reJilit^, car une tige cylindrique verti- 
cale, quelle que soitsa position relativement ;l la Imniere, 
aura exactement une moilie de sa ciiconfereiice eclairceet 
une iiioitie daus Fombre; si la difference dans I’^clairage 
des deux faces est la oause deter min ante de Th^liotro- 

(IJ D aprfefl PB qua rapp?>rtii Wieawr ('j Din ,V'H^l 3 hapl der JlFTttrno- 

riicn aj IL Miiiler, de Ihurj^-iu. imrait qu'uiiB quL a'trtctJne hdllulropiq nC- 

mtnl S'iffo-rcfi eo |(rt^.i3is lemps. aquis Unauenco do rapojj^wtrwniama. de Vdlevor d;)iH3. 
Lido pp3iticia vcrticale. 
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piBiue, une lige cyliiuiriqiie devra done s itidiner vev& la 
hmii6re Avec beaiicsoup phis ti'exrictitudo. (kpendanl, les 
(jotylSdons de PJiiilsins ne gont pas eylindriques i mala ils 
out une section ovale, dont 1e grand arc est au petit 
comme m esl A 70 (du nioina dans edtii quo nous avons 
mesuro). On nc pouvait cepejidant ti'ouver iiuomio dilTc- 
reiice dans la recMtnde de leiir Incqrvatlon, qua leiiis 
faces etroltea ou ^larg'es fussent dirigees vers laliimiere, 
ou qu'ils occu passe [it, via il vis de cet agents nne position 
interm^diaire. II en eta it de ni^nie pour les cotyledons 
d’vlFtnifl; saiipa., dont la section est aussi ovale. UJie courte 
raiexion luontreraqne, quelle que soil la position deces 
cotyledons, il doit y avoir utielignade plus grand ^clalrage, 
places esElotcmeiit en face de la source lumjneuse, et qiie, 
de ohaque c6l6 de cette ligne , Toigane recevra une egale 
quantile de lumiere. Mais, si To vale cst obliqueinent 
place relativenient a la Inmiore, oette derniere s'etendra 
sur un plus grand espace d'lin cote de la ligue que de 
Tautre. Nous potivons dire, par consiJi|netit, que la 
q nan Lite de lutni^rt% qii'elle soit concentree sur un espace 
restreint, ou rupandue sur nne sarface plus considerable^ 
produit esaciement les meuiGs resuUatsj les cotyledons, 
en edet, dans la longue boite dont noua avons parl^;, oc- 
cupatenf toutes les positions rcdalivement i la lumiere* et, 
eependantt tcnis ctalent exact emeJ it diHgfe vers elio. 

Nous avoiis inontre, en enduisant longltudlnalement 
d'encre de Ghtue uii des coles de cinq ootyledona de Plia- 
laris, quo rinciirvntion de ces organes vers la lunilcre 
depend de I'lSclairage dhine do lours faces tout entiere, 
taudls qne Tautre face deineure obscure^ et non pas de 
refTet des rayons lurnineux sur une ^troile zone longitu- 
d inale placee sur la ligue de ces rayons. Les cotyledons 
dont nne moitle 6tait noirde comme nous venons de le 
dire, furent places sur ime table pres dhiue fenfire an 
nord-esi, la face noircie dirigee soil vers la droite, soit 
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V or s la gauche. Fl en result! rjue^ au lieQ de s'inciirver en 
lignc droite vers Fa feo^tre* ils a 'eloigner ent d'elle, pour 
e’incUner vers le depourvii d'enciuitj en decrivant 
lea angles snhants : 35*, 83'^ 3l“, i3* et 30“. 11 faut re^ 
marquer qu"il etait presqae imposstble de noircir exac- 
tement une moilic de Torgane, ou de placer tons cos 
semis a section ovale tout a fait dans la rnerne positton 
relalivement i la lumiSrei c'est ce qiii expllque la dif- 
forencG qui ex late entre les angles decrita. Cinq cotyle- 
dons d'Avena furent traites tie Ja menae mantere, mais 
avec plus de soin; ils s'lnclinereut dans une direction 
lalerale relalivement a la position de la fciietre, et vers 
les cdles in tacts, sujvant des angles de 44“, 44*, 55", 51* 
et 57*, Fl esE facile de eomprendre pourquoi les cotyle- 
dons, en sliicurvanf, s'eloignaient de la fen^tre, car le 
cote tout eiitier qui n'avait pas 6le uoirci doit avoir reiju 
une certaine quantity de lumieroj tandis que le c5l^5 oppose 
n'en reoevail aucune. Mais la quaniite de lumicre la plus 
considerable devait eti'e re^ue par une isone etrolte du 
c5le intact^ dtrigee du c6t6 de la fen^tre, et toutes les par- 
ties placeea en arriin-c, fdont la section representait un 
detni-ovale) en recevaient de moins en nioins; nous pou- 
vons en conclure que Tangle d' incurvation esE la W’Sul- 
tante de 1 action de l:i Ininiifiro sur le c6ti5 intact tout 
entier, 

Nouftdevions nous assurer, avant de fnire ces experien- 
ces, que Tapplication de Tencre de Chine lie faisait souf- 
frir aucun dommage aux plaiites. au moins pendant plu- 
sienrs heures ; cette substance ne pourrait d'ailleurs ^ire 
nuisible qu’en an-^ant la respiration. Pour savoir s’il en 
resultait rapidement une alteration, nous recouvriines 
d’une epatsse conche de matih’e Iransparente les moities 
superieures de 8 cotyledons d Avena. Pour quatre, la ma- 
li6ie employee eta it de la goniiue, cE, pour les quatreau- 
Ires, de la geiaEiiie, Ces semis furent places dans la niati- 
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nee devant imo fenfitre, d, dfins h soiree, ih etaient nor^ 
rnalemeiil combSa vers Ja lumieie, bien que 1‘onduit 
ti’ansparent formM alors uae crajto ^puisse de fioninie ou 
do g6lalirio. De \>\m, si les semis etidiiils d’encre de 
Ghinc^avaienl eu ii sonlTrir sur lo c5te noirci, le c5te 
oppose aui-ait oonlinue a croltre, de sorte qu'ii y mrnii eu 
incurvation vers la face noircie; m contraire, nouaavons 
VO qne I’incurvation se produiaait toujours dans Je sens 
oppost^dcst-a-d ire vers le cote iiUact, qni snbissait ]\ac^ 
tion de ki lumid'e. Nous avons pu, trailleurs,^t>n stater 
les elTets pioduits par une action nocive exeroee longitU' 
dinatenierit sur ies cotyledons d'A vena et de Phalaris : en 
elTek avant de savoir qna lea corps ffras ienr daient nui^ 
sibles, nous en ftvjoijs convert plusieui's aur tin edtSj d“un 
melange d tiuile et de noir de ftiinee, et les avions ainsj 
places devant une fenfire; plus lard nous conservtimea ^ 
lobscnrit^ plusieurs cotyledons fraites de la m^me facon. 
Cea cotylodona s^iricnrv^rent bienlbt pleinement vers le 
c6te noirci; ce fait ost dit, evidemment, A ce quo, par l"ap^ 
jdLCutton d^uri corps grits, leur crolsaance avalt et^ arrfit.ee 
sin- ce cute, tamlis tfu^elle continnait sur I'antro. 11 fatil 
noter cependant, que rincurvatiori dlfferait de ceJle pro- 
voquee par Hm press Lon liimineuse, qui, en dernier 
lien, devient trfis forte prfis du sol. Cos semis no rnou* 

rurent paa, mais ils soulfrlrent beaucoup, et poussfirent 
mal. 



kOflVLIRATION T>E LA SENSiniLTTE A L'aCTION T>K LA 
LLAllERR LT TkAXS.MISS10N DE HES ElTETS. 

PfialQ7'is Canarimsis. — En observant rexaclitude 
avec iaquelle les cotylfidutis de cette plarite s'iiicllnent 
vers la lumifire dbine petite Limpe, nous vinmesa pem 
serqnela partie supfirieure dfilemiiriait hi direction de 
1 incur vaEioQ de la pad ie inffirieure. Lorsque les cetylfi- 
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(Ions sont exposes raotioii d'ane lumiere laterale, la par^ 
tie superienr'0 s'incurvela premiere, et la courhure s'eteiid 
ensuile graduellemeiit vers le Las jiiaqu'tV la base , et 
m^me, ncma allons le voir, mi peu au-dessous de ter re. Ce 
fait est bien visible avec des cotyledons de 2™^“’5!, et m^me 
niohia (tioms avons observe ceLte action sur im cotyledon 
haul seulemeiil de 0"*™75), fi 1S“‘"'5 environ, Mais, lors- 
(■|u'iis atteignent line hauteur de 2o™"' environ, la parlie 
baailairej stir nne longueur de3'"'^''7-5 k 5’^“ aiMlessus du 
soljCesse dese eourber. Pi.iiaqiie,cheKlcs cotyledons jeii' 
lies, la paitieinferieurecominence a se conrber apres que 
la pariie supirieure s’est d4ji fortement inclinee vers la 
111 mi ere, rextrerriite se trouveraib a la fin, dirigee vers la 
terre et non vers la source lumineuse, si la partie supe- 
rieure ne changeail pas le sens do son incurvalion, et ne 



! pci'jliouf pri:UE par Irain j^iiLUri Honmis « 

riiB^u^nce d^urie lumi^ri! taUra.1^, 



se redressait pas, des que la surface convexe superieure 
de la partie arquee recoil plus de lumi^re que la surface 
inforieure concave. La fig. ll?l moirtre la position defini^ 
tive que prennent de jeiines cotyledons vorticanx soiimis 



travers une teiietre. On petit voir que la partie superieure 
tout enticre s'esl redress^e presque completemeul, Lors- 
que les cotyledons etaient expost^s devant uue lampe a 
iumiero brillant*;, plae^e an ui^iue niveau qti^eux, la par' 
tie superieure, qui, d abord, elait fortement courbee vers 
k lumiere, se redressait et redeveiiait parallele a la sur* 
face du sol dans les pots; la partie basiJalre tdait alors 
courbee rectaugulairement. Golte incurvation coiisid^- 



riff. 151. 
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rallJe, et le rcdressemetit subfi^rniont hi partie sup^- 
rieure , ne ilemarKlaleiU souvent qu'itn petit nombre 
d'heurea. 

I»rsqLie la parlie Bupirieui-ie. a'c^gl im p^i^n crarbtfl verfs la liinsLArt, 
son pnids doit tsHidioA aiij^infliiter [’incLirvalion. dts la parlie iufti-iciure' 
]]iais il Jinua a e-b} diimontre, Ha phislcui’A inanitita, qu^utve telle aeliati 
as ponvail Hr& cju!* EOLl a fait insiatiifianle, LofBqiiQ placioiiB ait 
Kommet dsa ei.dvttdiiiis ile pelits eapuclicna en feuLllci il-clam (quo sjoua 
aurotig idecL'ii'e plug loin), Id poida Hlall congid^L-abletn^iilaDCTU, sani 
qn'il V eiU d'auBmentaliou daug U ’I'itcsgede L'ineutvationr Jtais r&vi- 
dencela plua complflln noti^ fut odTorto loranuei noas placiraos do\atil 
tine lamps deg Remig do Phalai'is^ dan« une poBilion telle quo lea tot j- 
gJofts fiisaent etales liorizonlalotnent, etperpendicalatrea it la direction 
defi Jravons 3 am incus. Eu ft b. l/*^f co-s colylddoiia feo dirigeueTit yoim la 
lamioi^, Ot louia hases ec conrJjereut a aiigleu ilrofts; cetle ]>t‘ua 4 .pio 
incurvation ne poavaLt ccpendant on au^nng fiu;on ^Irc favorisie par 
lo poids de la partie supt^rjoure^ qui a^iggail: perpendiculairamoni au 
plan lie courlmi'o. 

Nona montrerons quo, loroque la parlic aupfirienve deg cotyledon a do 
Phelai'is et d’Avona ^^taEt itcouverto depetUa etuis en etainou on Ycrro 
noircir ol q u'un inecgniqno clait ainal olT&rt -k aan jncurvatirm, 

la parlio intedeare ne secourbait plus lorsqa’ollo etail ospnsle a J'hc- 
lion do la Itnusire, Xouh |.H;nK;i;in]cg que oe fait ponvait 4trc dd^noii pas 
a Texcliigion de la luneioro eur la part in sup^rleure , ma is ^ la necea&ito 
pour J'iaciirvaUon^ de £q produiro gradnellonigiLt gnivant la longueur 
de J'organe ; do cette maniere, la partie inferieure no pouvait ge com- 
Ler avutil In partie gnpcricurc, quelle quo liilt la foiicc de reseitatiou, 
Iletult n^cssairc do v^riner Ea vuril'^ de coUu h^-potiieBC^ ot nous la 
tronvAtiioB fauHSo; ecu olTot, larrudtl^ infei'isure de pi us Leu re cntyltidons 
&e oourLait vers la luTniere. l>icn que le. partie snporieure fi’it onferiti^o 
dana un petit tube de verre qni empScliaitH auiant qn’on 

On pent jugojT^ eon incuL-vatimi. Cotnnio il ^tait possiblo, ccpendant, 
que la partie onferm^duTigle tube pdt o Eiicliriei'ui] pen, nous Usdiiios, 
au moyoii d« gomme laqiie, de pelitca baguettes rigidcs et des cclals Jo 
vcii’Q gur une faco Jc la pailio Btipdricurc de lo cotyledons ; en sis 
cas m^me, caa corps furvntj eu outre, alLai^bvs avEio dus fils. La partie 
Bapericuro do forgane devait done, necessaireinent, dctncmrer droite. 
It en tEdgulta que Jes moitii^s inferictirca de tons oea cotyledons se 
courberent vers la lumi^ro> fnaLs, on geni^ial, oette incurvation ne fut 
pas aussi considerable que cetie des cotyledons laisees Eibres dans len 
pots ; on |Hjut peul-fitrc enpliquer cetto dillen-'ncu en admeilaiit que I'ap-i 
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plication dc goirnno iaquo rut une surface conaidarable dc Torffane 
avait l^^rems^iU cndommaB^ce dernier. On pent ajouler lors- 
queles c^lyleJana de Phalaria et d^rVvena siubiRRcnL I'aciion de L^apo- 
l^eolrcipianieH c^est la partic Eup^rieure (}ui £s courbe Ja premiere ; ct, 
Jorsque i^eUe pariie est rendua rigids par las artilicea que nous Tcnans 
dlndiqacr, I’inour^'alion v&rs le liaut de la parlic tiasilaire bc prod nit 
quand mAnna. 

Nouh avons fail de nombreuaes experiences pout* conUrmer notra 
op'nion, et pour proiivcr que c'cet la paclie superieure des cotyMdona 
de Plialaris qui Teji^ulariRG l"]neiirvation de la parlie infdrieure, bou^ 
I’aclion d'une lumicrs latt^ralc ; mats Ja plupart da noa prami^reg 
IcnlaUves fnrent Inuliles,. pour plasieurs matifa qu'il ast inulita d'ia- 
diquer ici, Nems ceupilmes la parlie superiaura do 7 eoty!.^d,on 0 , sur dea 
lonHuoure de 9’*".'3 k 4"", el ces organesj exposes lout le jour a une 
lumi^re Ifltdrala,, deiuourerenl verlicaus. Sur uii autre lol de 7 colyC^- 



dons^ Jaa cxCrSinll^ia furCnt coupees aur uno longuour de 1““57 envi’ 
rxin^ seulcmont, et cee orj?aaes slnelin^rnnl vers uneltiniiero laleralsj 
mais priB ai rorlnmonl que lea semis inLacts, qui se Irouvaienl dans la 
meme p*L Ce dernier caa montre qua Tablation de reslremile n’eat 
paSf par oH&-irn''nTC, assez pi'^jiuliciabLe k la platita pour atiqjAcljor 
ractjQH do rii^Molropismo ; mats nnus pensiotis alors qti’Ltn pj^judice 
assez pravo dOvaii pi^ovanir de Tab La I ion. J’utie longueur phis fortCj 
comme dans notre promii^re experionco. Auhsl no tent:! in as -nous plus 
d'cip^i-ioncea de cc genre, ce que nous reRPollons aujourd'hui ; nous 
trouvAmoe an elTct, plus lard, quo, on coup.aiit las exlremitoa da tro-is 
coLylodons sur uno longueur do 0"“*, et cellos de qimtro autres sur des 
longueurs de ,>“o, S'*®. ol l"“ 70 j eoue amputaliou ne les empi* 
Cljuit nullement de s'inclinct- vers le haul, gous I'acUon de I'apogMro- 
pismo, lout comme les cxfiinpluii-cs InUicls. Jlesi done cstreruement 



improbalile quo I'amputatinn dea extrcmil^e sur dos longiteuE's do 
-""■o et 3 '"’o ail pu produireun pr^ijiuiico assex grava pPur emptcher 
lincurvalion do pui'tio Infeiioure vers la lumicro. 

Nous fiseayimas ate re decouvrir la iiorlie superiem-o dos cotyledons 
da PlislariH do pfitUe capuebone epaquog. et dn la! ssor on finite la parlie 
inf6r,0m-o pleinement exposoc Jovant une femHre an aud-ouest, on do^ 
vant une lainpe a lumiero brillaule. Quolquos^una Je ces capuchons 
flu.anl faits aver, dee feuilles d’^tain axtr.hnoment minces, noircies ii 
] ml^rieur; ils avaioul le deigavanlsRc d ftlrc quelquofois, bion que rare- 
nuiui. trop Icmrds. surLont lorstiu'ila 4 taioul deux fois replies Les 
bords mforieurs ponvuienl ^tro presses, pour vonir ou conlucl rarfait 
avQC les cnlyliJons; cei^ demandait cepenJant beaucoup doprecau- 
tjons, pour evitcr d>ndomniager cos organos. Ou pouvait s'as^uror. 
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c^pendani, si c* dommage aTEiil «n lieu, «n cnlevantlea eapurhons^ et 
en Toyanl &i eolylBjuna ilokont alftrF? aenaiLle^ a I'acUnn Je la 
lumiere, D'aulrea c-apuchona Tur. nl ruUa avc* des tuls-a do vei ra 
Bsc.li^STi'isTTi.Gnl infcTic^R ncdrcis ^ lint^rScur^ ccLix-^ii etaiaiiL au^si Ir^a 
ulilea, mma prlgeritflieTit IcdOEAvautagu d«' ne iKm^oir filra prcfiseacon* 
tre l*s to tj'ledoTia I et mla ta to-nlaot parfait avcc ous. tfoaa tjmplo-vA-' 
mefl ctpQiicranl dca tuLoe qLi] R'ajustaienl esacltmenl aujt 
el, eii Qaltn, 1* aol, aulauv doohaeun den gemis^ fut rectniverl d« papier 
noir, p'-mr eviti«r la reHesiou do la laniiere. A ua tgrlam po-inldu yuo, 
tea lubes etaienl mc-tlloura qua ks caputchona en foiiillcs d’dlalu, car 11 
elait possible dc couvrir en ingiuo lomps dua wdyledons avet dea tubes 
opaques, el d'aulreg ayec des tubes iranaparents: noua pouvions aiasi 
contr^Hec nog espei'ieuces. Oti tie Joil pas oabller que nous cboisia- 
slons toujours dies colylddona jeuues, ct qut cauide ces orji^auos donl 
let mou\ements ii'ulalunl p^g Iroublia sa courbaieut vers Ic sol dans 
la direcLipn de la liimierc. 

Ntuis oommenterons par b'S ejtperlcncea falEes avec les tabes en 
verre. Les Bommeta de [> cotyledons, do bautaiirg diirercntee, furent 
enrunnes jnsqu’a la luoitie^ i pen pris, dy leur longueur, dans dus 
tubes intoloves el transpsreiiL.s.^ ila lurcnt alors exposes peudant 
8 lieures devaiit uuo fuuetre uu sud-ouest, par un beau soteil. Tuaa 
s’ineliuilrQjii forietiLeni vers la luiiiiere, au mtiiui degre; que Leaueoup 
des autres semis laiss^s libres dens lea meinea pots ; nlnsi, les lubes 
de Terre u’empOclmicnt iiulleinent leg cotyledo-ns dc sc dirl^cr vers la 
Inmiere. D is.- nen fan Ires cotyledons farenl eu luGujo lunipi rccouvarls, 
de la mdmo mauiere, de tubes endulls d'une tonelio upalH^u d'enuru do 
Chine. Sur cinq de ees Lubes, la eouclju iLciire se contracta, a noLro 
grande surprise, lorsqu’elle rutexpogeeau goleil, et il ee lorma de peli 
litee cinquelures, qnt laise«ierit passer la InmiJTe; ces cbiq Eemig 
fureiiL ittjg decdlo. Surlcs If colyLedgiis qni lestateut, et doul la moitie 
111 fui'icnre 6talt dtitneuriVs lout Is iempg e^pos^e au:fL rayoiis du soleil, 
7 deniQureroul 'verticaux ; 1 s’lucllna forlcuient vers la lumiuru, et 
G no K'iucllnerent quo Idgeremcnt, niais les Lutes de la pUipart d'entre 
Qus; demeurer^int di'Ciiles oa presque droileg. II esl possiLle qu'iinccer- 
laine qimulite do lumi^rc ait ilt n^ili:cbic vers le haul par le sol, et soit 
alusi entree par lu Lags de ces 7 demieiu tubes, qu.oique don inor- 
ccanx de papier noireusseul ele diapoges enr le sol, auteur d eux, car 
la lumiL-fa du solell ilait Iris forte, Cepeiidant tes 7 eolj iMong iiicli- 
u^s, ct lee 7 qni elaiunl dnu mures drolls preseutaienl eu apparenc® hi 
Contrasty le plus re marqi table avec lea semis plucas daus les m^Eues 
poU, et qui u'avaient eubt aucun trailouujnl. Ijcb lubes noircis furent 
aloria- enleves ^ lU de ces semis, et ils fureut exposes pendant 8 li. 
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Levant line Ininpe : U d'entre enx fle courbirent foflemfint , et un 
l<^j((NKmeiit|, vera la lumi^re ; M fait prouve quE> r4h9.eTicc anterieure 
d'incufvntiori dans la parlic baailairfi, ou la presence i'ant incurvalJon 
trea Iti^ere, Stai^nt bie-n duos ii r-eiiCliiEion de ta lumi^-re sur la partce 
supirieure. 

Des obscrvaliona aijalogtiet furont fHitea Slip 12 catyiyods pitta jeu- 
notj, doiit. 1^9 flioUiis superieurea etaient tnferm^*og dans des liibois du 
veiTG noirci, tandls qae Jes mnitifs l>asilt^i^^Es elatont pleineraent 
ciposfi&s an aolciL Dana ceg semis plus jeiinoB, la sdne aensihlepai^it 
o'eLoTidro un ivgu plus Las, commenoua Tavons obser¥+5 en plusieura 
autre s occasions, car deux d’cntie ^'tndJn^rotil aussi rDrloment 
Tel’S la lumi^:rc qua lea senris demenres libros^ les dix Aiitrna ^taieot 
courbea le^ircTnent, bSen que leur partio basilaire, qui, dans les con- 
dilions nonnales, s'tiicline plus forletiieiit quo toute aulre, montrAi a 
peino dos traces d'lnciirvation. Cos 12 semis pris ensemble diJT^iraient 
fortement, quant au dejr^ de I'incLirvatjoit^ de tousles autres semfa 
laigsiis libres dans lea m^iues pots. 

Nous ei\mes encore uue ineilloure evidence de t'cHicacite dee tubes 



iioircis, purquclqiiOH esporioncos qua nOus do'tiuerons plus loin^ et 
daus lesqueUas les moilicB eiiperjeures de li cotyledons furent enfer- 
mees dans des tubes sur lesqucla on avaiLerileve tine bandc tr^s mince 
du vernis notr. Ges bandes claires n'eta ienl paa dirtgees vere la fen fit re, 
luais bicn obllqucmeni vers uti cdte de !a ebambre, de sorte qu’une 
tres faible quantity de lumiire pouvailesercer eon action sur la partie 
superioare des colyltdona, Ges U aemia db>meurcivnt S jours exposes 
devLint ntte feo4ti>ie au snJ-ouost, par an temps couTort, et loaa sc 
maiiilinrent droilE, tandis que louff Ics aulres semis demeurea Ubres 
dans les mfimos pots a'iiiclinaient forte ment vers la Imniero. 

Nous arrivone main tenant aux experiences failes avoc des eapu- 
clions en feuilleH d'itain tres minces. Cea enpuchons furent places, 
cn piusiflurs fois, sur les soinmets de 2l colyledoiis, de maniere a Jea 
convnr aur une longueur de r>:>7o i 5-. Les semis furent expos.i>a 4 
Ititnicie laterals pcTtUanl des per lodes qui variaietd 
en ro T> tu all- et 7 li. et qui euflSrtuit pour determiner rincur- 
V=Mion presqne icctangnlaire. do tone les autres semis demeurru 
litires duns Jce mimes pots.. Cea semis etaient longs de 1 li a8«75. 
mais la ptupart mosuraietd enviroii 18 oci Sur l?s eotvIHous 
mm on expenence 8 a'ir.cli„erent fortement, mais pns vers la I^Lmiere. 
il^e as redressirsnt pus, la nult euivanto, sous J'action de I’upo- 

C r capuchons ilaient 

TZZZ pas en hon ^tat, 

poinous. pur suite, pus lenir compte da ces troia eaa* II nous 
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rei^la done con^id<!'i-cr 5| U^tyleJona ; sur co ncunbro, 17 deraeui^rent 
Iciillulcmps ttbsoluraoiitdroitij !cb 31 antree w’iinchniTenU^jv^rement 
vers la luml^re, mnis paa de beaiieoup JtuisL fm-temeut c[ue ccni qnl 
ttaient deiticurC'S ILbrea dans loa mimes pot*. Puisqtiu lea iu}]ivh de 
Terre, loraqu'ila a'alaivnt paa noirda, n’emp^ebaient paeka cotylidons 
Jo se conrl>er Lirtemant, on ne pouvail euppoaer qi^elos tapuclionaEu 
feuillcad'eSain Irca mincoa empcldiaBaeciit ce mooTemenl autremonlqne 
par I'eidusio]! do la lumiere. Pourpmuvei- qua ks planks n'avaknl 
pasB^rnffurt du traiknieTit suit par eHea, noas enlevilnitR 3es capu^ 
clicma Je 0 sewk, et ejipoBiJiieB Jerniers dovant xme lamive, pendatil 
Jo mime lapa de (emps qu'auparavant. ; ilsetireat (oua mie Jiicui'Talion 
coaaiileratile datia Jadira^lion de la lainiiTe, 

Puisqa^ililail ainsi prouTi titio Jes capuclions de 3"“7o i i—, enk 
fiaaienl^^mplement pour einpiclier lea colytiduna de a'incliticrr vera la 
source lumiLicuse, nous en coii\i-liue£. S anli-es avtMi des capwdiona 
longa aeulemenl de i“°o ^ Jh"*, &ar ce nombtv, 3 demosin’i^nt vorli- 
caua, ua sccourba forkmemt, et 5 logriremeTit, vera la lamiere, maia 
beaucoup imoinfl qne lea semia laiastisliLires dana Ics mimes pota. 

Une autre espicicnce ful faite suh-ant one millmdw dinerentc I Noua 
entoui-Auiea, avec doa morceaux do kuillca d'okiTi, la panic supi- 
rieure, mui^ non pas le Bomoict, de S samk asBez jeunca Jea^a J'un 
peu plus de Lea scuiiiiiela et Iok bases des colyliilont demeuri- 

rent done aiJisL pie in emenl exposes a roctEoii J’liiio Inmiere lald'alc, 
poudatil fl liEurea, tandla qu'utic ztine intorntodiaire, aupirienre, ctait 
prokg^e. Chez qualro de ces aeiusR, les sommets dcmeuraient libni'3 
snr unelon^ucar Am sue ce nombre, deux so courbirenl vers k 

lutnierc, inais leur partEc inririeurc tout ontkno diimeiiru TOrltcalE ; 
nu c-onlraire, Ice deux aulras, sue loute kur lonpueur, monirerent une 
kgere ineurvaLitm, I,es sommets dea quatre aulios semis itaient espo- 
sia au sokil sur une longueur de I"-; ini duineura presquo vertical, 
landiH quG los trtjk auLres se eouri»erent crmsid,ErahkmRnt vers la 
source JumirLeiiee, Les ant res acmla Jalasea libres dans les mihnea 
poU §o com'bcrent tons forte men t. 

De eps diTcrses experuincos, y compris oelks klLes avec ka tubes 
du verrOj uL (jelles ou lea extrimitis dea cotyledons fnrent conps^*, 
nous peuTous dtdutre ciue rexcliision delu luuiiore aur lu parlie aupi- 
rieurp Jes colylciloup de Phalari-s empi'che lu partie iiiferlcuro de h? 
courher, bteti quklle Boit pleinement csposik an stdelL Sur une lon^ 
gu*‘ur de lo sommet, lieu qu' it soit luL^mime son all le, ot se 

ilirige vers la luttLinra, n'exoree qu'uuo fuillo action sur riucurvaticin 
de la partie lasilalre. L'excliisio n do ) a luruiuro a nr uuo (ouguenc de 
K"»oau somniet, n'osarce paa non plus une jfrartdo influonce sur I'in- 
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corvEilion de la pariie inf^riciire. D'aiitrs pari, I'exdui^lcn do ri» 
mfime agent, ear line longueur do 3-^75 i ou siir Intile la 
flup^^rieuro, emp^che conip].^temeril la portion ioMrietire pleinement 
^nlairia, do a’inoun'er wmme (voir f. 181) cola arrive toujourjj lora- 
f]u:’iin colyleldoii librc est cclair6 lab^mlefuenL Uhez de Iris* jouaee 
setnie, la etlne senaiblo paraM e'^lendro un pou plus baa.rclaliveiYient a 
leiir hauteur, quo, dame lea semia ptua Agea. NouadOroiLa done- en con- 
clurequo, loracine des semia eoiil exposes ractimn d’une Iniuiero lal^ 
rale, nctilttencc cat trariamise da aotninel a Ja partie baailatre^ peur 
detenu iner Tinea rvation dc e^lto derniere. 



Gelte conclusion est cncort! conlii'm^c par ce quo Ton pent obaorver 
aur uue petite echdic, smrtoitt avee das coLylWons jeunes, sang exdu* 
aiouartifioiolle de lalmniore:cea organes a’inclinenloQ cITbitau-doosoua 
de la surface, ou no piout pend t re r aucum rayon lumintmx. Dos graines 
de PiiaiariB furomt couvorlea d'uno couch & de sabk fin epaisae de 
fonnie do grains de mh\ tres tins, couTcrls d'osyde do fer. Uno 
couctio de CO gahle, au memo degre d'humidil* quo colie places surles 
grajiiea^ fat^teadue eur udq lame do verre; lorsqao la couche atieignit 
ime epaissour l'-25 fmosnree avefi soiu) on no pouvait voir passer k 
travers aucun rayon luiniiieux, par uti beau temps, k moins de rogar^ 
iravers un long tuba noirci : on diWrail alors uno trace do 
Jijpniero, mats probablemcnt bcaucoup trop faiblo pour atrecler la 
6,.s,isso d= S-5 elait ^b.olume..l op»„.e, ,i ro„ en 
, 1 .iHle Ju lube no,rc.i. On pcul ajouler aue le suble, en w Jes- 
...han . conwiTbit I, mime O[n,cito, Ce enble. lorerin-il elnil I.umide 
eUait 4 uee Ires i«*ere pressi™, el. en eel elst, ne ee eomrnclait pss, 

le e L r“ A been, 

d.sl.'L \ crevasses bien 

u«-£gmLey, qui nitjsur^es eous le Ukicro'jrnM^. ^ i'..: i., i - 

MteiKiiaisnt 0~u 4 0--75 de W • <■ W ^ , “‘CrOnielre. 

divK-R Tsn M'in. , ^ ^ ^ ii^aient ^ vidcminont Hk engen- 

C e 

eieriit;™ ™ 

un cdle des eolyicdoiis dm. t, r ' “‘T"®*™ couleeu. le sable sur 
que ia pai-lie coufbio el la Ironvimas 

i Mae .releadea. dtvU: nlY’l^rT*' “““ " 

p4.ie[rer. les wedes des eJns ares ““ '* 

fo,.,nale„.en quair:^ 

la perpondicLilrtiH-i t* i-. j - Ji*. Itl*, !«■ el IB* avoa 

Wes s-iwee '“’''*“7" ^ por.iens eeur- 

icJiessees sens lactie,, de rapebeetropisnie. 





: , , jeur Base um cre?aai« cirtu- 

laaro, qui taiaaerail pasMr b luiniSra de toua ies c6{4b i fait iia pour- 

roit cependani pag bo ppodijire Joj-squo h<s cot>ledoaa eoDt eclair^a 
Ut«ralem.nt ; noua effotqu'Jlg a^incliagnt ^aar^lqu«E„eDt yorg 

^ineiumiire btiral^, et Jb praa^^ent alorg forloin^nt stir lo sabU 



dausla direclioo de la lumiire, quo ce failwul stufAt pour empniclier 
1 entree do oat aecat gur catte fare. Teal rayon adtnia eur la 
0rpo3^. ou a’esl OBverlQ uue cro^aBsa, tondrail i diminuer Pinour^a- 
lion qiii a esorea vera la bmpa qu la aource lumincuse. On pant ajou- 
lorqu il est Jiuliaponeabte, dana cob expirJanws, d^omployor du sable 
An ethumide, qui oedo facEbmenl it b praaston j on eETot, des sc mi a, 
places dana uu sol ordinaire, qa'on avalt uegligd de rnainlenirlmmide' 
et oaposea pendant 9 h. dO i un tort ^^ebiraj^o lateral, ne foni.aknt 
ancune cravaaae duns le sol, a JeurbaeeK ct ii'aaienl pai; c.ourb4s vers 
la Inmiire, au-doeaous do b surface, 

La preuve b plus frappanto de radio n escrciie par la partie stipe- 
rieure sur JaparUa inferioure des coLyladons da 1‘habtia, lorsqa-ib 
sonl^biroH btdrulement, nous a pout-^^tre fyumio par bs lubes 
da vejTG noircia (donl noug avona d^jA. parb) ear iina face dasqneh 
avail tt6 enlev^e uno Lande ^troile dti TEtraiH noir, otqui admattaient, 
par conaequcnl, im mirtce faiseeau luniitiaax. La largeurde coa bun- 
dae Iraiisparentes variatt enlre 0™2o ot 0"«5C. Das enlylidous, Jontia 
moiiid sapirieure itail enbmiee dans dee taLca aingi dispesEla, farent 
pbcre dovant uiie fenetrean sud-oaenU daiia une poeitien talb quo leg 
ban den Iransparnnleg no fuseent pas directemont ott face deJa fon^lre, 
inalH aur lectitd. Les soinis furent e^posea poiidunt 8 heiires, et, avant 
Ja An do cetinlarvallo^ lea nombruujt outros seiiiLs luisaes Itbrea dang 
lea mennag pots g'ebionl forteuiujil inclia^s vers la lami^rer Dans cea 
Conditions, loa moitids infdrieurus lout eniiarns doa COlybdons mania 
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de luboa notreia, demeurirent tout le tempa ati ftoleil, tandis 

<jue lOB moili^s aupfirleitroa no tecevaiant quo la Inmif^ro djlTuso do 
I’appartoments et telft, i Ira^ora uno ouTOrture Ir^a Si Hn- 

ourtatioQ de la partie iuKrieuro a^ait ddEcTutiu^o par rdclairagedo 
cette partifl, totiB los cotyledons ao ooraient coarbes votb la fene- 
tro: mais M fait ful loin df! ao produire^ Dea tubea paroila d wux quo 
Tioug V 0 TIQU 3 de decriro furent platjfiSj ea pluaieufs foia^ suir ks moitka 
Buperkursa de ti7 cotyledons; U d'onlr^ eux demcurorcnl obaoluiiioni 
Yorltcaux" ainsila lumkro diETiaso qui penetraEt parla knto kterakijo 
i&uffisalt pas pour ppoduiro un ofFet quelconquOj, ot ka colyiedoua so 
eomiiorlaieiiit de la irSme maniftre que coui dont la partio auperioura 
-E!!taitcnroriiiiee dans doa tubsa noircia completeimOQt^ L&a ittoitka infe- 
ri&uroa dca 15 anlr&s ooLykdcms no m ccnirbiront paa directcnieul vorg 
la kufttifOj mnSs obliquemoiit veraoUs; I'un forfliaU avec sadir^tiou 
till angle do BoukmoutH mats ka 11 autre s, dcs angles variant entro 
45* ot C5*. Au commencement de rexpedei™, des epingka avaientek 
ti\ees dans lu terra ^ dans la direction quo rogardaient ks kutes des 
tul>os; cksL de cc cdtd sculcmont qu’ontrait utio petite qaantik de 
lumi^ro dllTuso. A la Hn de resperienM. 7 des cotyledons courbea eo 
dirigeaionl exaclement ve rales dpingks, ot 6 vers un point intermAdiaire 
■ on tro les epiaglea etk fenfitre, Cotk position iDtermedkirO est facile 
ii com prendre, car tout rayon Inmineux direct qui pouvait entrerobli- 
qucnientpar I'etroitci ouvertare devait es.eriM 3 f une action beancoup 
plus fork qufl la lumiere diffuse qui ontrait diTectcinent. Apres une 
exposition do Bli.. il j avail up contrask extr^menient remai-quabk 
entre cea 13 cotykdons ct tous lea autres semia places dans mfimeg 
pots qui dtaienl lous {i. rexception deg 14 dont nous avous parie plus 
liantj forkmeiil courbda vera la fonetre^ suivant dea directions patal- 



kles. II cfitdonc certain qu^unc tree kiibk quantity de luuii^re, frappanl 
la moLtk aup^rieui'a des cotykdems de PbalariSjest bieu plus capable de 
diLGrminer la direction do k courburo de la moitic inkriourc, quel'^i- 
clalrage dc ceLie dernt^ire partie pendant toiik la duree de I'eiperience. 

Pour conllnner tea resultatis precedents, nous croyons utile d’lndi- 
quer ici 1 effet que noiia avons obtenu eu oiuluiaant d’une couebe 
ipaisse d'encre do Chine unc face do la parti & aupdirieuro de tixiie coty* 
kdong de Pbalaria, sur une Longueur de o-> h partir de I'extrdinil^. tin 
t^ylidons furent diepos^^g do fa;on que la face intacte no fut pas diri* ‘ 
g6e vei-sla fenfire, maia un peu lats^raietne^it. Xoua irok se c^^urberent 



vers cette face, el form&ront, avec la direction do la fenfire, dea angkg 
deal", 35 ^, etS3^ La courbure dana cetLo dir^^tion a'^ikndit jusqu'i 
kur bane bkn que la partie inkrkui^ tout entitVre ful exposfe pki* 
necnent k la Lunikro vonue de la fciktro. 
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aup^rie.',rc daa b partiG 

gut- J’mcuri'ati on de la portion in fiArim ^iJiiluencg cousiderabio 

blaieul copeudant rendrg probable cat 

do la partie Ihferit^uro par ia ItimijVfl f ' simulta^ 

TatioQ ou inAmo ggt preside aficesuairo n near- 

nos oiiiiricnces no /uront pas aon«ir.ntTrar1lVMn‘‘'“'''“‘'’' 
don.pOol,er I’acoo. a, la lu»,i*™ anr la «.,«!« infiri,':;! 
doa nan, apporla, „„ ah,|«fc „.iaa„i<,ua d ao„ lnc«™,i,„ ' 

V jaterab, oxacbment corn me ccut da Phal-.i-[«, 

Nchts am- euic doa evriiiFirm^asiiii i-t i > ^ JiAiiiris, 

j . n, ^ anK PrdcAd,--nrA* 

dont imaa allona indtauer lea - n -r Frt-codeiitos, et 

=':zr.~ 

aalonsion, cho^ ntia osp*ce anxRj r-ti.' m *"** dans kod 

;rrronui]:“?^^^ 

FrBfi I r-j ' ^ CElpacbong da 

aoa ™ d ’ , *■ *' “"P® Mdlueraonl onpn, 

^eauu aol(,l, d„m larenl legoremant, al nn irSa forSemenl eourtsa 
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Tn,^>C'S>ll'SS10N' DES BE LL'MIHUE 

(-ouriwreiiL au^ai forlGmetit verf^ la linni^rc que Im aomis laisi^a librea 
dana lea tmimes pols. Cefl deat dernlers ->aa aont ineitplitablfts, ai 
roil conaiiera qu&lea capiichons meaucflient G“"35. 

Enfln. lea aommela de 8 colylidoog fureflt rocouverta cl'une mSme 
membrane de bauiruclie trea tranaparento. et loua s’incUnfrrentauagi 
fortement que lea &emia librea. Lea aommetB do 0 autrea colyl^dona 
furent recniiverta do rnfimo d'uno membrane de baudtruebe. mais noir- 
cio sur ure longueur ie i el impermeable k la lumiire : 
5 demeurcrenl vcrlicaux, et 4 i?e courb6rent veta la iumiero preaque 
aaaai fortement quo lea semis laissea libre^^ Los quatre derniera cas, 
ainsi quo lea deux du paragraphs pr^tedent^ oJIrenl une remarqiiable 
exception A la i-egle qui veut qne redairage de la parlie aup^rieure de- 
termine rintiii'-vation de la moUi^ inferieure. Toutefoia. 5 de tea 8 
cotyledons demeurerent verticanx, bien qua Icur partie inferieurefat 
deinouree cclairoe pendant toute l’exp6rience: et c’auraildt^ miracle de 
trouver & semis libree* encore verticauj: apris une expoaition de pUt- 
sieurs beures an soleiL 

Lcs cotyledons d'Axena, comma ceux de Phalaria, loraqu'ils poira* 
sent dans dii sable iln et hunildcj lalssent sue Leut fac$ non £clairee 
uneercTasso qui est d^iermiinJa par laur incurvation vers la lumifere. 
Ls se courhenL au-desaous de la surface a uue profondenr oiij nous le 
Savona, lea rayon? Inminaux no pouvont pAnclrer. Les corieades arcs 
formes par lea porlionu eourb^es soua le sol faiaaiant, en deux cas, arcc 
1» perpeiidiculaire, des angles de 2“ et 21^=. Les crevasses laissces sur 
la face non eclaireo avalpnt, on qeatro des largeurs de 
0““4, 0““fi el 0*“^. 

’ Nous montrgrona Lei quo^ la parlLe sops- 
rieurc de rhypocotyle du cbou^ IqrRqu'eJle est ^clair^e par une InniiSra 
lateralo^ determine I'incnrvation de la partie inforieurer II est ij^^ces- 
saire d^eipori loonter sur de Jeunes semisj hauts do !2“& on uii pen 
moins^ carj lor^qiilLa ont at lei at la base ne so eourbo pins. 
Dans U03 premieres experiences ^ nous enduislmes les liypocotjlos 
d encro de Chino, on noua cotipinies lours sommeEs siir des longueurs- 
variables, niais 11 n'est pas n^cossaire do rapp-ortor ces exii^rieiices, 
bicn qn elles confirmcnl. autant qu'on pioul sVn. assurer, les r^suUats 
des sulvantcs. Cos dernieres fnrenl faites on enlournntla moitii6 sups- 
ricufo de jeunoa hypocolyles d'uia fragtiient de haudnicbe, ot eii reenn- 
Yi’ant ceJni-ci d une couebe d’encro de Chino, ou d^un eiiduit gi'aiS' 
seuxnoirci, Comme conlr6le, des fragments do la meme bandruche, 

non noire is, furent flxiis an tour de ia pELriitj sup6riew.ro do 12 bypocoty* 
lea, qui, tons, s'lncliuorout fortoment vers la lumi^ro, i rescept'cn 
d'un Bcul, qui n'fitait quo mod^remout eourb6. Viiifit autres jeuiies 
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h,-po=»tv;«, .vAi™tlA„rpartio.„pariear. ,fe BAuJry.li« 

c«. tAnd.» q«« ™r™«li6Jntoieu« fcbirt* 

noMA 4 l inttnear . M^orta aar u„, Im«, „,|t a.„„, ' 

M,ld.v»nt una fsnaira ,u aud^uas,. c«ta darla d’DApaaiiton itoi! 
implament auffisAma, comm, I, m<,»ir,il]a fori h«i»tropi,m, d. Ion, 
anlra, «mi,. Ira, noml™^. lai„4, iih„, ™’ 

Onnlqn^™,. »p^d,nl. d.m,.,rtrc„t „po,a, boanoonp pi„, L.s;l 
tomp,. Sure, PO hypocotploa, It demaurarcit rartieu,, ,15 a,™, 
bJronl lagcrement vara la Inmii™. Maia d,ux da c, demiarseaac 
aonalilaaieul pa, doa eiepii„„, rdalles. car. lortiqaa ncua calevSma, 
li baudruche. noua vtn,,a ,,-,110, n',„ii ,„'imp,rral lament noir- 

cia, at (luo pluaiaur, eapaee, Iraiiaparanls se Irouvaient anr I, cdi« 
4 ct,W. Da plua. an dcui Bulresca,, i, ba„dratho noircia no aoiivrail 
pas tout 4 fail la motlii do riiypocotyle. Eli somme. il y avail an can- 
liaste ramaitiuabla, dan, 1«t diver, pots, antra ce, 50 hjpncolvie, 
al laa anlrea emis laiaaca lihrea, qui. tone, ilaiant farlamcnl courbfa. 

a leur bae, vor, la lumidre, qneltinoa-una dlanl mCma ooualiea aur la 

6»t, 



11 cat Lon d'JndiqnitT id en detaJt cetle de nos oxp^rioiiec!!! (com^ri^c 
dan a leg resultalg preefedents) quE obtlnl le plug grand gucc^a, &ix 
jfluTif !5 semis avaient 4L* dioieifl, dont Jei^ hypoeplylea aUeign^Liunt i 
peine ll"-2,i, ^ reseeplioa d'lin, qui tneaurait da gol d Is haao 
des pitloleg. Lours moitifla gup^rieureg, niosurges i vue d'ojii, fi,rent 
recoo varies do i»andruehe noircio 4 I'entro Jo Chino. II s fttroni espo- 
B<hs dans uua pieee obsonre, dovarvt unc lamps ploe^g an mime nivoau 
que leg polg qui confenaient les eemiSi Cgiix-cl furent obaarveg aprig 
un inlcrvalte do ^ ]]. ]0 at 5 des bypocolylcfi prole^f4s ee IroxiTcreat 
absQlumeat dibits; lo siiieme etait leg^romcnt courbe w&IalumiAiie; 
tons lesautres 9cmls laiases libres dans lea tn^imssi poLs etaient forla- 
ment Inclines \arg la lamps l Us furenl da neuTeau oiamines aprie ting 
exposition eonlinui! do Sfl h, 85 m, Alnra le contrssle enire lea deatx 
groupes dg semis ^tait comsidgrable; lee samis Eibres avai^nt leura 
liypocolyles etondng boriaoiUalement vara la lampe, ct ea eourbaleut 
^’Ors Je sol ; au contraire^ ceux dont la imoUi^ suporieuro 4tnit 
par la baud ruche noircie, mala dont Ja moitl^ infgrieure demouralt 
expos^e 4 laluini^re, so irouvaien t ent*ra droits, 4 rexceptioii d'un 
qui gatJait Ja inSmo incurvation Idfj^ro qu^il avait d I'obscrvalion 
precedence, Ce dernier gemis so trouva avoir etd assez ujal, iioirci, 
tar. Bur le eble qui regardait la lampg, on pouvait, d travcrsla couclig 
J eritre die GhinOj distingucr Ja (Ouleur rouge de riiypocotyle. 

Nous experimenthmos enguite gur ncuf semis plus Ages, doubles 
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hypocotjifts vflrlaicnt enfre 2^™" a I ^0*“. T^a haudrnch^) qui entourait 
lewr moiLi^ sup^rieure fut recou-yfirte d’mii endtiit ^raisAeuK noir eur 
uaa Icmgueur de 7“»5 seiUoinontt c’est-i-dine sur moiiis de 1/3 i ]/4 
on 1/5 tie lenr longueur tolHle, Jla furent expoaos la lumLore' pendanl 

I ii. 15 m.] le rfsultat montrait qua toute la zone BQnniblo, qni deter- 
mine rincurvalion de la parUe inferieure^ n^dtait pas proLogde confre 
I'actioa lamlaeuse^ Kn etTet^ tons 9 a'inclindrent xorfl la lumidre, 
4 tp6a leijeremenl, 3 mod^rdmoiit, ot ausai fortomotil qae les semis 
lalsgda librea. Toulefois^ lea 9 semis, pris ensemble^ differaieat t>eaij- 
coup, quand au degre de rincui'yationj de toua lee nombronx acmis 
laisada ILbres^ et de ceiix recouverls de baudruelie non noirtie, qui se 
trouvaient dans lea mfimea pola. 

Dea graincB furent rccouyortos d'uiio coucJie, dpaisac do S'" S5, du 
sable dont noua avona parle a propos de Phularis; lorsquc lea bypo- 
cotylea eurent atteini une hauteur de 10 k 10"-'»75, ila furent espoaea 
pendant 9 henres dcTant uua lampe; ] ears bases etaient etmitement 
enEoureea par lo sable hum ide^ Tons slriclin^rent vers la ierre, Icur 
par tie supirLeure Ir^a i-approcheo du aol et presque pamllele k aa 
Burface. Du c6t6 de la luraitre, lours bases dtaiont en eontact in time 
axcc la sable qui avait subi une l^gere compression e dii oppes^^ 
ilyav’aitdofl crevasses, larges de pres deO««25j mais eUes n'etaient 
pas nottos et r^Bulicros comine cel leg obtenues avec les Bemis de Fha- 
laris cldAvena; nous ne pumcs done pas leg iiteauTer aussi facile- 
men t soMfj Ic microscope. Lorsquo le sable ful entov^. les liypocotylcB 
SB trouv^irent courb^s i. une ptofondenr qni, dans trois cas, s'l^teridaEt 
au rnoins 5 £"■‘■5 au-dessous do la surface, dans un qualrieme cas a 
^■j 5, et, dan a un cinquii^nie ^ ,3“ ■’75. Lcs cordes dos arcs formes par 
lea courles parlleB enterrees ct courbeeg, faisaient avec la perpondieu* 
lairo des angles de ]t'> it la-', D'apreg ce quo nous savons do I'iiiiper- 
m^iljte du aable a la lumiere, rincurvatiou des hypocolylee s’^ien- 
daiLcerlainement k une profondeur oii cet a^^ent no pouvait p^nitrer; 

II faut doneque rincurvation ait ditetminee par une influence 
tmnsmiao par la partle aup^rieure [fedair^e. 



1^ moiUes inrericurea da cinq jeunes bypocotyles furenl entour^s 

de handniche Iransparente, et. uprls S heureg d'exposmon dovant une 
lampo, lous ces 
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quo PinllueTico trfln«m3sQ par I^l partie sup^ricur^ n'oat paa 
paur dilorminer riitcurvatl™ dc, roals do I'hypowtyla, ri c^luj.d ..'egi 
paaetitieromont ^lair^. Maisll est oncoro d^uteus, comma pour Vh^ 
larla, quo la Laudruche cou^crto d'une coucbo d'enoro do Chino 
pas apporttl au monTernonl an uhslade mflsaoique 

- Quolqacsoxp^rl,ncea analogues furenl torUflaasur 
cello plants, qui nc a’y prClo pas tris bien, car la parlie basilairc dc 
J'hypocotylg, aprSs aynii- atloint uno bautonr d'onTiron 13 -^ 5 , n^, g^n- 
cline plus Iwaucoiip irera ane Juiniire Salerak. QuelIto bypocolylea 
larent entouirus, pres do la hjtao dea iitlioles, do fraguiBnls dg fcaillea 
d-itain. largofi de 5*^ el iln demDurgreut drojk. apres avoir ^l& expoa^a 
toulolajOMtnee dovanl uno lampe, Doux autros furent culrtavta sur 
una longuenr do 3“"j'5, et lun d’entro eux dertiRura droitp landia quo 
laalre se oourbait. En deux aulrea caj;, leg JbuiKes n’avaient qua ^=5 
de large, el cm deux hypocotylea m cdurLiroiiL J'ua d^eus faiblement, 
vcre la lumi^re. Lea semij^ lasssia libres dans les mimm puls claiont 
lous neltement dirigia vers la source lumiueoscH el ils so redresa^rent 
pvegqaeconiplutement pendant k nuiL Lea palK furcnl alors lelour- 
oes ei places devant una fenfire, da fagon que la lumiere tomblH aur 
las cbl^a uppus^a dcs ^emis; les liypoco^tyls* librea s'inctinircut de co 
cdle en 7 beuras. Bepl dea huh semis ontourea do feuiUoa d'elalu 
deuieurtranl verLicuux, maia un, protege sar uno largenr da 2"*o, so 
courba V ere la- lumiiirat Dans un. aulrg caa. la moilk auperlearo do 
Kept ^mfs ful enloup^ dc Laudruohe uoircia; aur ce nojubre^ quatro 
demeur^’iil verlicuui, ct ittiis se courbirwiit un pen vorj> la lumi^ire. 
Ln meme temps, qualra jjomie entouris de ktudi-uclio qui ii'avait paa 
ate noifcie, auasi bien que ceux kisses Jibres dang les mimoR pota, 
B'iDclLuaiotit Vers la lampe, doTant laqucllo i|a demcur^reni exposes 
23 houres. 

flfi? Sma^ris aiba. — Les radicutea do certainea plantes 
sent IndhTerentesK pour eo qui concernc riucurvation, A I'actlou de la 
lujuiore; d'aulrcs a'iridinent vers la aourco lumiueuse ou dan.>j le sens 
oppogi (1)« II osl irea douteux que cos meuvemcats soiant de quelquo 
wUIild pour la plante, su, moins pour lea raciuoe soulerraines. Us 
rdsullont prebablomont de ce quo les radionics son I aeusiblos au con' 
tael, a riiuinidil^. a Ja gravilalion, ol, Cora me cons quoufiO, k teue lea 
aulres excitants qixi, dang les circonslanoas ordinabcs, n'ont paa ^ 
esorcer Burellcs ieur action. Los radlouleg de SwAju'-f plouqccs 
dans Tcau ot esposdes k une Inmiere lalerale, e'dloiguent d'elle; cdlea 
eont done aphdlJotropiquea. L'incurvation s'ileiid i environ imm. do 



(1} SMhi, y PAj^aioIpjjrie V^ilatC, » l-SCS, p, 
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Vcitr^milfl. Pour dptonniiier m cc inouveTiii?iit bb pnfi&entfl pen^ralfl- 
mont, ndus plafimeis daTia I’eau et noua enpoalmoH & une lumj^pe Jai^ 
ral^i 41 radlifluka qui B’^taiont dcvelopp^a danB la lerr& bumide. 
Toutos, i I'eitcepUon de deux cas doutcux* se courb^re-nt pour a'^loi- 
pner de la lumiere, En mflmc lernpB, lea eiitremil6fl de &4 autrea radi- 
culea espoadoa daus lea mCmefl conditioQB Intent trea legcrtmieEl tuu- 
chfes ftTFec-du nitrate d'strgent. EUes furent noirdea aur une longaour 
detlP»Cia k 0™7, et probablement bntl'feee; mais nous pdmes obsetTer 
quo tola n'apportaU pae uu obstacle materiel i la croisaancG de 
la partie fit! p^tieure. Plus ieura^ en effet, qui furent mesureesj, a'allen- 
gerent, cn S ou 9 lieuree eeuleinont^ de 5 A 7mm. Sur lee fit radieuleg 
eauteriedes^un cns demeure douteux; 25 se courb^rent po-ut a 'eloigner 
de la lumi^ro, comme d'habitude; 6t ^8 k aoit plus de moitifr, ne mon- 
tt^tent pafl 9a moiudro tendance A i^aphelioLropifirne. II y avait une 
dilT^tence eonsid^rable, dont none ne pouvons decouvrir la cauacp 
enlre lee risultats dee eip^rienceB faites Ycta la fln d'avril et au 
milieu de seplembre. QninKe rndieuka (pri»ee parmJ Igs 5-i) fiirent 
CftUleris&ee A Celle premiere epoque et exposes au aoleil ; surce nom- 
bte, P3 n& furent pa a apheliotropiques, 2 le furent oneore^ et I demeura 
douteuae. En aeptembre, 39 radiculea caut4ris6es fiirent ex:pcii54es A la 
lurni^re, A uno Lernpdmture eonvenabie ; 23 demeurireut apli^Eiolropi- 
quea eamme do coutuixiej et 16 seuleinenl no niontr^rent aucuno inouir^ 
vation. Si nous conaidcrone erisembLe lee r^eultata obienus A cesdeux 
4poquea, nous nepouvonfj douler quo la destruction de Textremite sur 



une longneur de moins d'nn millimetre ait doLruil, dans la moitie des 
caa obacTvoe, la senaibUile A Paction, lumineuse, II eat probable- que, 
si lea exiretnites sYaient ete caul^risMs sur uno Jongueur de Irnm. 
touts trace d apholiotropismo auruit diRparu. On pout penser quej bien 
qtie ] application d un caustique n'arrfite pas la Croiaaance^ eUc pout 
capendani la retarder asaez pour emp^cher Ic snou cement dans la par- 
tie supAriaure.^ mais il faut repoueser cette auppositfon, ear nous 
UTons TU, at nous verrona encore, que la cauterisation d'une face de 
I'extrAmite de pluaieurs aspeces de radicules^ dAtermine un mouve^ 
menu llnoua parall done inAvitabte do conclure que la Bcmsibilite A 
raetion luminause r Aside dans rexlrAmitA da la radicule de 

r extrAlnite^ lorsqu'elJc. a 6 te exoilee, transitiel I'esoi- 

lation A la partlo supdrieure, en determinant aon inc-urvation, A co 

point do ,U0. oe coo oat parollSla A ooU,i deo rodicsUeo do divetseo 
plootra, donl lea osicemilOa aORl aonaiblea oil conUol et am atilreo 

oxcitanto, ot a la graTilation. comma nona lo moutm-oua dana le 
onzteme chapilro. 
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ReuAHOUES FISALES El HjiSEME UU CttAPlTIiE 

Nous ne Savons ai o’oat uiie re^lo gC^nSr.de rour les 
8eint$quel’odair^tge de la paitie sup^rkure d^terinine 
rinourvaliOQ de la paj tie inf^^rieure. Mais, couime ce phe- 
nomine skst produit dans loa quatre espeMs que nous 
avoils oxamin^es, et fjiii appartiennent. aux families bien 
distinctes des Gramia^ea, dcs Cracif^res et des GMnopo- 
d^ea, ii est probablement asseJ^ commun^menl rcpandu. 
U eet presqiie impossible que ce phononjfene ne soit pas 
rrune ceifaijie utllik pour les semis, en les aidant k trou- 
ver le chemiu le plus court de la grajne enterree la 
luniiciej c ost a peu pr^s dans lo but que les yeux 
des animaux rampants infarieujs sont places Ala partie 
tent a fait anterieure de leur corps. 11 eat tr^s douteux 
que, chex les pi antes pleinement d^veloppAes, Ikclairaga 
d'une partie fktermino I’incurvation d'une autre partie. 
I.es sommels de & jeunes plantes iV Asparagus of/iemali^ 
(dent la hauteur variait entre 27“>"5 et G7“™5, et qui se 
composaleut de plusieur.s courts entre-no 3 uds), furent 
lecouverls de oapuchons en feuilles d'etain, lonfjs de 7“" "'5 
A8™“75. La partie inr(&rieure, laissee libre. slneliua vers 
u[ie Itirniere lateral e, aussi fortement quo celle des semis 
qui e talent demeurcs libres dans les mSme pots. D'autros 
semis de la meme plante eurent leurs sotnmets eiiduits 
dWre de Chine; nous obtinmes, de cette manicre, le 
uiAme r^sultat tiegatiC Des morceaux de papier notrei 
furent collea sur les bords et sur les faces dea limbes de 
plusLeura feuilles do jeunes pkutes de TropGsolum 7 najus 
etde Jtammcidus flearia : ces plantes ay ant ett ensuite 
placees dans une boite, devant une feu^trOj los petioles 
des feuilles protegees se coni^bereiit A^ers le soleil aiissi 
fortement que ceux dos feuilles libres. 

Les cas precedents, se rapportant A des Bcniis, oot cte 
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decrits avec detail, non seulement pares quo la trans- 
miasion de roxciiation Inmineuse est mi fait phy^ioloj^i- 
qiie nouveau, mais enoore parce qiie nous pensona quo ce 
fiiit tend h modifier qaelque peu la inaniere dont on con- 
siders los mouvements hello tropiques. Jusqira ces der- 
niers temps, on croyait que ces mouveinents rdsultaient 
si m piemen t d*une auginenfation de croissance sur ime 
face de T organs. II est gdndralernent ad mis fl), aujour* 
d*hui, que la dlminutioTi de la lumiere accroit la tiirges- 
cence des cellules, ou rexteiisibilite des membranes cellu- 
lairea, ou les deux a la fois, aur le c6te placd ;l Tombre, 
et que ces effets sont suivis d'uue augmentation de crois- 
sance. Mais Pfeffer a montrd qu^une diMrence dans la 
turgescence des deux faces du pulvinus — organe com- 
post d'tin amas de cellules dont le d^^veloppement a cesst 
de bonne heure — est detemiinde par une inegalitd dans 
les quantit^s de lumi&ro revues par ces deux faces ^ que, 
par suite, le raouvement ainsi causd n'est accompagnd 
d’aucune augmentation do croissance sur le c6te le plus 
turgesceiiE (3). Tons les observateurs paraissent croire 
que 1 action luuiineuse s’exerce directenient sur la par* 
tie qui s'lncurve j mais nous avons vu qu'il n'en est pas 
ainsi, avec les semis que nous vonons de decrire. Lem’S 
moitids infdrieures furent brillauiniont eel air ces pendant 
pUisieurs hemes, sans s’inclmer aucunement vers la 
source lumineuse, tandis que c^estcette partie dont I'in- 
cuu^atiou est la plus forte dans les circonslances ordi- 



^ quaaaon. Voir aua?l Vineg, (< ArJj. dcs Mat. Tn.qt. Wwib. n 

Viie«a puljlid r^Minment Un article encore plus 
import^t SW CC Evitti u Bfll, zeit. * 111 tt .6 < 3 ^mbre Ififfl.) 

, 1SJ5. p. 7,6?, m. etc. Frank a auE^l 

rBbllvtia^nt A la luuufer*. Oe 
grlcpamcB, g^i Bara daa, tauie. 

wrws do rositiooj. p^u wrLTon9btcEpcurf[ivar3scT |■aclioIl ]umin^^s. 
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subit la^ction lumineiise, el la traiismet a la partie inf^, 
ricure. Nous avons montre quo cette transmission est 
iiidependanto da lincuryatlon de la partie siiperieure 
sensible. Nous aYOna lui oas semblable de transmission 
chez Drosera ; lorsqn’uue glandeest itrit^ej e'est la par- 
tie Lasilaire,, et non pas la parlte terminnile du tentacule 
qui s'inclme. Les filaments fleitibles et senaitifs de Dio-^ 
noea transmettent aiissi iin stimuUis, aans s’indiner eux- 
rnctnea; ij en eat encore de nn^ime ponrlatige de Mimosa. 

La lumie re exeroe n 116 influence puiasante sur la pin* 
part des tissus vegdtaus, et il n'est paa doutens qu^elle 
tende gen^ralement a en eiitra,Yer la croissance. Mais, 
Jorsqne les deux faces d'une pi ante sent ^clairdes e\ nn 
degre un peu dLlTerenf, 11 ne s'ensiiit pas n^cessaireitient 
qtie I'incurv^ation vers le c5t6 ie plus Ldllamment dekire 
ait pour cause des changemenU dans lea tissua, de ineme 
nature que ceux qui entrainent raugmentation de cixiis- 
sarice dans Tobscurite. Nous savons enfin qu'une par* 
tie de certains organes peut a 'indiner pour s'dloigner da 
la liimiere, et cependant ce dernier agent peut ne paa 
favoriaer raccroissement de cette partie. G'est ce qui se 
passe pour les radicnles de S inapis atha, qui sont pleine- 
ment aph^liotropiques ; leur croissance est (.■epciidant 
plus forte a i'obscurit^ qifa la lumiere (1). il en est de 

if ) Frajucis Djrwiri ; * tfebiji*diMirncA3[ft4i!tJi- irurrefn; " 

(■ Art. (tci Got Insl, lo Wjlrfb. » B, If, Ikft. Jji, p, &lM), 
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REMAnOUES FINALES 



mtune pour pUisieurs racines aerienneg, suivant Wies^ 
ner (1); mais il y a deg cag tout a fait opposes. II pa- 
rait done- quo la lumi^re rie determine pas d’une m^.- 
niere uniforms la croissance des parties aplifiliotropi- 
ques. 



Nous ne devcms pas perdre de vue que Ja faculte de 
s’indinev vers la Iiimiere est grandement avantageuse 
pour la plupart des plaides. II n^est done pas improbable 
que cette facuHd ait ete acqtiise sp^eialement. A plusieurs 
4gards, la lumiere parait agir .sur les plaoies a peu pr^s 
de la m^me manitTa qu'elle agit ruv les animaux par 
rill term S cl iaire du syst^me nerveux (3), Dans les semis, 
rexcitation, nous venons de le voii j est transmiso d'une 



pariie a I autre* Lliez 1 animrilj iin mouvement peut ttre 
determine par une quantil;^ de lumiere extr&meinent mi' 
nime; et nous avons vu qu’une difference^ imperceptible 
a Iceil humain, dans Teclairage des deux faces d'un coty- 
ledon de Pbalaris, suffit pour determiner son iiicniTa' 
tion. Nous avons monlie en outre qu'H n’y a pas uii pa- 
1 all el ism e exact entro rintensitfi de la lumiere qui agit sur 
la plante et le degre de rincurvation; il etait* par exem- 
ple^presque impossible detrouver la moindre difference 
dans 1 incurvation de plusieurs semis dePhalaris exposes 
a une lumiere qui, bien quo faiblCi elait heaucoup plus 
brillante que celle qui agissait sur d'autres semis de 
mfeme nature^ La retino, lorsqu'elle a 6tc excilee par ime 
lumiere intense, conserve pendant quelque temps I’im' 
pression produite : les semis de Phalaris cojitinun'ilent 
pendant prAs d'une demi-heure a R'incliuer vers le cot^ 
par lequel ils avaient dtd eclair^s. La retiiie ne peut pei - 
<^evoir l.mpression d^me lumiere faibl,, ^priis avoir ete 

m f IBflO, p. 1 = , 

lanl^qui dLvw^.tLmU- 
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ospos^e i\ line I'adialicn inlenae : lea plantes qui, k veilk 
et peiidanl la iDatinie, ant 614 pkcfes en plein soldi, no 
se courbenl pas aussi vite vers une faible lumkre lat^rak 
que les autres semis do mitne nature qui out gurdis i 

robscurit<i. 

En admettant qiie la lumiere agiBse sur les parlies des 
plantesen vole traccroissem ant de maiiLere il detei ininer 
en el les une tesida^nce a slncurvor vers le c5te le plus for^ 
leincnl eclaire — suppoaitloii qua contredisent les expe- 
riences precedentes sur les semis, et tons les organea 
aphfliolropiques — cette tendance dilT^rerait encore gran- 
dement suLvant les especes; elle varie mSme chez les 
divers individus de la ni^me especs j on pent s^eii assurer 
en ex ami 0 ant un pot de semis d’une plaiitc cnltivco 
depuis longtemps (1). II y a done une base qui permet la 
modificatioia de cetta tendance pour robtetition d’un avati- 
lage. Nous voyons, en plusiours caSp que cette modifica- 
tion s'est prodiiitet Ainsi, 11 eat beaucoup plug iinporlunt, 
pour les planles insectiYoreSi de placer leurs fenilles dans 
la meilleure position pour attraper lea ingectes^ que de les 
touruer vers la himiere ; aussi n'ont elles pas cetto dec- 
ni^re faculty. Si les tiges dea planter grimpantes dovaient 
se diriger vers la lumi^rej el les se detachemient le plus 
sou vent de leurs supports - auasiavons-noua vuque, cliez 
elics, I'incurvation lieliotropique ne se produU pnas, 
Comme les tiges de la pin: art des autres planles so at 

(1> Straslji^iri^ bl nuiJilrd dims aoD. iiitdnicaBiit a&vul dss LickUs. . . 

Buf S^^hh'a^ff•Bpor£n *} je [QQWV£^rQ^n.L d€i« xmanpoKade 

divan«c pkjilea lnl^rl^TiiirtH fel plflClJ llnfluWCt de Iftitf 4tHl de divfil*ppB- 
de La tem[>4rftliinli Lih|D 0 LLc eUee sont strain i*iM, dii dt^gri d<; rid^Lre^a aoua 
t^ucL eUes i^Q^t d el da pLiisieiaiia amroi causae iJit^cnDuc^ t^rte 

qua lab t<icifip«rea dca ae moui'oLrs dins la champ du 

croocopc^ salt vat^a Lit, LumR':ra. eo-il: dans Ic r«t)s Oualquaa individual 

dan(, p«nia«aQl indiUdrentB ii La Ljmltre,et ceui d'esphec m dittdrejilea so pomptirt^nl 
de faijana tri;* divereaa, Piua la lumLfere eat forte, pttK lour courae aat rectilignt- 
tfobiaiseat ausai, piaJ^idanl tme Ir^ courte p^rEode, la cahli nruallna dea effotK do ]A 
luml-tro, A loua cos mou-vcaii-ools reaaen'khlent ii cCus dca plaulcs plus dla--' 

\itut. Volramrai Suhl u Uebtr tten Eitiflu^ efitr Lkitts aaf die erschei- 

Nktiffaii dtr ScfitwdJ'mjpo-r^H n ^ Verii. d. pliya. ntod- Oca. in Wlinh,, a, xil, i&ft]. 
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li^liotropiques, nous pouvons 4=tre sirs que les pi antes 
grimpaiitcs, diss^min^es dang touie Ja serle vascu- 
lai re, ont perdu une faculty quo possedaient lours anc^- 
tres, qni no grlmpaienl; pas, De plug, chez Ipoinea, et 
pvobaJjlement diez toutes leg aiitres plantes grimpantes 
la tigc de la jeune plants, avaiit do commencer i griinper 
sst forte meiH li4Uotiopique, dvidemment alin de pouToir 
exposer pleinement k la lumidre ses cotylddons et gea 
premiei’es feuifles vraies. Chez le Lierre, leg tigelles des 
semis sont inoddrement lidlioUopiques, et elles devien- 
nerit aphSliotropiques lorsqu'elles sonE uu peu plus dgees. 
Certaines vrilles, formdes par des feu 111 eg modifides, aon t 



d ordinaire forte meut diaheliotropiques, et leor extrdmitd 
lend i S’insinuer dang lea fentes et ie& crevasses obscures. 






deveuues aplidlioti^opiques, hien que les feuillea goient 

rl d%badlrini,n«bt->nk -mtii ■ ■ 




Quines et d« f^uJLs^^ftve^: 
(Tf444we(*JMr), 
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- proTiennent de l:i infirti^re dont rhumidite est r6pai tie 
■dans les organes en question. Persoune, cependa.it, nc 
voud. a supposer quo ces r^sultafs aient acquis sans 
uue adaptation sp^dale. De mthne nous devons croire 'h 
une^adsptatioiii lorsquo nous vovons I'liypocotyJe d'un se 
mis, qui coiUient de la chlorophylle, se eom-ber ym la 
en eiret, par suite de cc motivemcntj il recoil lui- 
luSme moins de lumiere, puisqu^il est alorspi’ot^gepar sea 
proprcs cotyledons, mais il place ces derniera erganea ^ 
les plus impoftants dans la meilleurG position pour etre 
pleinement edaires. On pout done dire que I'hypocofyle 
se sacrifie enfayeur des cotyledons, ou plut5t do la plants 
enlicra. Mais, s'il ne pent s’inclinor, com me cola arrive 
sou vent pour des semis qui pouaseut au milieu d'uiie 
vegetation epaisse, les cotyledons eux-m^mea s^inclinent 
aloi^s i^our regarder la lumi^re : celui qui est le plus eloi- 
giie de cet agent a'61<ive, taudia que le plus rapproche s’a- 
baisse, ou Lien tous deux tournent latoralement sur leur 
yie (1). Nous devons peuser aussi quorextreme senaibi- 
lite do lapartie siip^rieure dea cotyledons ea fourreau des 
GiamiiioeSj et la faculte qu’ils poaa^dent de transmettre 
aux parties infd'ieures rexdtation rc^ue, sont des arran- 
gements specialement destines t\ leur fuire trouver k 
chemin k plus court vers la lumkre. Pour ks pLanks 
qui pouasent sur un talus, ou que ie vent a coiirbees, il eat 
interessant dkbaerver comment ks feuilles se meuvent, 
en tournant souvent sur leur axe, pour presenter directe- 
ment au soldi kure pages supdrieuros. Ces tlivera fails 
noua frapperont encore plua si nous nous I’appelons qu'une 
lumi^re trop intense est nuisible pour la cJilorophylle, et 
que les folioles de plusieurs L^gumin eases, lorsque la 
radiation est trop forte, a'deventef pr<5isenknt kurEbords 

[I) Vl^itancr 4 fail d&a ramsFIHttS da m^a genr* Flir Ic* feuLLlaB : □ Ufa undu.i- 
Afu/tUion dtfr hitcmofticn <> (p. C, eitrsil daTfll. XXVJJ U81«|., dflS SitHi'. dar 
Akadr d« VamnBcti, Vienne), 
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ail soleil, pour e viler tout domrnage. D' autre part, les fo^ 
Holes d'Aveirhoaet d'Oxalis, dans les m^mes conditions, ' 
s'inclinent vers le baa. 

Nous avons iriontte, dans le chapitre prMdent, que 
rheiiotropisme est une fonne modifi6e do la circutnnuta- 
tion; oomme chaque partie en voie d'accroissement, dans 
la plante, oiroumnute plus ou moins, nous pouvons com- 
prendre comment il se fait quo la faculte de s'incUner 
vers la lumiere ait pu ctre acqu'so par une telle multitude 
de plantes, disseminees dans tout TensemLle du regne ve- 
getal (1). Nous avons d^jaexpUque de quelle mani^re un 
mouvemeut de c ire um nutation — e'est-a'dire un mouve- 
ment consistaut on une succession d'ellipses inegulieres 
ou de boucles — sVstconverti grad u el lenient eii une mar- 
clie rectUigne vers la lumiere. Nous avous d’abord une sue 
cession d'ellipses dont les plus grands axes sont tous di- 
riges vers la source lumineusOj etdont cliaeune est deer ite 
de plus en plus pres de cette source; — puis les boueles 
sont etirees et convertles eii zigzags fortement prononces. 



M. Slasg.4tf pi^fea^eiAir » la. r,T,ciiluJ dsE Sclencei dB Grenoblfl, a 

(is ia de Stcilijjig'ue., ScuTfiCBHia-CttreiTias cfdcfl 

Arfa f/sfiTB, a^aueedu 11 f^vrLer 13S1J un fsiit d'h^liotrapiama qu’LI 

a ubaervi datia un BrgaiiLu.ine LtuKricur^ Peiisn ctcBfufeiiium L. > diacomycEile dont 
IfUMJBatUulbn Btla con^ittanM cnriilB^ineusfcj dit ceH?Jt>SCrvalBur, ae^lia mal aas. 
exlgenc.[sg da cctla intluatiM taanvliitiei. Bien que M, Musset ait ivaticd k tort dnili; 
CBtla aolo que c est la pi'tDHfcre fols qu un let jibdnom^nc; esl ccHiBtatjS dans UP 
UreanlH me inf^ri.auf da caltC Uatura. asserlLon contra laqiiftllft proteslB touts Ea hi- 
WJO^aptioMDtanviedBna ce liyre et qui ne a'^csplique gu^'i'a ^prba Isa travaui da 
■ liSiic -mftuuf aur lea Oi-ciiiutres-j, dou^e^ prdcla^jneflt dt cetta proptj'dt^. 
apr^ =eq,,davanu6clH3sjquea, de Straiil,urj;er flur te-s rnoavemaEita hilLotrofrlqiies 
iE2otisporea eic.^ etc. ; hiaa qua, oji ouLc^. te Euvant botfttliste dc Greno- 

^ ajenUf > moEn» £aofl roiaon, que ce pti^UOiitbaC: Cst enco™ 
ERritl°** tftaHss. “ aOli^matiun quL a Iiuu de surprandrq venatnt Aldpfes I'ap- 

Frln s ^ Stn^LurBer et enfin 4. fJi- bI 

s* vjiiaiiT tidt Signals danfl la Pailiu n’en a pjaa moios 

sdr' s (1 une part, 1* dUTusion 4u phdoa-mfetje. dana toulo la 

f ™ J^r^l^tra, qu11 luet an ^videnoa 

l»dr<^qui<u>oaarua Les animaui. ks.voir qu'ubd trfea fdbLa 

«« TBOuveiueid vara cat a^aat physi- 
Jonoua u f" *tre raaonn^isaaid ii H. Musaal d’ayoir pubLid sou abserva- 

que nooB eoraalNlrtna ki lonl au long : u Cu abninpignoEi «v.-iil eenui en wn«’ 
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av« une j.otite bouole formanl encore deplecc en placl 
Ln m^me temps qnc le monvement vere lo lLl“e"-?cnd 
c eooc^re celoidansleeene oppose eel diminule,™ 

Urdo et ei,an aiTite. Les liiouvements en zig,a„ ai„; 
nuent auesi graduellement, et. enfln, .norche dev^i^^ 
oi,s^n.ne„ reciiligne. Cost oinei eons !■ nta„c 

cl mte lumuire assez forte, il ri'v t ^ 

Iil6 d’enei-gie. ^ 

Comme, chez les plantea, chaque cmclire est plus on 
moms \aual,le, j i,e d’admettreone les 

mouvemenls eireumnutan.s ont pu s'acercitre on ae me 
Iter, en vue de 1 ofatention d'un avantage, par l^i couaer^ 
vation dea maividos cl.ez lesquela lea variations favera- 

t easeproduisaient. I/herScUtS dea mouve.nenUMbitoela 
est un element ndcessalre pour re processua de sileclion 
on de surwarce dn plus apte, et noua avona vu qu-il y a 
de bomiea raisons pour croire que lea mouvemants haU- 
tuele aont hercdilaires chez les plan les. Dana les espAcea 
gnmpaiites, les moiivements cirouinDutants ont anginent^ 



. ta l»[al[»l<*[aj,„a„„t annwrilne pnU.|uZe e» jiiiokOt.iiobl.iK, 

* qi*’A & S. [iimitri, 

. ’-.“ivi, "o^ota II ^>impo,,M. d. ,,i„ioto,K Io.oo„K,S., 

M'iVo.T.-,.oLlMUo,tT "“‘™‘ 1^“' 

N klr Pesiid^siDcU^ant Caid. .oupa vep» It. point 

: nw ,f .rJiVdo”" "^1'” 

• sot d r.. o 1 „ “■isii'k Irts poo lolons., p«,. 

q«c a d qc aimpiB |i,eur j ,c^p d^iKirinttier I'h^ Half op j&me. » 
les'nJ^'^ i'"' ‘i‘''“naenao™qii-i| n'.^t 4 tasint,rt darctip le. %'^jrfUui 

P^r I'f Darvin^r '*'fc^J]Qtfc-|risme, apr-ta La tstUtslBiatloQ fuLto r^MUtimcnt 

et ejimEcnice du pli^narataa du circurnDti tnLian dans ocj dd- 

ir^^r- urgankmcB unico.Uiit;,lrEfgp comiue Phvmttijf€et mterw 

l?t im] urgatie uruMlJuiaiia. ™ UirtnEiJetJie Keilungo n* 30 , 39 juik 

T flite loa mciurcmen ts hdliotropiqucs d^riTBDl de li circtim. 
qui iiifteraihl^is, Quok dc surpFfBaiit diia lo-ra qvn IcB Peai^fei 

•a^?iUi iok dft I'Lr/ fiont daa anst^mWagcft d^ cellulaa, ab^isaent 

on do 1 t^Jlotropiartic. CHMiuno Lqua |ni* im[ni.a viJ^^Uus ? (IVaJpujiijifr.) 
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d’amplitude et sont devenuB plug circulairee: le stimultia 
est ici inter ne on iim^; chea lea piantea aommeillantes, 
ka mouvements, iipies avoir augmente d'amplitydej ont 
souvoQt change de direction: ici, le atimulus est Falter- 
nance de lalnmi^re et de Fobscurit^, aidfi, cependant, par 
FbereditS. Dans le cas de Fheliotropisme, le sUoiiilus est 
^ r Eclair age i negal de a de ux faces de la pi ante , qui determine , 
comme dansles cas precMonts, une modification du mou- 
vement circumnutaiit propre a fairo incliner les organes 
vers la luinkre. Une plante qui, par les causes (jue nous 
avons donnees, est devenue lieliotropique, peutfacilement 
perdre cette tendance, si nous en jugeons par les caa qne 
nous aYons enumeres plus haul, des qu’elle devient inu- 
tile ou dangereuso. Une espece qui a cessS d'etre heliotro 
piqne pent encore devenir apbeliotropique par suite de la 
conservation des individus qui tendent i circumnuLer 
dana une direction pins ou moius opposee i celle d'ou 
vient lalmniere; la cause de eelte variation, comme celle 
do piusieurs autres, est cependant encore inconnue. C'est 
de la meme manifere qu'une plante pent devenir diahelio- 
tropique* 
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CHAPITRE X 



Kcdlfloations la CircumnutatioB : Monvomenta pla«e. 
flcNUB ImfUieoce de Li Gravitation. ^ 



^^oLaervatl^n. Apogt,oli.>pls,ne. ^ Cjiisua ; Yarbena ' Bala 

RaburLiliam* PhT"' *» »pogJotroj.i™e „h«, 

Rubaa L,I,am, Pl.alans, A*eaa - Aalion ^rdatriaa 

1 oaveniaoudas piUonculas noraar J’Onlis.-Rsmarques^nerelas 
urlapflgfolK,pisme,_oeo,,,„pijj^j - Mouvemcnls ds, radicalea 

'T'"i “ "ublarranaam. -J 

Amthis. - Aa.pl„earr!Ea. - DiastolrapiBna. - Caaduaiaa. 



Noire liut dans ce eliapitre esc de montrer que le b^o- 
tropisme, rapngfotropisme el !e diag^olropisine sent des 
roniiea modifiSes du moiivement cironiniiulant. Das fils 
de verre extrimement fins, rmiDis de deux petlts triangles 
e papier, furenl fiids sur les sommets de jeimes tigea 
souvenl siir des hypoeofyles de semis, des pedotieules 
fioraus, des radicules, etc., et les mouvemeiita de ces 
organca fm-ent alors relevis de la maniere liabituelle sur 
aes lames do verre horizontales ou verticales. II faul se 
rappeler que, coinme les tiges ou les autres organes 
oTieiineiit de plus en plus oWiques lelativemenl aux 
ames de verre, les figures trucdes sur ees deiaidrea 
aeviennentdeplus en plus ainplifl^es. EiceplS au moment 
ae chaque observation, les plantes etaieilt protegees opii- 
lumiure ; celle-ci, t[ui litait to uj ours faiMe, Jie 
pouvait iilors eriirer que do maniere i Iroubler le moiris 
posaiLie le mouvement ob^ervo ; nous ii^vons tl'aiileurs 
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jamais trouv^ tie traces d'lin trouble apporl^ dans 1 r 
mouvetnent par ce procSde d' observation. 

Dans nos observations sur ies gradations enlre la cir- 
cumnutation et rholiotropisme, ims avions le grand 
avantage de pouvoir diminuer riiitensit^ do la lumiiro ; 
iiiais il ttaitnaturellement impossible de faire sur le g^o- 
tropisme des experiences analogues. Nous pouyions, 
cependant , suivre les mouvements de tiges placfies 
d'abord a peu prfes perpendiculairemeiit fet dans ce cas Ic 
g^otropismo agissait avec nne force moius grande) , puis 
disposto horiKontalement et a angle droit avec la direc- 
tion de la force. Nous choislmes aussi des planter 
n’^taient tiue faiblement geotropiciues ou apogeotropi- 
ques, ou dont la sensibillte A la gravitation avait ligere- 
ment diminuc par suite de leui* croissance tin pen tai- 
dive. Nous employilmes encore niie autre methode : les 
tiges fuient d^abcid placees de maniere A faire sous Tho^ 
rizon nn angle de 30 ou 40 degree, de soi te quo rapegeo- 
tropisme oOt a cxercer une force considerable avant 
qu'elles fiissent devenues compleiement perpendiculai- 
res; dans ce cas, le monvement ordinaire de circumnuta’ 
tion n'itait pas onUerement annihile. Nous observAmes 
en outre dans la soiree des pi antes qui, pendant le joni\ 
avaient snbi une forte incurvation hfeliotropique ; leurs 
tiges, en effet, A mesuro que is lumiere diininuait gradueL 
lement, so relevaient avec lenteur sous Taction de 1 apo- 
geotropisme ; dans ce cas, la modltication de laclrciunnu- 
tation etalt quelqnefois Ires visible, 

— Les plantes fiir&iil clioisics, pOuf nos o-hserva- 
tioiie, 4 p&u pffia an hassurd, mais dans des lamiUeabieii disLlnctes. Si 
I’on place horizon Lalamcnt ia tige d'lme plants qui n*est nn^nto 
moJei'^ment fiemsSble A rapogeotropiame, la par tie supAfieatsJ en voie 
d'accroissemenl s'inclinoi fortcmcnl vera 1& haul, jusqu’i devenirper- 
pendiculairc; la liRiie oblotiuo en joignanl loa points succeaBlvement 
releTes aur la lame do verre, esl (f^n^ralemeet droito* Par esempt'S^ *•“ 
joune pied do Cytisus fragrans, liiiut do 30 cm., ful plate de rnaniere 
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pendant 72 li, EHe B'inctlrta d^abard un pen 
vers la bia fvoir tig. iBaj i causa ^ aiina 
doute, du poMe do Uge; ce fait kb pro- 
duigil pour ta plupart dee aatres planlca 
aerveee par noufi ; caaiji, cnmm« dies cir* 

(;autimtaient en mCme temps, lea Murle!, 
ligaos dirigfOB vers le bae ttaienl soinenl 
flbliquea, Aprea itnis quarts d'heure, la ttge 
cocntrifinca i sc courber versi le baut, forto- 
ment pendant les deui prcmierofi heurea, ot 
beaucoup plus lentenieDt daua la aoir^, 
pendant la nuit et la lendamatn. Pendant la 
seoonde nuit, ellc descend it uii pen et cir- 
ciminula h Icndemain i eUo avail en m^nie 
tempe un legon mouvameiiL vers la droltCj 
caus^ par Tad mission aetidtutello d’un$ 
petite quantile do lumii^ro. La tige eiait alors 
incEiti^iQ detXi‘au.deasuR dcrjiorii^oa. aprSs 
avoijT parcouru «u are do 70*, Avec le toinps, 
elle iieraii probablement devonne perpend! - 
rulaire, et aumit, gans aucun douto, conti- 
nue i eiiTumnuLor. U> geulfblt k roEnart|Lier 
tlanfi la ttguro quo nous d<>nnons ici oat (a 
roclUnde do la naarclio suivio^ Cepeudantn 
le mouvement agcensionncl do la lige u'a- 
vail pag une vitesso 'uniforme, et, queb|LEe~ 
fois, ello demeui'ait progque ou complete - 
tpent immobile. Ces alternatives ropr^gen- 
tenl, fielon touts proltabillt^, une tendance a 
circumnuter daiigJa direction opposes a 
pogwtropiBnie, 

La tigetierbaeee ielVK-iic??a (f> 

placiSi} horijonlalcment, s’elava tetlomenbcn 
T heirrea, que oou mouvoment ue put plus 
^tre observd sm- le vorre yertioal place dg- 
¥4nt la planic. Lalonguo ligne aicsi itacee 
^lait ahaolument droilo. Aprea cas 7 lietirca, 
olJe continua A a^tlaver, mats cei circumnu- 
tanl l^gcrenient. Le leudeuswin olio ^tail vei-- 

Ittalc et oircuEamitait regulEAremOnl , coniiue lo monlrO la lig. 132, 
donn^ole Cliap, IV, Leg tigog do plusleurs autnes planteg troa Aonei-^ 



CjrlitttA fra^fKiia : mourf. 
nicnl ■pnpEf^ulropiqufl iTuuk 
iJfcc, df t(h ft B> 

iii’dnsKij* rfn rhoritfliK rrtnrB 

Hiir TfltTf YtrUeftJ, rill 12 

TDirE. S }i. ^0 a. Ill l^t, in 
!]■ .10 E. Ly tuDuvriDent d^ 
dreumnulttlein. iiiii iiiiii.-it (re 
4TlREt Joitltjuf jLlllIju''iill A 
b. ib Uli. 1 a nnrekn DiKliim^ 
m Liiiliqu^, rnniTnc: tTvsn^, 
pif line Li|fri,c briEjn- blnurn--' 
muoL ]ieu BmplJfU , ct rVdllil 
igI Jiiix f/li. 




riRGUMNUTVTION MODIFI^IE 



Mqs d l'ar<>B6otf!jp3ernfV H'6lovBiciil sulvant doe lignea presqiie droitai^, 
pula BD meUaient toutili &?up h circumnuter. iTn Jiypocolj'te de eUou, 

RSBoz et on parlia 6tiol^. 






m 



jS,l, — - r ■ 

haul do 7 cm,. ^taiL at ao-natbiOp 
^^tiS.SS^m. fnani&ro 4 format 

^ ay&c la porpcndlculaita tin angjla 

' da 23 * Bouleuionl, il devint verti- 

J y cal en 33 minutes, II no poui^att 

I aubir une action bien forto da la 

j pari do rapOfi^lropiamo , dana 

J I cetto position pen indinia s ausBi 

StuM. attend] ona-noua 4 le T^oir 

Ik cireumnuter, ou au moina docrita 

nous rolaTjMnea dea points touios 
I? les 0 miuiitcs ; mais, an loo j.oi- 

'J gnant, nous obUnmca une liRno 

presquo droite. Loraquo cel by- 
pocotyle 80 fnl redreos^* il conti- 

! nna encoro 4 ss mouiFOir dnna la 

mfima dttocUon genamle pondant 
ufio domi-lieuro. mais en d^cri* 
vant dc B zigzags. Pendant les D li. 
qiii suiviront il tircnmnuta t^^ 
licremontj at dOcrivit 3 grandes 
iilUpaes. Dana ce cas, rapogootro- 
pisrne. bien qu’agiasant stlivaiil 
nn angle pen lavomblo , avail 
completomont d^truit le mouve^ 
ment do circumnnlattoii. 

Lob liypoeolyloa de Beta tutffa- 
jvV sont forlenieiU aensibleji 4 1 ’a- 
[KjgdotropiBmo. Uii somia ful plac 4 
do mAnioro 4 fomiOt, an-deasOUl 
□ do J'borlzon, un angle do I ft*. H 

» S9{fm.Sffr ^ , . ,, .CO. 

doBCOQditd'abard no peu ^ng^leoj 
Be((K WUtijdrij i biauwemrcit s.Tn)«4olrwpiquB , j ± j . 

d'uD AypcicoEylei df 19 ' d« 0 cauao, SAna doute, do son poiaSi 

rii™ jusiB'l u 'flrtkilt, flt sircuiMutitKin e^>n™o 11 ^ IttU on circumnu- 

•ubi^qdtiite . TcItT-Ai iiir tibii EiUib de Turr# 

horiuutaJe'. du 2S iwpliRribnF, s h. laUon, 1 ft Mgno 4 tall oblique. Pen,* 

*u Stf, fj b. 40 m, FJfuW ifiilwilfl m litra. t i . n i a - 

dant Joa 3 h. 8 m. qui suivtifonl, 

il a' 4 leva auivant uno ligno prcaqui^ droilo. d^erivant im noglo de 10 ft*: 

U ilait alors (li! h. 3 ) perpomliciiLairo. Il conlinuu pendant lu- 4 ao 



4 



rinm ju«<io'L In '«rtki]», '«t circumuutitKiii 
•ubi£i|deiLte, T«leT4e lur tibe Euub« de TurTb 
horiuutaJe'. du 2S uspkribnF, S h. 
mu Sl^, H b. 40 m. PJ^rit riiluitQ mu Urn. 












apocSotropfsme 



mouYoir d.™ ki mam* d, region ga„4„is , pe„ejdic„. 

).!«, ,r».,,n d.=riv.„t d„ .ur «,r." 'i 

r‘'Ta T ■»ita«i„™«ui.r rtg«iia™C ; 

d^criTit 3 eltipMS p^hcidaut Id frsNi d* W tip... 

d... .. «gu™, 10, „up,„ ™, ,z:::::izz:zzrL 

l. lonpiodr d. 1. lijpo drol.., et ,„i 4 ^ * 

do Ter« hor.,ont.l,etY,rtl«lo. Un ,ul« kypo^rtvia »,„i 

ptaca do m„i4„ a », ,'a„oi,r d, 1, perpo.diculai^ 4™ d, 51.. 4,"* 
o,U« pci .,,. I,p,ge,tr,pi,..„, ^ 

marche ful'ctlo cn zigzag, 

Leo clylM,,, miourroau d,J-*„;„ 4 , 

m. Dl atnaible, t l',p,g4olr,pia»e, Un jo „g 

n. „ia». a fcmor m„rii„ u, anglo do dO., Quoi,,'ji m aL, 

vioax Haul d, 32-6. a „pri. 1, p„Hi,„ J 1 1 L““*" 

,pre, avoir paroouni un anglo d, 130- preaiuo en 1 ™ dreito li 
oommea!a ooauit, tout k cup i tironmoBlar commo d'iabiM,. r„ 
cotyl^doIla de catto r'anla, loraqwe la premiere fotiiUe a, commenci k 
paraltre, ne Eont plua que l^geremenl apog^Dirn|liquael bien gull 3 
Maliauent i cfrcnra outer. L'un d’cii*, 6 Mmomeutda dSTelcppement, 
mi pJac^ hpnzontalemeut et ne repril la pftEitioii perpandiculatro 
quaprba 13 h.; ea marcbe ^tait l^^ramenlen zig^. Ba mfime, uu 
bypoeoiyle aaae^yieux deCassm tora (haulde SI miu.} demaodaS^ b 
pour ae inaireeser, an dKPivanidaa dgsoga diatiude. An contraire. deg 
hypocolyJes plua jeuuas «e mouvaianl bien plus rapidoment, et 'aui^ 

. raut uae ligua presquiD droitOi 

Lprsqumnetipc ou un aulre organeo place horijonlalemeni, a'lll^re 
eu dccriTanl dca zigzags., noua ponvona eo-nelure, pap aiiit* des couBi- 
deralicjns que noua ayons deja cjtpogfes dang les prficedenta chapl- 
Irea. quc nynB avons affaire a uqd forme mydifieo de la drcumnota- 
tiOu ; maig, si la marcha egt rcetilEgne, la circumuutatioa n'eet nullft. 
nient(h'idQnte,et ou pent, l^on veut. afflruier quo dq mouvcinout a 
eti remptaco par uq aulre cruQo eEpocedifiUuGte. Cetlo mani^ de voir 
paralt trea probable, lorsque (comme tota oeua awl eouvenl arrive 
pour log bypocolyleg do Dresgica et de Beta, laa tigea do Cucnrbita oi 
leg cotyledons do Plialarig) I'eriganD en quoelion. apn'ia a^«tre iucling 
aiii'iaat une ligne ditiilej bo met tout a coup i clrcmnnutcr cotnme 
babilude. La %are 1S3 montro un eicellcnl example d'un lol clmn- 
gemetit da mouyemonl — c'eal-i-dire du cbungement d'un monTemenl 
recUligne en mouvemenl droumnurant, nouseu avouK m^^mie obscrvii 
deg exemplea encore plus frajipante cbez Bo I a, Brugaica at PhalariiS. 

^o^^B allona ddcrire quelqtiDe caa dans lewquals On peut conatatorla 
biodilication graduello du mouvemetit cireamnutanl en apog^otro- 




v: 
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<‘]lKnLlM NUTATION MODIFl^lE 
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I 

? 



A 



a 

'a 

a 



e 



5 1“ 

V “ 



ri 

■■£ 

c.< 



I 

T3 






pismcn SOUS L'jufluctteo ie cirdonBlances qiie nous enumererons pour 
chSKino caa. 

Rubu$ idwitj Une jeun« plant^j haute 

do 275 mui. eE piaoco dans un pol. fat cllspos^a hori- 
KontaU^mcnt. Nous relovimea pendant 70ili. son mou-' 
Yemeni ascentsionnel ; maEs la plante, hicn qua pous- 
sant Yigoureuaement, n’Atait pas forteuient seusibla 
fl. Tapogikhtropisme, ou n’etait pas capable i'un mou- 
veniout rapidcj car, pendant ce temps, elle ne par- 
, ^ couruE qne 67'-. Nous poxivons Yotr pae le diagranuns 

f (fvK- pendant Ics 13 prenij^i-ca heures, le 

' ^ moiiivemant asceusionnel s^lnitpresque rccliligne. Au 

moment oii la plants fat dispos^e horisontalement, 
elle ^tait eTidemment en clrcuninutalicin,car cllo s'c- 
Isva d'abord un pen, malgrd lo poids de la tige, puia 
rcdesoenditr Elle ne comment a done ea marche as- 

m 

censionnelle definiUve qu'apr&g un laps de temps do 
I h. 23 m. Le second jouf;, elle s'elait eley^e considi§- 
rablement, el rapog^otropifimo agissait sur elle avec 
heaucoup inoina de force; anssi aa marche, pendant 
15 In 1/3, fut'elle clairement en et la yitesse 

de eon meuTemont fLit-ellc Ires inigalei- Poudaut le 
troisitmiko jour, latiog^oti-opisme ayaii iins action 
encoi-e beaucoiip plus faiMo, et la ttge circummitait 
ploinement,car, Jans la journSe, elle so dlrigeaJJ fois 
vers le haot et 0 fois yers le bas, 4 fols vers la droiCe 
et \ fois vers 1ft gawcho. llais sa niarclie ^iail si 
eomplexe, que none pilmea i peine la relever sur le 
verre. Nous pouvons voir, cependaut, qae leg elUpeca 
irreguli^tee ^ucccasivenient form^ee s’^Etveut de plus 
cm plus, L'apofi^^otropiame contlimaii agir le Icude- 
maln matin, et lA tige H’^leva encore, quoiqu’ello 
nc fut alora qu"i 23* de la perpendiculaire. Dans ee 
djagramme, on pent suivre les diversos transitions 
[lar lesqiiellca une marchc apogeotropiqne aacen- 
aion nolle, presquo reeUligue, de-viut d’abord qndu- 
leusG^ pnii^ ae Iraiiefonna eti mouvemont circumtni' 
tant, dOTil la pluparl ties ellipses irreguli^res suece*' 
sivemenl form^cH eta lent dirigee s vers le liaut. 
mtf'atutti, 1.- no planlc haute de 37™y fut plitcie horizoiita- 
lement, el la partle term in ale de sa tige s'oleva de 33* en 46 h, de la 
mani^re indiqu4e par la fig. 183. Nous voyoua ici qua, pendant toule 
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la Rcc/imle lourni«, la cirenmnuta jileinemenl, sn sa cnurbant vara 
[e hant Houa I’intlumiM da I'ftiiflfftetropignie. Etie avail enwre A 
v#r bsaaeoup, car. InrfiqaG moi]!, roi^vUmcs 1 q dernier r^in I 
pramma, alia filftit on-core 6 32'» tie La perpendicii- 
lairo. 

phalam canariensis. — Uii col)-]edloii 'de 
ceiia ptante, loflig da a dfijii dierit ccmm$ 

a'elaut ■Sieve an 4 h. !W da ■'10' ati-desaoua de I’lio- 
rima jusqa':^ la vcrticalo, deerivantH preaqu'a an 
lijfne droitOj im angle de 1<D>, et &a metlant cn- 
saitetoHl i coup a ai rcum outer. T7» aiilre cotytS- 
don vienx de la mSmc hauteur, male t]ne 
n’avait paft euchre prodnit da fauilla vraio, fut 
place de mSme h 40* aa deasoaa de rtioriion. Pen- 
dant les 4 premieres hcuree il i>'eleva auivant ^me 
tigna presquo drolte (Jig. 18t>) i aussJ^ ^ 1 li, 10 du 
scir, il Siaic, forletnent iiiclioS , el rapogeolin- 
pi^me exerirait surliii uno action beKucoup moiu- 
dre, II commen^a aloes d dScrire des Kigzags. 

A ■! h. 15 Ml. da eoir (c'oet-a-dlre 7 li. aptH le 
CommancemeTit de J'experience), Il ^lait verlical; 
il conlinua ensuite il cireumiuiter snr place do la 
nianiSre habitutdk. 'Non ‘5 Etommes ici on pr^fiaence 
de la IraiiifyriTialion d'uni mouvcmenl apog^j- 
tropique rectiligne on mouvfmeiil circumnutaut, 

— transformation gmduelle el non paa brusque, 
commo dans le premier crs. 

Atuna mtiva. — Les cotylMons en fourrean. 
encore jeuncs, soot forteirteul spogeotropiques ; 
ceus qiti fureiU ptacees t'l 4S* au-dcssous de I'ho- 
riion e'ilftverent dc 90“ cn 7 on 8 benres euivaul 
dca ligneH absolujnent droUes, Un cotyledon ns- 
sez vieux dojil la premiere feuitle commeiifa 4 se 
motitrcr pendsjil nos observations, fut dispos-S de 
maniSre i former sous I'iiorijf'op un angle de lO; 
line e'eleva qna de 50^ en 24 L. II ae comporlait 
un pen diiTeremment qu'une plan It plus dgec 
observSe par nous. Celle deritierc en elfel, pendant 
lea -4 1/i premlf^ree lioures. s'eleva suivanl cine ligue peu iloigutc dc 
la droite ; tile cirenmnnta pcndnnt Icsfl b. 1/^ qui euivirenl, c’esi-ci- 
dire qu'eJle desctndji ol remonia avec do noiubreus zigsagsi, Ella reprit 
ensuLle sen mouvoinont aBceneionnel suivant uiieligne asscz droite. 



t 



V* 

LiJiai'n ciurulicm iinou- 
Te-TnciiL npa^e^LrtipIqui' 
d une 1 igt, rcitvf luj 
iin TCTro Tnrlicil , 
d9.n I d^ii X Jdiitk eL duai 
ntlllK. llll IS EUDTK, iP II. 
^ m-.-, lu SOv ni. 

F’i^r'fi Tifdiiiie df: moi- 

tiCl. 
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etj a^Tcc le temps, eUe aurait, sansaueiun doute, attaint la perp^enditu* 
lairo. Dans eo cas, api^s lofl -4 1/3 premieres lieuree, la eircumnula- 
Fig'- tion ordinaire avait elfij pen- 

dant un certain temps, plus 
forte quo rapogdotropisme. 

Brassica oieraeca , — Ij&fi 
hypocolyles de plusicura jen- 
nes semis, p'ac^a horizontale- 
ment , s'fetovaiGiil verticale- 
ment, presqae on ligue droite, 
en 6 DU 7 h, Ud semis qui 
avail pouss^ dans I'obBcnrile 
Gt avail Rlleiptuiic bautear de 
o6^“25 { il ^tait done aasez 
vJgiu et pen aensiblo ) fitt 
place de fa(.on qu,e I'liypoco- 
tyle fit sous Vhorizon nn angle 
de SO i 40*. La parlie sup^- 
rieuro seulo sc rcceurba vers le 
haul, et s'^leva pendant 3 L 10 
saivant un& ligne ^ pett pteS 
droito (fig. 187) ; mais il ne fut 
pas possible de relever le mon- 
vement sut le verre vertical 
avant 1 11. 10 m. de sorte qua 
la ligne a peu pres droite de- 
vrait ^tro bcaLicoup plus lon- 
gue sur la ligTire , P&ndaiit les 
II li. qni Buivirenl , I'hypOCO- 
tylo circumnuta, dderivant des 
figures irregiiliSras, doiil eha- 
cuuo etait un peu plus elev^e 
quo la precadente. Pendant la 
null et le lendoniain matin, il 
eontinua a s'^lever en £iga:ag, 
Tapoig^oti'CipisiinQ eonliiiuaut k 
Biereer son action. A la fin de 
nos obaerTotiouB, apre&SSb., 
ihypocolylo ^lalt encore k Si* 
de la perpendiculaire. II et&it 
impossible de doulcr qu'j[ fiit parvenu Ala verliealo, en dccrivanl un cer- 
tain nouibre de nouvelles ellipses irreguliores, I'uneau-deasugdo rautre- 



CUrtnrk'nALit ; itiA^ivccntiDl 
pique d'un catj JtidoD, trac^ ayr VB'Ttij vertical tl 
bnriiDDLal, du lU 



9 h. 



I^leoabre. 9 b. ID u., an SO, 
in. rifure ridyile i i&. 




t’lsl iS^iiii' tiih' I'NC' lli iiti' ,n ^|. Hit- utj. 

Si'n cT L". 'ivimcnil 

r]ii‘il H'sl |ntr uii" 

, |\u- r:i |ilminilf.‘ ilci 
iut’jda (Viiir |4 ik |j;ul 1 Jlr^, Ij.'f', 
-C' slil'i;::Viii[| Vi'i's ]:i luirtii-i-i', ilcuifi In, 
siiiivHi;iii iijjc liiriH- <itiJul,-Eisi'. juaH|ir/i i.i ti, ri, 

j.iii7= ivvi'Nnil s^nir |kis jus.jitVi :i k. -Hi, 
i-ji iicirLv;tii1 el line i ]li[ise di' 

iUiilciisH>ii-i l^'ll^(Ll^^V;ilML■■s. l/liy|i(,id<il vie iIm 

f^/erv^rv..' (vi»ir ]ilii?< haul il|i. ];ki 
;.i Villi vc']'s la 3iiriiii-]i' im iiiivm i.niienl i-iyiij- 
lijJIliJ! jllrUjU l 1 -'Ij. I I rill sQjf. jinis L‘eljJTil.L.''- 
’■ail elii'iiuii , M iiietl nai'il |^l■OHlrJ^Jlj ji ii]|o|e 

itri>ii lUiviri &;iL iiiiN'elii' i.ii iu’i'iH.i'f, Miiii- 

r-;j;oait r]i’ muivL'an [n-miuut [lou ih.' |..mii]is: 

VL-l'Ji I.L jilnci! lie hi S'liiive In inincit-iO. Xl-Us 

In' kiiii'.-i [.;is d'eli l■rvalill■llJ^ 7 Jt. Ik 

■jii niai^, JK-Iiilaiil la im]|, il [■ejn-u sa 

E">.-.iit:.jii v,.|liea]r. I’n liy|...C(.|yli' i.Ee ^ frs:i.in 
<e dj| je.-ail ilniis la >Mk'i;-o .’:.iiivaiil iiur 
l :-'ii'' ■ Il hi timii.'n Jup-rjii’i'i 

I' II- iliJ .’‘lur, i.'l I'tjiLk :'i m-' uiiuui'iil, ".^ii" 
'III la li-^'eiiiiLtulain;- L il ri'vi'iiail iilin-!;. nni’ 
ji;i:--, iiEaur^ ji.(v,|iiV, in k. im, <|iaaiif 

Jl'aink s tiii'iii' vati 'll -i I t.'Lliili"iiJal 1 1.'” i|ui 
C'lm] ill- lai I'll ( |.i‘4>s.jno iliil- L-llijisi!, Xoup um- 
]i]-s ] oees'li ■]] il I iJi-Mi'L-E .-r [.liiKiiHij's jiuU'i's 
Cas II na[0;;^iir.'.-, elj ilujin lixi.-ii inmK iJUHtL',% 
^fnir ijiiu Je iiii ill v<-rjieijt u[n>i,''!'’i il r* .]iic|uc la'i:'!- 

Mt 11 r J I L 'n n 1 1 1 ' I in eiin.-ti I r 1 1 1’ 1 1 31 1 H 1 1 1 a 1 1 1 ] 1 1 1 m 1 1 1] n . 




I 



,, 

I h 

efi’^'Ui'Vn I III lu^r- 
Ill'll I ii |in[nVi3 3i''|ni|iii' . irJi.rr 

-iir uii vi'FiT V''rlic-il. ilu I* 
M'lilriiarTi:. 1 Hi. aHii. . AM jlH. 
'< li.l’B^ni. Cj. |nr|i'; sii|»f-iii’iir'- 
■ik III Ilk'll ri- v<-1 jilii’i MMipliliiS- 
<|iM’ S'liulri'. ^1 III n-iri'lii’ i-n- 
liiifi'' lU'Mil eU’ ll'l-■li"^;^'u lu ti(ihi' 
ilfl'lll' rJifIL'i'i' UJfF. |l.' k'lUt, 
H''r;iil luMiio-'iip plin li>ii;^r. 
lik'iiri' R '.Uii 1 1' ■I I “il 



f(fr 



mr /if. •; r7/i'i-^(.'e'4- A ri'e,^ Cf/itsuwifSii 

dll ^|j| 4 |iii.,|,.j^ iiiMii vealeiil “i iE<! ceifn* (ijUui'e ;^c luysojk 

I fj 1 1 1 e le:^ druijlilua's, I'C soul (;ll'i.'eliii''s u i'iitiile lie la ka^u L'k^isf^ia 

'Ee ]i:-ar!j kiuilJes I'lii kuitreauK. ; ]ji ligr- os I 3 Ui i.'(j.iilralj-i', eii fL' [ii.jifil, 
r^U'^ liiiuce fjijL; ji;u'l<jill !iit|cill'-S, i.kiliLiiiO liHls I' ii LLiiIiyrt to Li SSL I lot?, 
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ceiiS£-ci dqvraianl contimiGr i cli'ftumn Liter pEiidanE une longue pe- 
rlode, apr^s qne lea parlies voLainea ont coi(npMl& leiir croisBance* 
Nous Youti’imea doiu; verifier a'il cu §tait ainsi chca las Graminfies, 
car, dana cs caa, I'incurvation deg tiges borizontalca ou courh^es s'eA- 
pliqueraU suivant iiotte lliSorie et demontrerait quo I'apogfintropiamo 
■est Line mOLlitlcalioa Je la circumnulatlon . Lorsqno oca arii,iciilai,ionfi 
sc soul courbees Ycrs lo hant, sties se flsent dans lour nouTollo posi- 
tion par uno augniojitatioii do croEasante sur la fa^o infericurc. 

/HOfinm- perenne, — Une jeune ligCj, haute de 175 mm. -et oompoaee 
de 3 entro-noEuda, qui D’avait pas encore m on Ire ses iTeurs, fat ctoisie " 
pour FLOS observations. N^ous liic&mcs sur Va tigO, imm^dlsteTnont au- 
dcaaus do la aocoiido arUeiilataon, ^ 7b mm. au'dessus du sol, un fil do 
verro long ot trfts inlmuOr II fut prouve plus tard que celte articulation 
eLatt en adivite, car ea faco InferLcure augmentait beaucoup sons 
Paction do I'apog^otrop Esmo (com mo I'n d4crit De Vries) lorsqus le 
oliaumo avail ^t6 mainLanii li^ili. dans une position horizontalo^ Le 
pot fut plac^ dp mnnicro quo lextreniUI du dl de vernc so trouvAl sous 
]'ol>|ecljf dp a poncos d'nn microaeopo pourvu d'un oenlaire micromd* 
irjtiuOj, don I chaque dlviBion ^tait egale 0'^"0y, Nous I’obBcrvlraca li 
pluaieurs reprises pendant G h.» et in vlines en mouvement conlinuel; 
elle travei'sa, en 3 h.j. □ diviBiocs du micTometref soit Parfois^ 

die so dirigoalt on avant par dos sscoiiascs^ doiit ebaenns avail une don- 
duc de puis revenait lentement tin peu en arriere, pour faliio 

do nouveau un si^ulren avant. Ges oscillations etaient absolumsnt ana- 
logues a cetles que nous avous d^crites cbez Rragsica et Diunmaj 
tuais eUes no sc produisaient qua par occasions^ Nous pouvbna en 
conclnre qnc cet otitre-nceud asaez vieus conlinuait a circumnuter fai- 
blcmcnt^ 

ji™feras-is. — Une jeune plnnto^ bauto de 375 mm., et 
don I ItiB lleurs commcncaioiit se montrer, mais sans s'^tre encore 
epftrKniics, titt pourvuo d'un fil de verro fixe imm^dlatementau-dassiia 
dti la seconde artlcLilation, 50 mm. cnTiron dn sol, rj’eniro-iuEi.ld 
basilairc, haul do 50 nun. envii-on, fut lisi sur un bAtOD, ponr eviter 
tout niouvcincrLt do drcumniitatioriH L'estteraile dii fil do verre, qui 
fsisail au-deEBiis de I'horiion un aiiglo de50“ environ, fnt [reqaomnient 
observes pendant 34 b, ds la mime mani^reque dans lo cas pr6codcul. 
xA loutes toe observalioUBp le iil etait loiijours on monvomont ■ il ira- 
versa on 3 b. l/'iSO divisions du mEcrom^Lro, soil l""5i mats son mou- 
vcmcni Alait quelquefois plug rapidoj car dans un cas il traversa b 
divisions cn 1 h. l/'3. Nous FCitnes oblige de derringer le potj ce qui 
entrsina le lit de vcito liors du champ de vision, mats, aulant que 
nousen pUmes juger, il suivitj pendant lajournAe, Uiio marche demi- 
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oOS? 

cLri-ulaire, etj aatia dout^i poBiible, i] prit GUCcesgiveraDht den's direc- 
Hems parpcndiculaires Tuna aur I’aiitre, Par naomenta, i\ oseillait dc 
la nitmo inaniiro (lue dans I'tRpwQ prk^de&le, quQlqueS’Uiis da aes 
sauts altelgnant jusqn'ci Nona pouToim sn conclure que^ dans 

cetla esp^ea et dans la preddenta, lea articulallona oonaervanl 
longlompa lour monvemeut eirenmniitanl; et to mmweinent poiirralt 
facilotnent s* ccmvcrtlr on apogeulropism*, si la lige etait plscoe dans 
nne poaittoTi lioriaontale au inclines, 

Moui^emcnts pifdanntles flomuj: d^Oxaiis camosa. sous l‘in- 
/ftffncff (?tj rapoff^oijvpisnie ejl — T^es mouvornenla 

dll p^dcintulD principal et tics Irpis oii qnali'o pHclorcules socoiidairoR 
quo porte ehai^ue pOdontulo principal do cclia plante, sent cxlrfttue’ 
ment eompleses et recon naissen t plnsitnra can bos disimelea. Lotaqaei 
les rteura son! ipananies, les deus aortea de pedoncuEcs circuiamnieut 
anr place, com me nous I'avona ■\m (lig. 01 J dans Ic Cliap. IV. Mkig, 
disqaeles tkurs Pnl tdmmeTiC^ a ns fletrir, les p6doncn!cs aeeo-ndai- 
rea semonrbent vers le bas^ ce qui est d'Ck d r^plnaalio ; an daux ca^, 
en ciTel, les pots £lant iiorljontaus, les ptdaneulea aocendulres pti- 
rent la mOiine pnaition^ relalivamnnt an pudoncuLe principal^ qu'iln 
anraient prise si la platiie avail garde aa direclion verlicale ; e'eet-a- 
diffl qne tliacnn forma, avec le pedoncnle principal, un an^lo 
do 40’ enyirfm. S’ils avaient anbi I’action du e^tropisTne ou del'spbS- 
liotropisine {la lumi^re par en bautlf iLs sc aeraient tourtvea directs- 
ment vers Ic centre de la terre, Un pddonenEe fnt assiyetU Rnr un 
b^.ton dans une position perpend icnlab'ej et Tun dcs pidoncnles gecou* 
dairas dirig^a vflra le liautf quc nons observslmoa, cironmnutait lors- 
que )a fieiir etait epanouie; il eontinua au moiiis Si lieures apW'H 
qn 'elle se fnt Adtrie, li com'men^a alora ti s'incliner vers le bas, et, 
apr^sSSh., il ^lail inilficliinn pen audeHaons dc Thorizon, Nous com- 
meoflineG alors nn nonveiu dlaf(ramme { .4. fig. 18ii) et le pedoncule 
Bocondaire ti'a^a nne iJj^ne deaCGridante en cigzag depnis 7 b. SOdn 
soir, le 10, juaqu’au ^2, 0 b, du matin. 11 etait alors dirige preaqne 
parpen diculai remen I vers le bas, et le fil de veiTs diit Alre-enlevfi et 
replac-i transversaleinent snr la base de la joune capanle, Nona nous 
atlendlDns dvolr Je piidoncule secoiidairc immobile dana cette nou- 
velle pesition. Maia il coiitinua ii oacillcr lenteamnt, comme nn pen- 
dule, d'uii cite i I’autre, dun a nn plan perpandiculaire i celul de sa 
degeente, Ce mouvemenl circumuutant fut ebserv^ diilJSi 9 b... du mu-- 
lin,au24, 0 Ji. dii matin, comme le moutro le dlagraminc, en Nous 
He pdmes pas -obaatver plus longlemps cs p^doncnle; mats It aurail 
terlaincmant centinu^ i circumnuter jusqu"n la preaque mulnrite de la 
capanie (qui ne demands qne pen de temps), et ae sersil alors radissaa. 





U OIRrJTMNUTATlON MOBIPJEE 

Le mouvemenl aacenaionnel (G. fig* 18«} eat effeclu6 en pattiepar le 

FiE. JB8. 



’-s: 












OxaiiB CQT^i^ScI t tBftuTEiueQl iu piJoneulfl flornl, nlsvii hot ua Terre rerlL'il t A, bqoj- 
vemeiit ^pim^tiqua fera le ^ cbrcuinaultljciQ peiideail J.e p^doiKule Mt [»<□’ 
dajjtj C, JDOuiTtmejit Ttnansioimel lebsfiquenl^ dil k I'epiautts ct I repoEeolropiHPE 

pidonculc secendaire, qui a'dlive- da la uidiue inaui^re qu'il etait des' 
cenJii oupatavaut eoija Taclioft de ripinaalle,, c'^sL'a'dire par im ftiou- 
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^ Lod diTtr.^es d'OxaUs retirahl prabablems^t ravaiqtaRC aaj- 

vaiLt des mouT^rneDta de leiiw pedoticnlea Horaux. Od sail quo l*urs 
^am^H Bont mis^a en Iib^r(4 par ]a mplttpe dc La capsute ; lea paroia 
de ««e darnitra (jont as.lr&mmhejit minces, god 3 me da papier d'^rgent, 
ft flont aisemanl p^n^tr^ea par la ploie. Mais, dfia qye Jea petales m 
fli^nssent, les aipalea s'iiiveat pthar enbourer la jenne eapaulc, l«r- 
mant au^dessua d'ellc un toitimpermoable, d^aque le piidonciilo sacon- 
dairea cymmenc4 k fi’indiuer rera la bas. Par saite d’un m&tivement 
aBCensionuel qni p^od^it plua lard. la eapsule mflre eat k tme dEs* 
t^Tica du sol pin 3 grande da deuj£ foia la longueur du pfidonculc mgou, 
aire. que lorsqne ce dawier pendait vora k baa ; elle poul atnsi 
repandre aea grainea i mte digtance plus Mnaid4™blc. Las sepalea, 
gui entoupent J^oraire jauwe. pr^aeuknt unc adaptatiou additionnelLe. 

J 5 s’^talent braque les graineg sonl mdreg, ptmr ne pas empC^ 
cherleiir digpergion. Danslc cas^d‘Os^tiJt> nc^tos^iila, on dLt quo lea 
tapsulea a enfouisaenlqualquefeis fiuuj dea feuiliaa morteSp eu mflme 
flOuji lerrSj ibaia ce fait ne pent produijnq pour O. carnosa, car la 
Ugneuse eat irop 4leT^. 

Oxaiis aeetoseitn. — Eea p^doucules aontpourvus. Jana Jeur mi- 
d une arliculation ; auaai la partie inffiricure repreacnto-i-elle k 
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pedontulfl principal, et la parlie supfirieuM I'UTt pidoncules 
secondairea d'O. eamosa. Iji partio sup^rieure a'incUn^ vet$ le Jjofli 
lorf^qua la flcur a Minmenc^ Ci, fi<j fl^lrir, ot ic p6dlonGul& l&ut enlier 
prcndlfllorf 5 la forme d'un crocheL Kdni&pouvena dire, par analcigla 
flYcc 0. ca}-no;ta, qH’fi cs mouvement rclevs da repinustie. Lorsque la 
capsak est preaque niiine. la parlie aupcrieure so rodtesae, sous Ji’in- 
fluetice do rhj'ponaatk ou do rapog^^jlropisinfl. on des dettx i la foiu. 
el iion tie l'h41iotropisme, car ce monvament 00 produit ausai dans 
Tobscuritti. La courle poriion courb^o dupedoncule d'une flour cleisto- 
game, porlanl utie capsule pre 3 quoni(iri;i fnt obsorvec dans Fobaeurik 
pandan.t trola jours. J./oitlrimik do la capsule elail d abord dlrigee 
parpondicalairemenl vers la terre, inaia^ dane cos troia joura, olio 
s'^lova do SiH>, de maniJ'ro i se projelur hori?,oiilalomonl. La Iffl) 

IBS. 




Caraii# acetOBclln r in<aLlie nuLv'lt par Ha parllp d'^ja piJoacule, pen(l*Bt 

qn’il h.>I4v«, rfilevie da i*" j^in, if b. m,, bu 3, U b. ni. Js nioLLi*, ' 

iadique la marclie &uiTLo pendant los deux dernidi'cs joiirndes ; cm pent 
y voir qivelle etait la notlfll6 le la circiioinatalioti du pii^doncule, pen Jan I 
qu'il s'cleTail, Los prtuC-Epaios lignes de mouvemenl etaieut pcfTondl^ 
culaires au plan de tourburo du p^doncnle, Noub no continuflmea p«s 
CO dla^mme i mais^ apres deuji: uouvelles jourii^es, le pedoiiculc et 
sa capsule a^etaient oomplelemenl redresses. 

liemi^rqu^s finales sitn t’Apog^ohvpisme. — Lorsque^ 
par iiti moyen quelconquti , on att^5nue riiifluence 
de rapogeotropisme, cette action s'exerce, comnie nous 
ravoris Vildans les divers cas qui precedent, eii auginen- 
taut, dans une direction opposee A. eelie de la pesanteur. 
le mouvemmit permanent de drcumnutalion, et en le 
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djoiiuii^nt ddins la .^eiis m^rne tia i 

les autL-cs direction^. Lo ‘’™* 

ainsi une vitosse inegale et p«t *™®* pi’and 

pa,- dea .nlarval ea de rep,a. Toutea lea foia quad 
saa ou dea Lauc ea pra..„e„j anaore paiasancl leuA Z 
grands axes sent prasqae toujaurs dirigia saivant , nl! 
pandiaalau-e, d-..„e faecn aaalagae a cfqui“ e praanCi; 
pav,r lea moux-eme.Us plaees sous I'influenae de i! iu,nC 
L apogeqi,-npisa.e agiasant avee „„e 4nergio de plus en 
plus grande, Ics ellipses etles Loucles ceasent de s« for 
mer, e[ la mardie devient d’afiord forte, nent puis do 
mo, ns an mens onduleuae, et enfin reefiligne. De Jo 
gradation dans k nalnre du mpuveinent, et de ce fait qtie 

e^.fea r *’“?■*“ ^■“«roisseme.n, q«i subiasLt 

,euka (excepfe quaiid ,1 y a un pulTinus) Paction apog^o- 

tropique, sent on Ciremniiutafiotl coiitmuelle. nous pou- 

voiis oonclure que la marclie rectiligne elle-meme eat une 

forme exti-toement modifiie tie la circumiuitatio,,. It est 

k remarquei- qu'une lige (ou tout nutr^i organe forte men t 
apo^otropique) qm s'est rEipitlement coui-boe vei-s le haul 
cn Jigne di-oito, est sou vent ontrainee au-dela de la verfi- 
cale comme par la force acquise. Cet oi-gaiie a’iricline 
alors UQ pou vers le Las, jnsqu^\ un paint aiUonr duquel 
It se met enUn k c-ircumnuteiv Nous observfimes deux 
e^einples de ce fait chei! Beta vulgaris (fun d'enx est 
imlique fig, Iftj), deux autres dansriiypocotyle de Bras- 
sica. Ce mouvement r^sulte prohablement deVaccujiiuLi^ 
tion de laction apog^o'tropiquer AQii d observer coinbien 
de temps duraient de tels effets ultericui s, nous pJaedmes, 

coucbfe SUI- le dans fobscurit^, un pot de semisde rieu, 

et, en 3 li. I5,ies hypocotyles .acquirent utie incurvation 
considerable. Lepot, encore a robscurile, futaloi s redress^, 

6 noils relevAmes les mouvements dedeux bypocotyles : 
un d enx continua i s'indiuer auivant sa direction pri- 
nutivej devenue eii opposition avec I'apog^otropisme, 
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pendant S7 ra. environ, peul-te 38 m.; mais, aprfes 
01 m., son mouvenient eUit dirlg^ dans le sens oppo3§- 
L'autre hypOGotyle continua a se niouvoir dans la direc- 
tion primitive pendant 37 m, au nioins. 

Des ospeces diffeieiiteset des organes differonts dans la 
mime esp^ce subissent tres in^alemont raction de I apo- 
geotropisme. Do jeunes semiSj dont la plupart circuranu* 
talent largement et rapi dement, s'inclinaient vera lo haut 
et devenaient verticaux en beau coup mo ins de temps qne 

desplantesplnsAg^eu. Maisnous ignoroiissiceiaitri^sulte 
de leur pins grande sensibility a Tapogeotropisme, ou de 
leur plQ3 grande tlexibilite. Un bypocotyle de Beta par- 
couiaiten 3 h. 8 m. un angle de im et un cotyledon de 
PhalariSj im angle do 180* en 4 h. 80. D'antre part, la 
tige d'une Verbena herbacye a'^levailde UO en 24 h. envi- 
ron, celle d'nn Rubus, de 00^ en 70 h. ; celled’imCytisus, 
de70* en 72 In ; celle d un jeune Chene d’Aniyriquo, de 87“^ 
senlement en 72 h. Ln tige d’un jeune Cypems alterni- 
fonus ne s^elovait que de 11“ on 96 h.; nnearyanon ebiit 
localigye prys de sa base. Rien quo leg cotyiydons en foiir- 
reau de Plialaris soient extremement sensible^ ti Tape* 
geotropisme, la premiere feuille vraie no moutre aucune 
trace de cette sonsibiUle. Denx frondes d’une fougere, 
Nephrodium nwUc, toutes deux jeunes, furent garde es 
pendant 40 li. dans une position horiaontalo, et, pendant 
CO temps, dies s^elevyrent si pen, que la manifestation de 
tout mouvement apogeotropiqne demeura Irfes dou tense. 

Le cas le pins curie ux que nous connaissions de cette 
diiryrence de sensibilito a la gravitation, et, par suite de 
mouvement, dans les diverses parties d'an me me orgaiie, 
est celni qu'offrent les petioles des cotyledons d’ipo- 
mc^a leptophylia. Lapavtie basilaire, unie snr une faible 
longueur a Tbypocotyle peu ddveloppo et A la radicnle, 
se moutre fortoment g6oEropiqno; la partie superiotuo 
tout enliyre est au contra! re apogeotro pique, Mais, apres 
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u. cartai,. lampa „„„ p,,tia, aitaie pres ,la ilmh. du 
cotyledon subit raciaa da et se couZ vars 

le bas, afm de pouvo.r *ortii- de (en-e forme d'arc 

M]e se redresse ensuile. et aebit de Bouveau raetlon de 
1 apog<^otfopisnie. ^«-Liwn ue 

Ue i-ameau de Cmumia ct,ir^y^, herizoatale- 
menl, ae dingea pendant 7 li. vers lo haut en ligne droite 
jus<iu a vetiir former un angle do i0« au-desans de riiorrl 
ran;il so mit alcra i circuimmter, comme si, it cause 
de aa nature, it n’avait ancuno tendance a s'eleverplns 
haul. Lne autre braueho verUcale fut asaiyetUe aur un 
baton prfe de ia base d une vrille, et le pot fut alors cou- 
ehe lienzonlaiement dana robecurite. Dans cetle position 
la vrille cu-oumnutait ; elle decrivit en 14 h. plusieurs 
giandcs ellipses, et se comporta de mcme le Icndemain. 
tais, pendant tout ce temps, elle ne se montia nulloiiieut 
afloctee par lapogeolropisine. D'aiitre part, loisijue Icj 
branches d'une auU-e GncurbilacSe, Beninoejm lolmla 
aonl iisdes, dans robscurit^, de faeoii que les vrilies 
soient inclinees au-dessous de rhoriaon , cea derniijrcs 
commencent immediate merit a se comber vers ie haul, ct, 
en aecompliasiuit ce monvement, cessBnt compleiemcnt 
(le circumimkr; maia, loraqR^ellea sontdevanueshorij^on^ 
tales, elles reecimnencent visiblemont leur mouvement 
de revolulion (1). Les vrilies de Passiflora graaiii:! sent 
aussi jipogeotropiqiies. Deux branclies furent Cities dans 

position telJc qne leur;^ vrilies formas sent au^dea&ous 
de I'hori^on im angle de plusieura degrea. Uun de cea 
Ofgaiies fut observe pendant 8 h. et s'eleva dnrant ce 
temps on deed v ant deux ceides, Tun au-desaus do l iiu^ 
tre.^ L*autre vrille se dresaa .suivant une ligne presque 
urojto, pendant lea \ premid^roa heuroB, en doorivant 
cupendaiU une petite bo ude; oile etai t alors a 4o‘> environ 

(i) Pow plus da dtHaila, vftLr - iff llab. of Cl jitupiM, * iSTi, p. 1 
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au-deasuB de rhorizon* et elle continua i circumnuter 
dans cette position^ pendant leg B h* qne dura encore 
I'observation. 

Un organe ou une partie d'organe qiii, encore jeune, 
eat extr^mement sengible a Tape geo Lropigme, perd cette 
sonsibiiitfe en vieillissauE^ II faut remarquerj comme nn 
fait qul montre rindependance tie cette aensibilite et 
du mouvement dreumnutantj que ce dernier continue 
quelque temps encore apr^s que I'organe a complete ment 
perdu le pouveir de se courber vers le centre de La terre. 
C'est ninsi qu'un semis <T 0 ranger, ne portant que 3 jeiines 
feuilleset dont la tlgo etait asse^ dure, lie moidra aucune 
incurvation aprSs fetre deincur^ 24 h. etendu liori^ontale- 
nient; cette tige avait cependant un faible mouvement de 
circumnutalion- L'bypocotyle d'un jeune semis de Cassia 
lora, place dans la m^me position, devint vertical au bout 
de 12 b. ; celiii d'nn seniis plus Age» haut de BBinm, se 
redressa en2Bb.; et celui d'un autre semis encore plus 
(Ige, haut de37‘^'“5, demeura 2 jours horizontal, inais con- 
tinua a circumiiuter distinctement pendant tout ce temps » 

liOrsque les cotyledons de Phalaris ou d’ A vena sent 
ctendns borizontalement, la partio supMeuro s’inclino 
d’abord vers le haut^ puis la partie inf^rieure. Par suite, 
lorsque la partie basilaire est devenue verEicate, la partie 
icrminale doit se courber da us Ic sens oppose, pour se 
redresser et se Irouver aussi vertioale; ce redressemeiit 
sub sequent est place encore sous rinfluence de Fapogeotro- 
pig me. Nous rend! me s rigide ia partie terminale de 8 co- 
lylklons de Phalaris, on lixanl sur elle de hiibles frag- 
ments de verre, qui rempechaient de s’indiner : la partie 
basUaire se courba neaumoins vers le haut. line tige ou 
un autre organc,quis’incline vers le haut sous rinfluence 
de Tapog^otropisme exerce une force considerable: son 
propre poids, qui doit n^cessairement fetre soul eve, suffi- 
sail, dans la plupart des cas, pour faire d'abord legere- 



ArOG^OTROPrSME 

meiH courLer lorganG vera Ift ■ r..,.- 
descenlfl devenait E^n^ralemeni 
venient siiimltani da circumndtitLi t ^ f 
d'Avena plaads fiorizontalement aLlAwnri 

roid. a. a«„, o.,re, capaLt'dlpt 

laisser libies da peuts espaces i ia face iaWieure de 

peulVd^r 

L’extremitd dea Cotyledons de Ph.alaris et d'Avena 
sub ssant ] action de rapog^otropisme avant lem- «L1 
basi airo,- et d'autre part, cetto .ndme^^ 
eacly par nno lumiSre latSrale, ti^ansmcttant Ala base 
excdatioa re(ne, ot diterminant son incurvation, -n™ 
croyions que la mime r^gle intervenait pour l-anog&lr, 
pisine ot pour I'hSliotropisine. Nous enlevames, pa. S 
les esti-Smitis de 7 cotylMons de Pbalaris, sur uno lon- 
gueur qu. en 3 cas, Atail de 3 mm., et, da^s les 4 autrss 
cas de de d»«o. 3-, a™5 et 1 ".» 75 , M*ia ces cotvledens 
etendus horisontalement, so cou.-l,Arenl vers le haul anS 
netlcment que ceux qui dtaient demeures intacts; ce qui 

m quo la sensibilite d la pesanteur n’est pL looa- 
lisee dans rextrdmitd. 



Gj£OTROPI9ME. 

;Cg mouv^ement est directemenl oppose a rapofft^otro- 
pisme. Beaucoup d'organes ae comment veia le l>aa sous 
action de Fepitiastie, ou de I'aph^liotropiaine, ou de leur 
propiepoids; mais nous ne renconfrods, dans les orgaiies 
STiMriens, que tres pen de ca.s d^un mouvement de des^ 
ceute, d(i au g^otj-opisme. Nous en donnerona cependiuit 
un l)ou exeniple danace qui vasuivrej enparlant de Tri^ 
foKmyi sui/terraneum el, proJjableinenty 



CmO.UMSTJTATIOJJ MODIFIED 



D'autre part, toiites les radties qui p^nitrent dans le 
i^ol (y compris les petioles modifida de Megarrhiza et 
^'Ipmncea lepiopkuUa) sont guides s par io geotropisme 
dans leiir marciie vers le bas; il en est de meme pour 
beaiicoup do racines addenrios, tandis que d autres, 
comrae celles du Lierre, paiaissent indifTorentes a son 
action- Nona avons dficrit, dans notie premier chapitre, 
les mouvements des radicules de plusieurs semis* Ivous 
pouTOUS y voir (iig. 1) comment une radicule de Chou 
circumnutaU lorsquelle otaitplac^e Ycrticalement, dema- 
niero il ne subir que faiblenient raction g^otropiqiio, et 
comment une autre (fig. 2), places d'abord dans une posi- 
tion indinee, descendait en decrivant desaigisags, lout en 
demenrant quelquefois statiounaire pendant un certain 
temps. l.)eux anires radicules de Cliou descendaient sui- 
vant une ligne droite, Uiio radicule de Vesce placee vertb 
calement (fig. 20), fit im grand mouvenient, et se mit i\ de^ 
crire des zigzags; mais^ a inesuro qu ello descojidait ot 
qu^elie subissait plus forlemenl Paction geotropique, son 
mouvement devenait presquo red dig tie. Une radicule de 
Cucurbita, dirigee vers le haul (fig, 20) decrivit ausai d'a* 
bord des zigzags, on formant de petite s Loud os ^ puia se 
mut suivant une ligne droite. Nous observames a pen 
pres le m^me resuUat avec- les radicules de Zea Wijs. 
Mais la mellleure evidence de la connexion intime qui 
cxiste ontre la circnm nutation et le geotroplsine, nous fut 
ollerte par les radicules de Phaseoius, \ icia et Queicus, 
etj bleu qua un moindre degr6 , par celks de Zea et 
d.EscuIus (voir fig. 18 , Id, 21 , 41 et 52); en effet, cos 
radicules, en poussant sur des lames inclinees de verre 
noirei,laissaient des traces uettement ondulcnses. 



Enffmissemsnt ih’s capSiiUs r>7’/’c'FiTi!in — Les 

iodot&scenccs de caUo plante uodt roraarquables en i:e qii’ellcs tieijro- 
dni»entquc 3 ou-l fleura pjirfLutes, bUhcgs vera roxtorieur. Toalea 
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I. «=i>lr« .11 parcouru pa. taiaaaaa ya.„*[ai„, Ap,t, 

k-mp*. so divelnppont 4 lour som„o, 5 p.,toi„,p5,, ^ 

fas. lonffuesel ^taattqtifr^, JwprdiwrvlQnt Im divkiona du calioo D^s 

J, „0 los flouos partollss oo.o.„o„,e„, j s'ioclinsnt'.ors 

T.\1m "7'’°'! r ’ ot oo.o„. 

roMt slors itroilouioot la partio aopirtouro do co dsrntar. Co moavo- 

msnlostdn i ripiosjtiQ, comm, cpi„| ^ ^ ^ 

flour, oeolralea imparfiile, suiront ,.l»s [arfl. I'unc ,prij ,, 

in4infl marche. Pandaniirijue laa flcura parfaitfifi a'inclinent aiaai' la 
pW£)i«>,,le tout entier eg dirigo vars la has at a^allcmga beaucoup {m 
gu^A ca qua I'infloToacanGe tonc-ho le sol. Yaucbar (1) aHqn^ |o’rs«ua 
la planto cst plac^c do tella aorta quo rinnorascauce no puUaa bia„t«t 
altoiudro la terrc, lo pMancule a’allongode I5 i 20 am,, ca gul est an 
accTOissement oxtraardtaaire, Qq©Uo que soil la position do la bran- 
cliO. la partia superianro du pedoncnle s’lnoline d'ltbord vors lo baut 
ROUS laetioii da rbiliolropiama ; mais, das qua la ftaur comcnencoi ac 
fletrir, rmcuTvatiiiu vers lo lias du padonaule antiar coairnienco a ae 
produb-e. Ce dorider mouvoment ao man ifos Call dana robsanritd aom- 
plito. at aTMdas pidoncules poi-tdfj Giir dos branebae dans loutos las 
positions; in ne pant done 6tro alLrlbQdil'heliotropisme ou a rtpiusa- 
liar mats no pout dflpandre que di,i gaolrnpiaino. Dix^nauf inHaroscan- 
CCS Toirticjtlas, porl^as sur dan branchos plocdoa dans loules las pijtL- 
tions, Burdos plantes poussant an serre chauda. faranl marques an 
moyGn de fils : apr^ts '3i b, six d'antre elJes pandaiant varticalomo-nt ; 
ellea avaiaut dona^ dans ce tamps, parcouru un arc da|l!li>. Dix ^taieot 
&peu pres horizonEatesj cllos aTaient decrit un arc da tHh oiiviron. 
Irois pedoncuiss tres Jeuuon n‘aTaictit eu qu'un lagsr mouvantonL xera 

lo Img, mais, oprds un nouTol ofipace do 21 L., ila etaient (oflcmeiit 
inclines. 

Loraque I'inflorescenco attaint Ja surfaeo dn koI, las fleura imparfai- 
tae les plus jaiinasj plaadgs au centrci, soiit encore fortomenl presses 
les unes contra les autre 5, et formant une projaclion aoniqua; au cou- 
traire, laa flaurs parfaites et imparfuitas do la pdrlpb^rin sout tournees 
vet’s le baut, ct ontourent ^tryitemont le pddoiicnle. Eltes so-ut aLnai 
dispoeueg da in:in!CL‘o i qdfrir unc resistanco snssi faible que poenildo 
pour penfitrar dans Is eol, btan quo lo diamitre do riafioresaonco aniL 
cnanre caHieidirablo. Kohb allnns mainlenant d-birire les moyaus pjr 
Icaquels a eJTacluo calto penetration. Lea indoroBcenCbis pouvonl a‘en- 
fouir dans le terreau ordinaire des jai'iliniepfir et tr^s taiblunjont dans 



flj ' Uift. Phyi. das PL iiCEuropet - 1. II, IBW, p. 100. 
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le sabl& on dans des ccndres finoa, aageiroftomeEl press^sR^ La pro- 
fondenr laquelte elleR p^n^lralent, mesureo dn lafiiirfaco ^ la base 
de I'niHoresteiico, Tariait entre 6““25 et i dans un tas ello depaa- 
feait 1& A.T 0 O un-a plants gardge dan Si la mai&on, une inHoinsconce 
s‘en terra parti ellom-ont dans le sable en C h. : apres 3 jours^ on, ne 
voyait plus i\ I'exlerieur que les extr^mit^s dos calices lournea vers le 
hantj cL apres 6 joursp touto rinfloroscenco avail disparo. Mais nous 
croyonSj par suite d’obsgrTations quo nousavons eu otcasion de faire, 
que^ pour des plan lea expoe^ea en plein air Jo temps neccssaira oat 
bcaucoup plus court, 

Loraqao lea inftoreaCencea &d 60nt cacbles aoua lesoE, les Hears ceu- 
Iralos avorlcos a'ellongcnt beaacoup en diiroissant eteti blanoLlssatiL 
Elies se coutbeul graduollomcnt, I'tme apres Tautre^ vers le kaut, e'est- 
&-dire Tora le pMoneaXo^ comuie I'avaient fait d'abord les fleurs par- 
faitea, Dans co mouvoment, lea proeminenceB en grilTea du aommet 
craportont as'OOOMos ane certaine quantile do terre, C'eat ainsi qu^uno 
inilorescence qui est demour^ aoaa Lerro un tempa Bufflaaut, fornpo 
uncboule de dimensions assestflonBid^rables ; cetto boulo eetcompo- 
siio dcs fleura afOrt^ea„ aepar^ses les uiies des autres par la terre, el 
en'lourant lea petites gousaes (produita des fleura parfuitea), qui ae 
trouveilt plutDca autour de ]a parlie auperieure du pedoncule et Tcn- 
serrent otroitemonL Lgs calicos dea lleurs parCaitoa et impurfailos 
sont couverls de polls siinples maUicellulalres, qui Jouiaeent du pou- 
Toir d^abaorption; en eflel, ai on les place dans uiie boluLion de oarbo- 
naleiTanimoniaquo (2 gr, pour une Once d^eau) leur contenu proto - 
plaatnatlque so coutraeto immodiutement et perd eusiiito sos lontsmou- 
veuients habl taels. Ge tr^tlo croit ordtnai cement dans un sol see, maia 
nous asaavciaa si le pOuvOir d'abaorplioii deS poila dea inflorescences 
lui catd"une utilite quelconque. Tree peu des inflorcstcncea qug ieur 
position emp^cbe do p6aotrcr sous Ic sol> parvionnent h ptodulre des 
graines^ Au c-ontraire, calles ententes ont toiyours, auUnt que noua 
avouR pu robserver, produit aulatU de gralnes qu'il y avait de lleurs 
parfaites. 

None allcms maiutenaiit observer les mouvementa du pfidonoula pen- 
daut BOfi incurvation. Nous avona vu (Gbap, IV> fig, 9i) qu’une jeune 
i nflore sconce verlicale circumnutait nettement. Ce mouvemenl conti- 
nuait aprtfr quele pedoncule edt commence i s^nclinar ver& le bas. 
Nous obasrvSmes le mStne p^oncule lorsqu'il lormait au-dessus de 
nioriioa un augto de lU*^ el ilcotiliaua^ circumnuter pendant deux 
jours. Un autre, qui etait d&jkcourti6 de 3G* au*dcssous de I'lioriwon, 
ful observd du jufllet, 11 h. du matinj au S37; u, r-elle dernliro dato> 
il pendait verlicatement. La fig. IIM motutce sa itittrcbe! pendant lea 
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IS ^raiiro. heiire,. ol 

BUtvirent.jusqua«^;iM dernier moment il etait ppcRqua wtic«l 

P».d™i » pr.n.,rjour. 1. [ 

M mnt 1 tol. 1, M, e. n t,i> 10 taul ; ota,o,m do, jo,,, o^. 

vaul*. 4 mosuro qml doMondiit, 1, mSmo monvemoiit tominoidt ■ 

rn au.T «-« ^ U «S»ll mclooaoool; 

mi. II raut divs, qae cea pedonealee eUiont obgerTsls dans la malaou, 



F[|f. 190. 




3>^TtJtiMwi »»*terranpw»t r noiiveaiHil Av p^sbcdIij, H JuiijBt, n b. m, 

iu » 111 FU itr ¥prc« Jk* I^BIlsptT?BJeJlleilL mr J« pW^nuJe , I H ttw di 



S0U3 uiq double chflealfl ’litre, ct que lecir niareho generale vers le bag 

Atait Ipeaueonp plus faible quo alle Jes p^clonc-ulea places en pJeia air 
Ott dans la eerre* 

Noras tries encore le mouTernetit d’un aratre pedanculo veriicalo 
dont rinnopeecence etait a l'?""*5au-dDSBya du sol. puis do nouveau au 
moment oa Jes lleurs toncherent la lerre. Dans lea doux caa. ties 
^JHipae5irregul^^re3 tLaient decritee en 4 ou S heuros. Uu pedoucule, 
pris snr unc planlc qni avail Iranaportfe dans la maison. alia en 
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Fig. -191. 



uTi seul jrtur, do la vcrtitBlo i una positiun diftrii^ir^hmcnt oppos^e. 
IcIk la marclii5 fsiiivie [Henda-iit les 15 pi^miirei heurci 6tait prcsquo 
cirotta, mais avca quelqa^s zigzags bicn qul trahja^aie'nt la 

natUfie e^sentialla du mouTemenL Enlln, nous pendant 5t h- 

la circumnutution d’un p^doncute pandant 
qu'il s'enfoulasait obliquementsouis un petit 
Las do sable. Lorsqti'il Tut parvenu uue 
profoudiitir telle que les eKtiffemit^ seulesi 
des s4pa]e#i demcurAssenl viHibleSj nous re- 
■* le vamee pendan 1 2b b . la figure 10 1 ^ LorsqU'S 

^ rinlloreeeoiace out eoTnplS^leinent dieparu 

Boiie 1e sable ^ nous fimes pendant 11 b. 
45 ^n^ un autre trace (fl^. 1021; nous vdydns 
Ouo pidoncule circamnutait. 





Celui qui observe une inflorescence eu 



mDuvatnat'it do rotatiou dil Ala continuaLtou 
juiiitg . s ii . m.,»nS"i&is mouveTnefit cireuipnutant du p^dnncido 




moi 

du p^dDaif-uk , |ih:im1iii 1 {[119 
ri n Uf}'mtncai^ H'«n[{tuLt d9.ri? 

If. uLie, DE (|TLc \f^ train do s enfouirp est vite convaincu que le 

Tiiit^ bodE eiii- 

viiRlblfa, JteleT^ do !fi 
iui 

Fil d« vci^rt Gsii tnnRrertBlf- 

■nfinitur ic ]H!idD[Ki]tc pitehhI^ jpuc un rble important dana c^Ue aotiou. Si 
I iDQorcBGfiKe aeon sideron s q ue leS i n flOreaceucca sout 

Ires legeres, quo Jes pedoncules sont InngSj minces, ElesibleB, ot qu'ils 
.Bont perles par dos plantes ellea-infemes flexiblos. il nous est A peine 

possible de croire qu'un objot auasi large 
qu’uno des inflorescences puisse penetrer 
dans lo sol par suite d& la soulo eroisaanco 
du pedoncule, a'il u’y eat pae aiJ^ par uti 
mouvement de rotation. Lorsqu'une inflo- 
rescouce a pn'^ndtre d"une faible pro fond eiir 
dans le sol, un autre agent importaiit entro 
en jeu : left flours cent rales, avort^es et ri- 
gideS p tcrmiiicos chaCuue par Cinq longues 
gritTes, so courbent vers le pedoncule; en 
agissant ainsi, elles ne peuvent manqiier d'entralncr rinllorescence 
a une plus grande profondeur ; cetle. action est enooi'e aidde par ie 
mouvement circumnutantp qui continue milme lorsque la flcur esl 
coiopleteEEEent enterree. Les flieurs avorteos agissent ainsl en quel- 
que sortecomme les pattes de la taupop qui chaasent la lerre en ar- 
rierep et le corps ea avant. 

On sait que les capsules de plantes trea dilTAronteSp ou s'enfoncoal 
sous lerrcj ou sont pro-duiLes par dea Hourj^ imparfaites dfivaloppdfls 
au-deaaous do la suifaoeH Onti‘0 lo-cas dont none veiions do nous occu- 
per^ nonaailouB on cilev dou^ autree caractofifttiques, II est probable 






Tfi/ijiiitm sMJj'Cirrnpgctm : 
dp inCm4 p£<dciD- 
euL«H I'iuQciHRceiice 
pl^pnicnil cniFouifl srh* Ik 
i»la i J« 30 juilL^I, 

ti. m. 4 1 b. 15 «. 
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doa principalis avantn^e* gngu^e parco incuvenittii esl la pro- 
iccticn des Brattles contra ke nnimaax qul pourraicnl lea manger, 
Che:^ T. sl^^^^^rrane^^tn^ las graLnea ne sent p-us seulemcnt caeliecg 
par HuitQ de renroursBcme.nt, malacQea atmt encore pro%4es par lea. 
{leara avortees, rigides, i|nl lea ciiUiurent..NouBpcniT'Ona (lireeti oulrCj 
aireii lapliia enti^ne eonOance, qiie celte prolection est id le hut pour* 
aiiivi, car las graiuos tie plueieura eRp^ces de ce m^me genre sent prcp 
ligeee par des moyens [HfTereiits {!) : par la fermeture et roeclnstoii 
fiomplete dn ealica, par la persitLance el I'incurvalkn de I'CtunJurd, 
etc. Mais 1« caa Ig plus cnrieiix; est eclai qui noua eat offer t par 
r ^?o*ofHJU, dcint las flours auperieurcs eont Btirllca, uomma ccllei? 
do T. suMeJ'ralle 1 ^m^ mals a* deTeloppoiit Ici en larpea bo-uquale de 
polls qai enTeloppanl alprolegent Ice fleurs fertilas, GependanL, dang 
tons OflH r.ae, les capsules et Icura grain es fieuvent, comma I'a fait 
remarquer M. T. Tkiseltou Dj-ijr ('>), reilrer un aTantagc de m cju'cI- 
Ics sont maintenuGS dans mi certain etai d'hntnidik. L'a\Hnlag-c offarf 
par la presence Jc eetla hcmidilS cat pent-fitra coallrtne par la pr^- 
gencedea poile abac rbantssuriesfle are de T. subferj-anei^m. D'aprcH 
il. Bentliam, cik parM-Dyar^ la position pen chic da liefifinthumtitn 
pn^scracwm « maintian I lea capsules en contact aT*c ta. surface du 
Ecl^retarda leur maturity, et lour permat alnai d'aHeindre des dimeu- 
aiona plus Congid^rables. m L*ea capanlea de CyGlameii el d'Ojfdlri 

ne sont enfouies que qnclquer»ig, et seufement sous la niouaau 
on les feuilloB mortea. SI e'eel un a^'antage pour nno plantc qua agg 
capaulca pulaBOnl ilre main tenues hirniidea et froldas, en detnauraul 
Boua la act, nous avons ici la prcmiirc 4tapa par laquella a ela acquiu 
lopnuTToir de penetrer sous terre^ an moyeo du mouvetnenl univerael 
de ciPCLimnutaticni. 

— IjOS ttaurs qai a'anfouissent sortent da 
braiiche» rigides, qucLqucs poucas au4as£iUB du boI^ et sont verlica- 
leSu Lorsqu'eltes aont tomhcca, le gynopboi'a^ panic qui aupporta 
rovaire, utteinl uue graude longueur, jugqu'^ 7o ou IOC mm.^ at 
a'incline perpendiculairoment vers ie has, II reesemble tout a fail 
i mi pciloncule, maia son eiLtremitt. qui contient les ovules , rut 
unie at pointue, et, k Forigine, nullcmcMt elargic. L’eitreiniUi^ spres 
avoir atteint le eoI^ s'y emfonce; daiie un caa ohsarve par nona 
alia atteignit une profondeur de 5o min ,3 dans un aiilra cas, 17-“"b. 
Elle sc duveloppe alors en unc lan?o Bouase- Ijob dears situ^s 
trop haul sur la plante pour que le gynophore puisso atkiudi-a 

(1) S''aJuetCr, * tTy’utvijiB, a t- ll, p ■lltl- 

C.2J Voir Bun irtlcle lal(ire«B*nl duOS * A'alUi'o, n 4 ftTlit 1S70, p. ^4D, 
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Jfac/its hypo{j\T(( : cLr- 
d'liQ jeuiin 

DOphlin; TBTlital , reJfTSft 
Kur ^ Tenre vitrlifiJ , dii 
jaiFkii 10 L.. m 
? taac, 6 li. □]. 



Amch is hyrjiOQCVa n mcuTie- 
ciifnl ds: dBsc-ribl^ 

|euji« Hifyiiopbcre ^ ^LBiidu 
ni?rL[jODlatefiL<;gl, ReJcr-fi Mr 
vtrrp TBrtic*ll. U S 

8 li, 30 nt. • 8 li. 30 g. 



vorre, avec laes pohib dc imu lixd transTeraalemciit un iMui 

au>d« 3 aus de roKti;>i 6 mite. f] circumnutait pMoenacvnt IW) eti mfimo' 
lempB qu’R s'allcjrjgeait el qa’il fi'iiicJmail vora lo baa, II ful aloi's 
fJ ) t Gardri§r^ Ctironiale, o 1057 , p. M 6 , 
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Iffl Rol, no proioiaent jamsis dp fioiisaoa, h ce qu’oii rappor[<j 
Nous rclevftmes pendant le raonvemont d'an jeune grnophoro, 
long d un p&i;i pine de 25- mm., ot qiii pen da it Terticaloment ; le fil ip 
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rewTe, demaniSra k i?e L|-ouv«i< it win v . 

minale ee courba vare la baa BulTant unn POi'tie ter- 

d<vnt 13 h„ »,i, am anp tolidan-! » i , 

h !1 II 1» idrcumiiolttMa (vairfia 19il 

"r'* 

p.™o. C. „-en p„„p.an. 

car touii tes Bynophorea a'accrcasaaient dlrfictomeal 

«adi. ,a, 1. dattrlr: ‘“2 

quo parlehaut tJn autre eyrioph(tro pUia ago doKt rostrffnit/ 

n.e„,uc d.»t n™, v«u™.d, . i, 

ment en c,M„mm.liilnir., P„rdi,ii les 34 pramites haiires, rl diorivil 
una fisura Mprteealali g„alre dlipses. Ealin, unloag emophott 
dam J axlramiw ,v«i. d^jd pdoaui da«, la aal .„r 

rou U-j, m ameiie a V6xi^.rimT at Itoiidu htrizcmtaJcittenti il coia- 

^urbop for.a»anl vara la baa, auivaa. u„. 
maia lelanilemain. lairortian tarininale blaBchio ibiit va pan raeor! 
nia, Commaka gynopharaa acm risidaa, ,u'ila aarlant da branabaa 
dam. at ,n da aaiil. an oulr., farndaaa par daa polntaa dgalananl 
rjpUea. Ileal prolmble qn'ils panrreieal pSnilrer dan; la aol par la 
aeula faraa dc lent trolasance. Ma» il tanl ,aa«t[e aatbm soil onaara 
aidee par l« mouvamaal ciranrnnulaat, ear, lorsqacdn aabla lin ei Im- 
midafnlprasaa anlnar do lealrdmita d-„n B>-n»pbore ,ul avail alleint 
le sol. noustraavlraes, auboul <ie qiialquca banrea, ce dernier entonri 
d une polite craqnelnre circulairo. Apris 3 semainss, eegvnophore Ini 
diconterl, cl nous Ironvinies son eali'imUei „ne profondcnrun pen 

S«pdr,curo i K-5 , ddvelcppes on nne pslilo gousse blancbe at 

Ovale. 

Amphtcarp^a monoica. - Galie plant^pcrto des branches Ioubuos 
a minceg, qui a'cnroulcnt autour d\m support, et par coaa^uenl, cir- 
comttuUMit, Au commcncomonl de des branches ptus courteg gor^ 
tent des parlies infiSrieurses de la pknte, sg coui-beat -veri Je has, et 
penelrent dang lc sol. Koiis vSmasl'iine d'dleg, larmin^ par ud poiit 
bourgeon, penittier tkns le sable dc en Si Ji. Kilo ful dd(crr6e et 
^ee dans uno position iudbee do SS* aoua rhoriion ; elEe dtait fatble- 
tneni eckii-^o par le haul. Dans ceilg position, cLk dficrivit deux elUp- 
MB verlicaloa en 2i h.; mais., le lendGiiiai!i, lorsqu'etle fat traiiBpor(4e 
dans la maigou, elk ne ctrcui-nnatait qm trea peu aur place, Nuas vf- 
Dies d'au Ires braneheg p^n.gtrer dans le sol, et nous lea trouvilmes 
♦jnsnito, conrant comme cigg racJnee boub la surfaioo, gur une longueur 
«Q prijt do o cm, ; dies iEaient fortement ^paissEes. L='una d'ellee, aprta 
par COM rs seaterrain, s'etait de nouveau montrVk ik I'uir. Nous m 
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eavonij juisqu''L\ quel poinl la circiimnutAliou aide ces Iirandies d^lL" 
catee ji i'iSn£tror dans Ic sol; maia ollcs sont aid^cs par kis polls 
rocourbes doiil elle^ eoiiUoimrisf^H CeUe planie pfo-dutt d^g jifousscs 
a^tiennus, el d'autres B^tulerrainea, dont Taepfiiit est difi’erent^ 
Asa Graj^ dit (1> que eo sotiL les flcura Smparfaites des btanches ram- 
panics basilaires qui prcidulBeiit les ffonGRes soulerranieB- Cea fleura 
doivient done aVnfonir comma cellea d'AratbiB. Mais tm pent croira 
qus lee b ranch efl quo nous avona tups p^nelrer dans le sol prodnlKcnt 
auasi des fleurs et des [fouseos soulcTratnes. 



DlA<5^;Ol'ftOPISME . 

Yoisiiie dll g^otropisme etdc rapogeotropismej il eiEtsLe, 
d'ap-n'^s Frank, une autre fornie dc mouvement, i ^doi'ro- 
pis me tmmversfU i ou diag^olropismey ainsi que nous 
pouvons le iiomnaer pour employer un terme analogue a 
eeux que uouEj avons deji\ adoptes. Sous riufluence de la 
gravitation, certains organ es sent amen.^3 a se placer plua 
oil mo in 3 transveraalementj relativemoTit a ia direction 
de cette force (3)* Kous n’avons fait aucuiie observation a 
CO sujet ; aussi nous contentevoris-nous de faire remar- 
qiier ici que la position dea raoines secondaires de di verses 
plantes^qui s'etendent horizon talemenl, ou slndiuonl im 
pen vers le has, serait probable inent consideroepar Frank 
corntnc due au geotropiaine transversal. Co in me nous 
avona montro, dans le chap. I, que les ratines secoii' 
daires de Gucurbita laia&ent des traces ondulenses sur 
des lames Inclin^es de verre noirci, il est evident quo 
ces orgaiies circurnnutent visiblemenC ^t on ne peutdou- 
ter qne ce fait se produise dans les autres racines secon- 
daires. Il parait done tres probable quelles se placent 
dans leur position diageotropique au mo yen de modidca- 
tions dans lour mouveinent ciroumnutant. 

(1) tMatmtilof the Laian'^ of Ihs Noriliem iSfUlCS-,. IBSfi, p. 1QG (Ma- 

bUcl da BDlanlqU'D panrlrs Etj^iU-Unli du 

(2) Elfvinp vient do iliJcrire (i Afficitcn to Dot. fnst. In n urjEjM?'!?, * 

u. Il.p. uii cnCQlknl cxemple de re mouvemeiiil dfi,nii lea rliizDmns de cartaiine^ 
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Enfin, U0U3 poiivona conclurc en disaot que lea trois 
modes de oiouvcsmeiU que noua venona de dccHre et qui 
dependent de U gravitation, aont des modificat/ons ctu 
mouvement Circanmutaiit. DitTorentea parties ou 
rents arganesde la mSme plants, et le memo organs dana 
diversea espfrces, aubisaent de fa^ona tr^g difTorentea l^ac 
lion delap’avUation. Kous ne pouvoDs trouver mcmiB 
raiaon qui e^pUque pourquoi la peaanteur raodiPerait 
Tulat do furgescence et raucroissenient int^dour d’tin 
organe sur aa face auperieure, et ceus d'un autre organs 
sur sa face inferieiire. Kous sotnmes done autods^ ^ dire 
que lea mouvements, tant gectropiques qu^apog^otropi- 
quesou diag^otrojiiques, do nt nous pouvons general erne nt 
cotnprendre lo l>ut liiial, out acquis-^ pour le bieii dela 
plantOf par la rnodifiortlion du mouvoment vinivergel de 
circumnutation. Ced irnpliquc cependant que la graviU- 
tion produit sur les tissns jeunes un eiTet suffisant pour 
servir de guide a la pi an to. 
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CHAPITHE XI 

LocaliBatioii de la ScTiBibilit^ geotropique i TrajiamiBaion 

dc effets^ 

Consileratlona gda^raloa. — ^Vicia fAl>a : effels obtenua en mi] pant 
Textremitc dos radiculea. ■ — Regeneration de ms extremitfis. — IjJIT&ls 
Qht^nus e'la exposaiU les extrenaUes des rndiculna L. Faction grotto- 
piquOp et en les coup nut ensuito. ^ Hjbletg obianu.^ an les coupant 
oblique aicnl^ — iCJlals de 3a cautetiaalioti. — EJTela de la gralsHe sur 
lee- tadtculea. — Pibum sativum : extremile des radicules cauteriseo 
trnnaversalementj sur lee faces supdrieurc cL infdricurc. — Phaaeo- 
lus : c-auterisation dee radicules eb apptEeation d'un eorps graisseiii* 
— ’ Gossypium. — Gucurbita: cauieribation tranaversalefeur les faces 
aupirieure et infericure. — Zea : cauterisation. — TEemarques finaleiS 
et r^eunr^eH ^ Avantages ds la localisation de In senslbilite geo- 
iropique dans Fextr^init^ radic-ulaire^ 

Giesielski (Yd (1) que^ lorsqne les raciiies dd Pisum, de 
Vicia et de Lentille sent dlendues horizontalemeat aprSs 
que leur extri^mite a ete coupee, ellets ne subissent paa 
Taction geotropique ; mats, quelques jours apves, lors- 
qu^une nouvelle coiffe et im nouveau point v^gfilatif se 
aootformeSj elles s'indinent perpendiculairement vers le 
bas. II ditplus loin que, si Texlremit^ est coupee aprea 
que la raclicule est demeuiee quelque temps ^tendue 
horizontalemenb luais avant qu'elle ait commeiioe A se 
courber, on peut ia placer dans ime position quelcoiique, 
etTincuvvatiou se prod u it comme si elle subissait encore 



(1) Abwarts^immun^ d«r Wu-rfvl iCcurljilire iiifArieutC dc ncLce] IikhUg^ 
BrnaiBU, 1^71 1 p. tO. 



nUNSMTRsiOS DE RES EFFETS 529 

ruction ^ctropiquR; oe^ ,„ontrR cerUin. 

.on a diji M u-a,.R.„iR, ,,a reEtr^n.i.4 i fc ' t' 

II a conpo, sur des longueurs rte 0«4 1 1 mm 

cues ae r-Jc a fat^^ * radiculca horizontile- 

ment ou vert.ea.emenl dans rairhumUle, dausTa te?‘r 

do d rections (1). 1 ! otut done en contradiction aveo les 
resnltats obtenus par Cicsielski. Main, con.n,e nous aTor!s 

dejA vu 91IS, Chez diverses plaiites, I'exfrSmito de la radl- 
cule est sensible an contact et am antres excitants et 
qu die transmet a lapartie superieure en voio d’accrois- 
sement rexcitation recue par elle, en determinant son 

TotalTr ’ i- avoir de foi-tes 

probabilites en faveurdea aflirmations de Ciesielski Nona 

nous d^ddimes done a r^peter sea experiences, ei Ten 

tentei d autres sur plusieurs eapiices en suivant diffd- 

rentes rjiLUhodeSn 

aoit au,dQai «3 do Teau, do niani^re i ce qi,e Icur faeo 
inf^neiire fiU en coul^.t aveoolle. Leur., oxl^^mit6n avaiont c^u- 
flupifavant, dana u„o ditroction miasUransvomh qa& posaihte 
aortlifTerealea longueurs, mcAsureea dopuis rextr^uiili do la coiffe ct 
q«c nous specifteroufi Jana ehaquo oae. Toujours I'entrfio do Ja Iuu.iSro 
Avail Glti evjttSo. K<ym avlona, auparavaui, exp^rimeiUi nur dofl ccq- 
tardea do ridicules intactos placees daus los ooudiilons. el 

nousloiiavions loujouri^ tucs ploincme»l lielielropjquoa, au Lout do 
h. Avoc 4 radicules, dout leKiT&milk avail coupon aur uno lon- 
gueur do l-j, do Ho-iivelloa coiIToh ot de nouveaux p^kintg vogotalifa 
«6taieiu relormea aprJs un intervene do ,T joura &t SO h. Eii quoEiitea 
autrea ootasiojia., cello f^geniralioo dea oxtr^tuil^s ot k r^apparition 
doleur BcnglbiliCoso produisirenl dana un temps ua jh^u plus court. 

IE falEail done observer do 12 a 48ii. oprea roperalton les mdtcules 
doniroitrimUe avail dtii cdupdo. 

(1) " /Irkiitcn Jcj Instiuu* in W'urvtrifrjf. * IIuJTl. ni*t?73, p. 43^. 
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. Quiitrs iTiilicales furont ^LoTiduesi hortzoDtalcmeTit, l^iir fae(3 inK- 
rleure lonchauL la surfate d6 I'eau; leiirs avaient cou- 

pccs Bur une longueur do Koulomonl : aprftg S3 li., trois cVenlre 
ellcs felaient encore horiaoti tales ; aptie 47 ll., urie d<ja Iroia de^int ffti- 
blement g^olroplqno, ct, apr^ia 70 h., les deniE autres montraient des 
traces da cDttc action. La radicule etait, apria 23 h., ’verli- 

calement gfettwpiquQ^ Mala, par 6Uil& d'un accident, la coiffe settle 
aval t ^>10 ditachee, uuns le point vegetatif. Ge ca^ ne coDSlitnait done 
paa une esceplion riclle, et uous n'avona paa k en tcoir eocriple. 

Cinq Tali cules furent ttcndueii horizontatement comme les preed 
denies, et lenra eslremitds furent eoupdea surune longueur de 1 mm. ; 
aprda 22-23 hr, quatre d’enlrt clles elaient encore horisiontalcs, el una 
Idgeremont geotropSque; aprSs 48 h., la dernif^irc dtail devouuo verli- 
cale ; une seconds dlait aussi un pan geotropique ; deui dsmcurerenl 
i peu prds liorizontales ; enfin la dmnitre avail pousae d'une facon 
anormalc, et s'etait inclinde vers le liaut, suivant un angle de doV 

QuatorKG rudicules furent S ten dues horiEOnlalement u n peu au-dss- 
eus do I'eau; leurs eitr^smiles etaient coupdes sur une longueur de 
l““j ; apresl’S li^, toutes dtaient encore- horizontales, tandis que cinq 
aptcimeus de contrOle, places dans le inline vase, dlaient fortoment 
tourl>ca vers le bus. Apres 24 h., plusieurs des Tadioutes coupccs 
6laieut encore horizon tales, mais quolquea-unes montraient dcs tra- 
ces dc geotropisme ; uns ctait mtme pleineiuent gdolropique, car son 
iucurvatiou au-desaous de V horizon atteiguait 

" Sept radi coles, etenduEs hori^onialemenld et donl I’eitr4mil4 ^tait 
coup4e Bur une longueur do 2 rnnu, ne furent TnallieurcuBeEnent pas 
observ&es avant :;Si> h^ ; ce moment, 2 etaient encore horizonlales, 
inaiB, i notre grands surprise, 4 ^latent plus ou moins g4otropiquss. 

Dans le-a cas sui rants, lea radiculea furent ■mosureea avant I ampu- 
tation de leuT extremity, et. en 31 li., eltes s'etaieat toutes considera- 
blement allonges; il n’est cependanl pas netsssaire que nous don- 
nlons ici les mcsnrss prises. II eat plus important de savolr que, sui* 
vant lea recricrchca de Sacha, la vilessc de la croissance des diverges 
parlies esl la mGme daiES les radlcules amputee:!]: el dans cclles intac- 
tos. Vingt-neuf radicule s jk la fois furent traits? comme lea pr^cs4den- 
les, et, en 24 In, quelquea-unea Beulamcnt accus^rant des traces do 
g^otropismo ; cependaut, Ics radicules intactes devenaient toujours* 
tious Vavons ^LabU, plus ou inoins courbees vers le has, dans le 
tneme taps de temps. La parlie de la radicule qui aincurvo le plus 
forloinent ac trouve i 3 outJ mm. de I'extr^mile, et comme, apres Topt- 
ratiOilj la imriio qui s& eourbe continue A c-roltre, il no paralL y avoir 
aucutio raiso-n pour quVMo ne aubisao pas ruction gMlropiqoo, h 
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tr^mitd. r^g experiences de CieaidskE (ransmigoimrlvs- 
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najRB ce teinpg, do noLi^olles ex[j^tnit«s avgSeai prig 

r"f ' reiiiarqiier qne iu.<lle rug(inSriition at) produlaiiit 

Xll 7 <)"» "ee 

nomuiousee obeorvalioue modilluionl loo condilioas uormulcs do la 
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rac-tnc. Lorflfiuo les exlpAraitea fiireot Tegen6reoa, lo geotropisme put 
egir fcur ollett, el flllfva a'iuclinSrentiJe nouveau vers Ift baa. Nona don- 
Bons flg. 195 uLii crequis fldftla d^une de ces cinq tadi&uies, r^duito k 
la moitlA de &a grandeur nalurelle^ 

Kona v^riflAraes eilBUite si uns coufte es position nl'action g^otmpi- 
que pouvait suiTire pour produiro un eftet tonskutif. Sept radiculca 
furen I eteuduea ho riisontalemen t pendant une heurn an lieu de 1 h. 
37 n:i, comiiinleii preceilentes ; et, apres I'ampulatinn do lours eitr^sdii- 

Los (surune longueur de l““a), eUes furonl pla- 
Fig. tus. c6ea verlLcalement dans do la lourbe hnmide. 

Sur coa 7 radionlea^ 3 ne furent aueunemenl 
afVoctAQa, et cruilinuerenl loutc la joumio li 
pousf^er droit vers le hafl- Qnutre monlraient, 
apr^^e S h. 30 m„ une tra&e disLlncle d'incurva- 
lion, dan a In direction oil avail agi priic^dem- 
ment le gootropigrne ; i oet ^Eu-d^ ellea difK- 
raient beaucoup de cellos qui nvaienl SIS' 
poshes pendant 1 h. 37, enr la piupart de cos 
dernicres ^talent pleinement courb^ea an bout 
de G h, L'incurvation d'une do ccs quatre radi- 
cules disparnt cofiipletement aprea 114 ]i. Danfl 
la acconde, rincurvalinn nugmonla pendant 
deuUi: jourSf puis se uiit ii dimiiioerL La troi- 
sieme lomeura toujoura courhee, de telle sorts 
quo &a par tin terminalo faiaait un angle de i<j* 
rn *prti!i i'»tnpLii4iioD direction Terticale primitive^ I^a qua- 

dc 1‘effiet iuiirueur du gw>- trii-jimo radifinle devint honEOiitale. Lee cieux 
i" derni^ma coutinuftrcnl pendant deux joura de 
tooTte, itkmqite le i i nousser dans la m^ime direction, e'est-i,- 

niKmiB (1,^11 Eur I* r -f , m, ■ 

priacipuJ de I'in- dire suivant un angle do 45^ sous InorizOU, ct 
liOTizonlalemenL Le quatrietne jour, dans la 
priiKipRi I'kcunraiiflii nouTolles eJctriniUis a'elaicntfor- 

trAmUe. C, le- ni^es, et le gifiotropisme pouvait agir uo nou- 

veau : dies devinrent alora perpendiculairefl* 
exacLement comme les cinq radic:ule& d'^crites dans b paragraphe pr&- 
cident, et comme le iiiontrc la figure 195. 

EnGn, cinq autre a radicules furent Iraitfes de In ui^mo maiuere, 
maia no furent expoaoes que 45 ui. A I'action du gLOlropisnie. Apr^a 
8 k. 30 m., une seulomenl itait affech^e d'une fagon douleuBC 5 apres 
24 h., deux etaient courkies^ d'uno facon 4 peine pcrceplible, vers la 
cOtG ou avail agi le gGotropi»ine ; aprea 4B h., celTe quo nous avona 
luennonnio la premitre ft vait un rayon d' incur vali on de GO mm. Cat to 





tbaxsmission- ch sEa eefets. .-.s. 

itieurratii.>n ^UtU Jjicn due A 

<l\i£> la PaJicule itait Jiorizontalo ► c' fT^o'njpiBme. lori? 

i jonr.ar.oa. lora,p’n»e 

croissants porpeadiculai™. Gsmb tionr, h,.. * ^ ^ 

milAa son[ coupAea apria une ospositifln d ISs oxtre 

iropia^o. hien qno rinflnsnco tr“/ant T 
radlcuta goit parFoiatr^la faibla, elle ^oi^iinea da la 

incurvation modAramant prononc^a. ^ P^^urproduL.Q ync 

Dans lesosperlnncta ou^ noug 
horizon., ..™,„t. 

Ui.« bie„ »a,q„«e. ,prt, r.„,p„,s,i,„ d, 

vtrs h hauc, surun analsda Co* n«n^ in« et se courlia 

l«r.dtem., * Z ks cxp6rieL«« da Cl«ial,u, 

a il ™ avail ^14 .r,t« L7ait .av] 

rilioii <le loule aetian gSolrcpiqua. n"l 

qui cipirlnisnla sur un vrancl nomlim i j- ipie SatliE, 

WsoivlMdaas “" 8™"'' 

tatemtnl, h doni j^s ovtrAhiit> * ' ^lOriiicm- 

i'^elion dti gdctropi.n.s pondunt' une Cortnii'lX'r'' T"?"* 
ploiiiemeritaprcs UTi jijno Oil ri,E„, et qudqnerois 

p«-ai. Um, 1 7Z r:r 

mi PEE ..p.b,a da Ileter™i„ar i„"v 'I"’"'' “ 
qqeal, lliradieqloE. dout e avaW I,, ■ “7^'''““* 

6»lvma..uar lc„g„a„v d. 1-5 el lee 7auTreTr“‘’°'' 

do 0"^^ np'iiiumAi’ii' r ' aultpa uno lon^nour 

Xt :» ;: X. z ’3“-'“- i-^ir >iz 

p entj duna csMs uositfoi] alfftriBPB nm- u ■ 

jneniej ojqis wiles ne inonirtinent aucunc erande ij-reguJarit^ da ero^' 

2 : N,„. peneimZTl 

Lh’e * °"i"' I“‘® Pi^caulion* ep coiipant Ics 511^6^]^.,, 

quel'aZ ?o"jZ"r h'’’ f ’Tim Una 

mrbn.td, e, ^ 

7:™““ du„z7, 

en*ci.sen7 V " w" iarairvalien 

otaieut crZ"'’ ■^'“>1 Mlrtteiles 

Irauswra.!,! 7'™ “**= m “sn® 

“^[1^300. Zrfa 10^ oneitndinsl ; la coupure litail done ingeretnwnt 
tan Tin 'Elites Ataiciit cou|jAea suivant un angle dw^o-onvi- 

Icgffl j' n'y eut paa molna do IS radicnlca Rur 

.^£ It lie lordirentfortemenlen 2 ou a jenre. Oniw autros radi* 
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culea furcnt trait^os de la m^mo: manitipe, aifou tetle difT^Tencq 
qua I'Qtnpulatlon aut Iku k 1 mm. seulemenl de reitrfimite de la 
coiflTa : aar ce nombra, uno sculement Act beaaacsup, et deux legere^ 
mailt torducB ; celts amputation n'etait done pas Euffiaante. Sur lea 
SO raditulea sus-moiitcoiiindca uno on deux aeulcmout mdntraieotan 
l)ont de 5d h. ucio IncurTalion ; mais^ dans lea dis*neuf caa, ceUe^ci 
dovlnt compl^lc le second jour, et encore plua apparente 5 la lln du 
Iroiaiemo jour; k ce momeut lea extremitos fitaient complelement ou 
partioliement Par conaequenti. lorequ'iine nonvoUe extrfi' 

mile so forme eur uue ampu talion oblLquo, elle se dtveloppe probalde- 
uient plue tot d’un c6lh quo do I'anLre, et, da celb> faton elle excite la 
parlie ’voisine a se courber aur un cOlc. 11 para it done probablo que 
Sachs a conp^, sans le TOuloir, les radieulea sur lesquellos il opfi- 
ralt, suivant une ditcolioii qui n^^lait pae rigonreiisemcnt tranaxer- 

sale. j. , 

Geito explication dc la creissanco irrcBuliire do corlainea radicules 

coupeos, esl encore couflrmde par lea rosuUats quo Ton ohtient en en 

caiit^risant rexlt^milS ; il arrive &ouvcnl, en clTetp qu^on brblc ou 

qu'on endommage uno plus graivde lotigucur de la radicult d’un coLd 

que de i’aulro, li fant romarquer que, dans les exp^rieneea qne nous 

allons ciler, ka exlr^mites dta radicules furenl d’abord sfichees avec 

du papier buvnrdp pnia kg^romenl touclisea avot un bdlon set do 

jiitrato d'argonl, Ouelqucs attouebemeuta sufllacnt pour brfikr la 

coitTe et queiques-nnes des eouebes de cellules au-dessus du point 

xeu<5tatif. il7 radlcules. dout quelques-unea platen tjeunes ot tres cour- 

tca d'aulr^s dc longueur mod^rie, furrmt suspendaOB Terticalemont 

ftu-'deRaus do I'eau, apres avoir m eauterisies. Sur ce nombre. quek 

ques-uncs plongereiit dans Veau immddiuLemeul. et d'auirea le necoud 

jour sculoment. Nous ebsGrvdmos k imCme uombre de radicules lutac- 

les du m^mo ige, qui devaient aervir do conlrok. J^pr^s un inlervalle 

de3ou ijours; le contrasle apparont entre les spdeitnona csukris^s 

el les autres, ^tail reinai^uablo. Les radicuko intackfi avaienl pous^.^ 

droit, ne prfiscntaul que rinturvalion normak, que nous avons nom- 

niSe incnrvalion de Saebs. Rur les 37 radkulos caukrlsees. 1& 4laieut 

extrlmeuient lordues; 6 d^enlre dies avaieut poiifise vers le haut et 

formakol des crochets, do sorle que kur extremilo venail en contact 

avec Ugraine;o avaiont pousae reclangulaii^mont; quolques-unes 

seulementdes IS autm orient tout a. fait droiles, at cerlames. Am 

fmde nos obserratione, B'etaienl eourb&ea pres do Texlr^miti^. Des 

radieulcs caulerkeefl, ^lenduoa horkontalemanl, et non pas verUcakSp 

euraiil aussi tmo croiaaance ifriguliArat k fait n'eluit cependani, au- 

lantquVn eu pouvait Juger, pas aussi constant que pour celks bus* 
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ptntluca I'ortEcfttflment : il na -j 

19 rftiliiLjlcei atnsi traitflea. ™ <luc 5 foia sur 

Au lieu do coupei- les oslt^irijiAo j 

ritmee, noEtii eainyanws alira is limsliet "a vsT*i ''”'“'*“9 “r4- 

priMTiUimB inn uiirtcB plus haul, deaniicui., ® »''«o le» 

main .oaa iovaa, fai„ 4 « tei.aalals- 

aaircs. On pcul objsMer ,no Is nnutrattTnT*" ' 

r^kais, et smp„shsaJa„f i„aar«a,io. ; .„«ia aous avcaHriZa i' 
Chapilre III, avec un, iviiease complii*. „pa,„ 

8 «B laMralamcnt, Je radicules vorlicnlea s« csarbsal^ f 

que lanr iaaarvatlsa aa Jaaa la a,aa appoai aa 

.Ncus osaaj^mea a«,aJ dc loucisriilatoia la fate aapiriaute ol it W 

ato„™ d« ,aii=ulsB da fsvis. d„„das, I.s.-laqimsa, tl ^ 
terra l-mida. r,as aa.rrmi.as da S ..adiaulea tnrmi Inuahiaasar ta la^ 
aapanaara « fcaai. aiiar riaaurvation gaa.r,piq„a; laa s au ret 
u«a. .auahsaaaur a lace iaferiaure, ec qui derail eealraricr riaeur 
raooa rare ]e taa ; tree daesurtreul iaHelee. «,miue eaatrila. Aprf-a 

t t'i- r "r T° “!! aieintdresse de chalsir p.rmi lea 

S rad.culea leu dear dent fincurralier, itajua pip, 

oTitelleijldiit lo pi as faible. II chofg Et pour leu deux de ce|. 

Jes q[ui avaieat eti toucbQea h la fae^ inKrleuro, et, eummg lea nliia 

forteiijentcQurbees, deux de cultes qu3 avaieul ate touchioa a lu fece 

tuperjeoroc Kous domieronsplas lo'n lea r^aultata d’exp 6 riencDa ^na^ 

ngues, et eneojro p]aa fr.ppaules, faite^ ^ur Pi^um .atkum et 

bitaozifera. ^ous puu™., doao atnruiercii teula i>kurite qua Tap^ 

pli=ali.n d un caiiatSquG £ur rextremito de ]a radEeule n^emp^ebe pas 
sen incurvation. ^ 

Dana les exp<5rieu«s qui vout snivre, nuns tou.Jis^mes h peine, avec 
le caiialique, les eiiremEltis dejeunea radtciilCH elendues hprEzontale- 
nsenl; le tausllque fnl proinane traneversalement, de fa^un qua la 
cautenaalioTfi s^^lendU tout a u tour do J'extn-mit 6 , ai,?si nvmitviiTiJo- 
n^ent que pnasiblc. r^es radiculea fnrent alnrs auaiienduoa au-desaiis de 
1 C 8 U. dans un vase dea dent la temp^ratiiro fnt njiEnlcnuG a,sez 
bftsse (la'IuG-^Xoua aviona iruuv^, on eJTei, que les mdicules eUaient 
plus senaiblns au conlacb i uue temperature un peu plus Jiasse. et 
nouspanBmiisqunlam^me regie devait s-appliquor au g^oiropisme. 
Dans une oxperjenec oxceplinnnelSe, 9 radicultK fqui imiont kti peu 
trap vleillfts, car ellaa etaient parvenuesi^S ou ^ cm.) furunt ^teudnee; 
yrueutalemont dans la torre liumidOr aprun cauteriBatlon de leurs 
ts retiiit^'a^ ol fujant aoamlses i une tcmparalure imp hauto (SUP' G.) 

ar suite> lo riBultat obtenu no fut paa auRai frnppant que dan a Jo» 
caa suivaiito ; n^arunQins^ lorsquc iix d'enire cUcb furent esaminessj . 
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aprca 9 h. 10 m,, dbs no mnntr&Ient ft Helm indice (HBCTirTalion gio- 
iropique ; cependant, apris 24 lor&qiie houb eiiamEnAm^a lefl 0. 

2 feeulement ilaiftnt demeuroca horEziontalcs, 3 montraient quelquGS 

Ira oca da gdotropiaiiifl^ &t 5 eUiient ou modcroniEiTit gio lro- 

piquea, mais d'lmo fa^on quE n^etaii paa comparabla t cell$ dea 
examplaircs do contrAla^ Dea marques aTaient ole traceos sur 7 deces 
radieules caut^ris.^ea, Hi tO mm. da raxtremito^ eamprenant laub la 
portion onToie d'aceroisaoinant ; apr^slea 21 b., celte partie avaU une 
longueur mo venue de 37 nim.; alia availl done augmente de plus do 

3 Toia 1/2 sa Iqngucur pritnilive ; it faut so rappelor cependant quo les 
feves filEtieat espoe^us ili uno tamparature aseas 61evte. 

Fig. J96. 



Vj 4 Tta fiiha i flul, df* MriieiitEFL qui onl 61c c(ti[itii.jE* 'bi>riicirfclal'eiii«'Tit pcndgul !ft h. I50 td. 
A. «ilniiQtl;^s caijiierii^esj Di F, eiHemitiE inlBrlc*i, La kfiguear dc* r^di- 
colr* e*l jTpUitU da nMolie^ nuiiB, par auLle d'^rreur, l«a fevas n'Diit pan mbL la mtiuE 
T^ducUoQ. 



Dis-ncuf jeunas radiculaSj dont les ejilreiuit^a oiaionl cauleria6ea, 
furent ^londuos tori zon tale m an t aii-dassus de I'eau, oil plusieura fots, 
Dana chaquo aspAricncc, nous oLserviona uii nombre ^gal d'cscni' 
plairoa do contrtMo. La premiere fois, lee oilPb^niiliis de 3 radiculoa 
futeiU l^gdromont toubitiees aveole causliquft [wsudaiil tj ou 7 aecondes; 
t’elait la plus longue de nos applications habituelEear Apres ti. 
30 m. (letup. IfUl* G.) cos tnjis radicules A R f’ 196), ^:laient 
horizonlaloa, tandia que les 3 exemplairOB de coulriMe ^taient davc’ 
nuB, en 8 li., I'^geromenl geotL-opiquea, etMrlemenl (D, E. Fj en 23 b. 
SO m. Un poinl avait dti trace sur les 6 rudicuLes, i 10 mm. de Textre' 
mlto, an commencement do Pciporicnce. Aprea les 23 h.. 30 m. ceito 
partie tormlnuiej longue d'eibord de t(J mm.j dtait parvomic. duus lea 




TIIANSMISSIOJJ l>E SES El^FETlJ gj'jy 

e^gmplfllro 3 cautii-ifi^. 3 , i uno lon^iiour inoyenne do *i a 1^.-7 

dans loa radlciiJea ds conL^da ; o’ast co quJndiaua. Jant la la 

Jjjjn^ pEoma traiisvcr^alo. laiidie la liffae poinMtlea Ir^uyg 
incsa i 10 mm. do I’Q^ttromil^. U. radigalas intactes do conlnilo 
aTal0ntd*neou«n OMroiseement plus foihLa quo callcs dauioris^ie, ^ 
u^aie, sansaucuTt doulo.co fall ^l,it acoidoidol, car doe radieulso d’d^eg 
different pougsent avec dc 3 vitoseca diJTfirenEea, ot, do na^mo, k crok- 
eaaw d indiyidaa divers est affcct^a par d,o caaeeg iaroTinuas. L'eiat 
dc 3 cslremiles da co« troia radiciiles. qul avaient aie caaleriaio« plus 
loufltomps quo d'habitudo, aLait le sajyant : rexli^mitd noirola, c'ost- 
a^dlrola pai^tEoqai avait ol4 loucLae par lo caauljquo, o(ait\ukia 
d’uQe ziHQjauniltre. daoprebablomont i labsorplion d'uM partk du 
caustiqaa; on A, Job I xiVnea cDisamblG masnraiaut l"‘i do lungaour^ot 
1“4 do diamcLre, k k base do la zdne jaumUre; on B, la lon^uour 
n'^tail quo dc 0—7, aUe dkmelro de0»"7 ; on C. la lotiguour itail do 
0""B, ot Jo diamotre de 1“"J. 

Troifi autrea radicules, done, Igs axlrfiinites avaient subi pendatil 
3 On 3 eecondea 1 « oontact do causlique, damourerent liorir.ontak-B 
pendau I 3d 9i. (Eomp. 14-1 5”)' naluifc]krn.ent, las oxomplaireg do con-* 
trble eta ion t doTOnua, pcmlant co luinpH, com plulement guotropiqucs. 
La porlioh terminalo en vHik d 'aeon liggemc til, longue dc 10 nitn., dea 
radiciiloB caulei’ifdofi, eiait pat venue, peudant ect inlcrvalle, utio 
longueur moy anno de 2l-“5 ; celle dcs radiculee do eontrylo a muK 
Ujjo coupe d"uii 0 dcB oalromitcs caolerieecs Dionlra. qne la parlie 
noircic avail 0““5 do long, don(,0“".3 e'etendaionl sur le poinl v^gcln- 
tif; on pouvaLt Lrotn'or des Iracsa Jo decoloratiim jusqu'i anvirvni 
]— & do I'eilrdinite de la coliTo. 

Dans un autre lot de ak radionics {lemp* 13-U'* d.), lea treie Bpeci- 
ntensdo cocdrdLo AlaieiiL pleinemaiil gncjlropiquoa on 81u 1/2, el, aprOs 
34 li.^ Ja longtieiir- moyonno dc 1-our poftion torntinaJo etsLt parvenuo 
dclO mm. A SI mm, Lorsquo ]o caustiquo fill applique sur lea ituis 
e^emplfiires cout^risoe, il y fut Jiik.-io, nans mouvonitiut, pendant 
5 socoiidce, de In] to Horto qtic loo mupques noii'ca Violent eslrfimement 
peliUts, Lc causlique ful done appliqnt uno soconde fota , aprds 
8 bj 1/3, el, pendant eo icnipg, on n’avail|m observer aiiCLuio aetton 
guwlfopiqLie, Loraquo lea radiculas furent esamlneoa de ntmvoau 
apres tin nouval intervallo da 15 li. 1/3. line ^tail ltorii.oolaEe, ot leg 
deiisL Uutrea montraicntf A notre grande surprise, Jca iraeeo dg g^lro" 
piajnoquij pen apres, devinreot fottetucijl marqu.i’ua cIluk Tune d'olles;! 
niaig, dang co dernier spAoitncn, I'ejitremi:^ dkolocM ne niegurait 
que a/'s do nun. do long. La pnrtie en vote d’accroieacment de ccs Iroia 
radicutes s'etait accrue^ en 2ib.p do 10 mm. d ll>"o en moyeuuo. 
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n HomiteiipcrlliidedGcrireeti detail la fajoiidonl se comporlireiil 

les 10 aah'cs radiculeg cauterises, Tardia ejus leg osAmpbire^ de 
contrAlo evftnabnt tou& getfopiques en H K, une seule montra 
une trace de geolropisme ; i lurcmt dbbord examinees api>^s U h., at 
une eeulo eta it legirfimenl g^otropique, Aprea ^E-24 li., 5 dee 10 itaieni 
encore horizon talee, 4 Icg^reitient, et 1 d^cidement gt^otropiquo, Lea 
radicules caiU^riBeea augmentirent bnautonp de longtteur, mala nous 
ne cToyone pas utile dedonner icilee mesurca priaes. 

■Cinq dea dfirnieres radEcules caut^riaees que noua venona dn mention,- 
ncr ^tnntdevenuen quelquc pen g^btropiquee en 24 li.; eSlee furent reu- 
ver&)5es {en temps que les trois qiii ^latent encore lioriiion talcs)' 
de sortn qua leura ex Ir Smites elajentu'i a Eti tenant un pen tournees vers 
Jahnut, et Turent da nouveau loncli^es avee le eauatiqiiRr Apr^s 24 h.j 
eSles ne moulraient aucune trace do pi^otropismo ; an con Ira t re ^ lea 
S exemplnircB do COnLrile cormfipondants, qui avaient auaai elA ren^ 
veracs, de %on qne Icurs oxtrS-miles regard iksaenUe zinith, dcTin- 
rent touf^ gfotrapiques i qnelques-una avaient, en 21 h., decrit nn 
angle de lf50‘^, dbiitres un angle de environ, et dbutres un angle 
de 00“ sc □ lament. Les huit radlcubs qui avaient cauteria{ieg deux 
foia furent observeea pendant nn jour eneora (c'est-A-dirc 48 it. aprea 
leur renversemeiit) ; etlea ne montraici it encore aucun signe de geotro- 
pismo. Cependant, ellea contltmaieut k croitre rapid ecnent ; quatre 
tnrent mesnrccs apr^a avoir et^ pcnvcrs^ea ; ellee avaient, pendant ce 
tempaj augment^ de 8 a 11 mm.; lea quatre aiitres fiirent meanrees 
48 h. aprt^B avoir 6le rcnvori^ies , et leur accroiasement flait de 2Jt, 
18, 23 el 38 nim. 

En formnlant nos conclusion a relativement anx cfTcla daja cauteri- 
sation 6ur les extremit^g. deg radicules, nous devong nous rappcler 
d'abord que leg radiculefl de contriMo, ^tendues horiKontalement, 
anbisaaient tonjours Taction dii gcotropisme, el se conrbainnt quclque- 
foig en S ou 0 heures ; sccon dement, que le aiigo princ-ipat de I'incur- 
valion so trouvait h. 3 ou 6 mns. de ibxtrdniitc ; tn>iaieinement, quo 
lextremite elait docolor^e par Ic causlique hut une longueur qui 
d^passnit rareinenl 1 mm. ; quatriimemont, quo le plus grand nonjlire 
des radiculoH cauleris^oa, bien quo so u mi sea, (out lo tempo, ^ la 
pleine infl nonce dti geotropiame, denieuraient horizontalog pendant 
34 h., ot quolquefois 3 fots plug longtemps, et que cellos qui ge COur- 
baienl ne le faisaienl qu'A un Taible degii6; cinquiemomont, que lea 
radiculea cauterisdea coftlinuftient h croKre presque, ot quelquefois 
lout A fait aussi bion quo celleg intactes surla face qui so COurbe le 
plus ; et cnlin^ qu'un attouchement du caugtique sur Toxlrgtnile d‘une 
radicule, g’il otail lateral, dclerminnit nncurvatLon,loin de Tempecher. 




TRANSMISSION DE EES EFFEl^S 



Si ncmft Icnons cample de imis c^ Taile, nous tie von 0 en ^^pnclul■o 
quo, dans ]oa caiiditLona nnrmalca, I’incui-vatioii ft^otropique do la 
rac-lne ent due i tine Inllucuce ImnjimisQ de reslrSmit^ aux parties 
vQlsineg on ne prfidnit [a courbura, et qua, loraque rextnl'miie de la 
raclnc est caut^ria^e, tile he penl donnsr niaiafeau^e i l oseitaliciti 
nfifleaEnire pdnr produire riiifcurTalion ecolrupique. 



CommoTioua anions oLaeti,'^ que la graLsae ealnulsible 4 eertames 
plan las, nous Toulltmes expih’imeuter son effet sur les mdicalcs. 



arr<ilffi on for loin eiil i-elardGCf c t, com me la laee opposL^a con lin unit i 
croltre, les colyledoiis ainsi L aUea se ctnirliaient vers le cdte co avert 
de praLssc. Getle mCmo mat i ere brfitail Jos hj-poMlyloe deliixils ol los 
jeonea fauilkH de cortnines plantes. Ta maUtre prasse que nous em- 
ployiona eUtt composM d’lm melange de noip de fitmee ot d'huile 
d’oLive, dont la consistance etail telle qu’oii pcmvait r^^lendre en cou- 
clie ^paiase. Lea ejilramilea de 5 radlculea il? feves furent enduites de 
cette met lore sur ime long no nr de 9 mm., cl, a noire prande surprise, 
celle partie parvint, cn S9 h-, & une lonpucur Jo 7"'l , la conebe 
ipaisee de graisse ^Utl curieiisement olirte. Ella n'avail done paa 
rctarde heauconp la croissance de la parlie lenninab de la radiculo, 
si milme elle I'avait r■etard^e. Eu epavd an gcotropisnie, les exltomiles 
de scpl rad] cults ^ItnduGS horiiontalement fnrent endulles sue ane 
Jonguttir do a mm., ol, apr$s ai h.. on ne pouvait saisir autLiue dlff$- 
rchco netlo enlre lour incurvation, et ceUe d’un nomlra o^al d'oxtm- 
plaipBH de conlrtile, Les exlr^milos detfiJ aulres radicultBfEirEitHijndLii- 
tcs. en di verses occasions, snr unt longueur dj) 3 mm.; tllca furent 
toh'iparets avQt lt.4 eitcmplairog deOOnEnlile apreii 9, ^ el ilJ h. En no 
cae, apresSi h., il y avait une tws polite difTerence dans Uncurvation 
enlreits exemplairts gt^issfia cl ctux Inlaels; rnaJs gtn^ratement la 
dilll&ronce oluit Irne appreciable, el riricurvalion dc^s excmplaires 
euduila de grs.iei=e tlaU plus fuibte. liU partie eu vole d'accroissement 
compris I'eKti'omUe graissee) de si^ de cea mdicules ful mesuree 1 
nous Irouvjlmts quo, cn tJ3 h., elle 6tait parvenue de K) mm. it une lon- 
gUGUr meyenne de landis quo la ]iarlie correspondanle dea 

dtemplaires intacts mesurait alore aO""S. II SGinlilalt done que, baen 
quo resLotmilS cltc'jufinie, lorsqo’elleetait Bram-see, ctnilljiudt acroCtre, 
cependanlla croissance de la radicule ontiere HalI qUGlquc pen relar- 
dee, el quo I'incurvhilien gio-lropique de la panic superieure, qul 
n''clait pos couverle de graisae, eLallj dans In plupart dcs eae, con si ^ 
ddralitement rotardie. 



jfefiirufjj, ^ Cinq radicules f^tendues horinontiilcmenl an- 



Lorsque les cotyledons de Plialarlw et d'Avona itaSeut couvetta de 
grai^i^, feur une face, la CTclssauee de oelte face etail complilemenl 
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doasH3de Vcm, furenl louch&s fi rextr^mitc, deux on 

trni0 reprises, uret le cai^gti^tia bm. Cqs extr^initAs fureut ni&9i,rees 
eu deuxeus, et la parlie noirem m iroiiTa mcsiirer peulcm^^^^ 0--5 

Unq autroa radicules rurent h\sEH^ comuie oontrrtTe. 1 ^ paNie oui 
aecourbe lepluafortomeiilsous Taction dii p^otropismo ae troim 4 
une distance de plu&ieurs inillimiErcfi de reKlr^nnil^, Aprea tJ4 It., puia 
apres li., quatredoa radicules cauierifi^a etaicnl encore horizonta- 
lea, maia une ^tailpleinement g6olropiqii&, et Taiaait sous I'hoTi^cin un 
angle da 45«, Lea cinq GxempJau^e do c.ontr61& ^latent l^gerement gdo- 
iropiqnetj apr^a 7 h. SO m., H fortement aprea 24 H. ; il rormainiu 
au-deasouR de riiorizon dcs angles de TjO, 60, 05. 57 et 43 l J-a longruenr 
(ios radiculea no fut pas meaureo dans chaque cas, maia il ^Uail n-ianl. 
festo que celloa caulerisces avaient eu uno crolsBance Iris fyria. 

L« ess sLiivanl prouve quo, par ellc-wfime, IWion du cauRlirjue 
n’einpSclio pas t^meurvation dc la radicule. Dix i-adlculet^ f-iront elen- 
dues lioii^onlalcniortt dans tine coucLe epaisse do tourbo friable 
humide; auparavant, leurg estrimil^s STaiant ete caut^risies A la face 
supirieuro. Dix rsutrea radic-ulcs placecs de la mOme maniire furent 
toucheea aur la face infirieure, ee quLdevait tcndrealea rAirecourber 
poor a'eloigner du am cauterise, e’est-fV^iire vers le haul, an oppoel- 
' tionavec le giJotropisme. EnJIn, dix radieules intactes demeurerent 
pour contrc!ile. Aprna S4 li., ccs dernierca etaient toules goolropiques ; 
Isi dix eauleriaifis la face sitpirioure ihiient aussi geolropiqueni. et 
nous pansons qneleur incurvaljon pre&eda celle dea exemplaii-es^do 
conirola. Loa dixqui avaient dtd cauldriaiea i la face inferientu pro* 
sentaiontdes aspc!cts biea diOirenls t la I , ceperidant, elait pariieu- 
dienJairement gcotro pique ; mai 3 cola lie consliUie pas une eKcoption 
reclle, cur,, en examinant iiu micrObCopc, nous no trouv-dinos ancun 
vestige do cauterisation; il itaU evident que, par fiuUo d'uno errour, 
coUo radlcule n'avalL, pas dLi Ibiicbeepar le cauRLique. Lo 3 Itoit 
plGinemant geolropkiiic, ct formal I sous Thorizon un angle de ; lo 
N- 3 etaii legoiiomen t, et 16^*4 A peine gcotropiquos ; les K*^ 5 et 0 
etaientrig^xireufieTTient JioriEontaux ; les qaatre Hutresradiculcsitnient 
logerement courhies vers le baut, mnigrd le geotropismo. Dans cos 
quaire cas. le rayon de nneurvation (au cydometro de Saclis) eiait do 
u ttim.. lU rrim.., 30 inm. ot 70 mni, Cette incurvation el ait distincta 
bion avant |» dn des 24 h., eoit 8 h. 45 environ aprog la caul^risation 
des radicuies. 

— Unit radicuies, servant de contriSle, 
rurenl^tendue^ borizontslemont, quclques-unes dans la totirbc fria- 
ble, ka autros dans rair liiunEde. Toutesi devinrorit ploinement gio, 
iropiqueii en 8 b. SO (temp. 36-2 !• C.); dies faisaienl alora, au-dcssous 



transmission DE aE^ EFFJJl^ 
de I'hflfip&n, im angle tnoi'^en dp an:* t „ ■, , 

g^trop,.., Li. ;x«,« 

««™il « mm„ 4 p,.lird. d<,l» =„mo. N.u. .r,’rer« i.!!l!; 

*D* I a.r IjumlJa, clto»r* (ur.„i c^uMrisi,, Iran,™,. 

talcmoDl pondant 1 va 5 aecmidcs. Troi, d, ico,, a,i,f„i,ig ,„„„, 

e:taEift]n^eB plni; tard ’ sui' la ir-^ Joogaeur de 0""68 Iciil 

p^riia ,p Ji: “S j 

la la d^coJoral]r>q sAi^ndail a ei lea f|F-i dg baaa ^taisat 
jauacg ^ Jans la iroiaJ^me, la dtcijtorotion B'^leudait i O^-Q et la 
taluta jamie i 0--I3. c^naMqae affectart doi^ moiaade t ma/ ™aEa 
cela aamsait presqua con^pletem^sat ponr anai^ler 1 a« tjoa Beolnmtqua ■ 
apresSili., enefftit, um i^eulodes iiftaf mdiculea caul^ria^ devJnl 
l^mn^^at e^otr^piqua. el rprma ac-des,.,, da rhcri.on na angla 
tlQ 10^; les 8 autrea demeurvrent horizon Ealea, i'ubia d'dl^a e!an| 
expend ant un pea cotirbee laleraleinent. 

r,5 parlis larminal, (l<,„u„e dn 10 mm’) dc, si, ijditnles MntSrisiaa 

dans lair bumido, avait plos que donhle da longueur cn Zi ]]., tar 
mie partle me^nrait alora cn moyenne ',’G-r, Lati^jgsancfl dan-i ce 
nqi^tne tempa elait plug gmnde dan a lee spJcimonsde conlrdle, car i«ur 
part id icrrn inalo 6laU pan enuD u unc longaeLir moyenne de aG""E>. 
ilaifi, tommo les radieuleg caab^risdoa uTaient plus que double de 
laaguear dana lea 14 h., il est manifeste qa^tlleg n'avuicnt pa» 
endommagees par le cauaUque. Nous pou’i'OTig ajoutar id q«e, en 
oip^rjinentanl lee elTcts de la cauleriBalicm iTim eita de la rudlrule, 
noug aviohe d^abord applique nnc tropgraudo quantile da eanstique, 
el IcTiiri'iTnilc irtuie enti^ra (nous iie croy one pan que c« fat sur uue 
longneiir do plug de 1 mm.) do gix radiculee horiiontaleg avail 6U>- 
br&lee : olEes conlitiiuereul cepeudaDt poitdanl dcui ou troia jour* i 
croflr* horizon lalemcnl. 

>toua fimoa plualcura experiancoe, en euduisant du corps graisaeux 
qiie noua avons dsya, d^cril, lea estremilda de radiculcs dundugg hori- 
zoiitalctiieDt. IVincurvali&ii giolropique duns ISJ radinulee, aa prea- 
i^hle enduiieH sur uno lon(fueurdoa mm., fut rclardee pendaulS ou 
^h. finals, apriiB 24 h., ello flail presquo auaal forte qua colla deg 
exempluiroB de conlrtila. Leg cilrfiniliia deO radicuica furoiii enduiteg 
■Ear une longueur de 8 mm., cl, apreg 7 h. 10 m.. ollcs faiuaiegt avec 
I horizon uu angle moyen dg tlO*, land is quo I'anglo formf par les 
esamplaires do contriila flu it de5J°. Aprfs 24 li., lea detis lola ne dif- 
leraient qua ires jjgu quant au dcigrf d'iucurvaliou. Uang qnelques 
autreg cip^rienceg,cepeudaut, il y avail nne ditTHpenfio bien marqufo, 
eprgg 2i li,, eutre lea exetnplaires enduitg do graisao et ceus servant 
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de iantnlle. Lapartio terminals do hnil bp^iitkmib d$ flonlt'Sle, 
en 24 b., parveniio, de 30 i une longu^tir tnoyeanc de 24 
tandia quo la loifiguoiir inoyenno dca radic tilfta enduilcs do grai^se ^tail 
do 20""7, La tjraisse retardait done- un peu la croiesanco de- la partio 
torminalc, m ais cetLo patlio n'avait pa a davamUg^ ft aoiifTrir : en effete 
ptuoieura radicul'es qiii araient atiS on duties suruno longueur de 2 
continaerent a croitre pendant 7 jours; ellea a'claicnt alora pas beau- 
coiip plus 00 arte (3 que Celles servant dceonlrcMo^ I/aEpect pr^Eonl^ par 
cesradicules apr^a les 7 joura ^lait Ir^^s enrienx, ear I'enduit grais- 
sousi noir^ avait iti^ 6tirs on slriea Ion ^ttud inales exirfimement fines, 
avec doa points et des reticulutionsH qui couvraient lenr surface sur 
une longueur de 2G k 41 mm. Noua pouvons en conclure que la 
grais^^a, appUquee sur rcKti^emitc des radicnlcs do ec t^haseolus, om- 
pSclie et retards quolque pan I'lncurvallon g^oti'optquo de la partio 
qui devrail fco oourbot lo plus To r teen on i, 

herkaceum. — Les rndicutea de cette planto s’inour* 
vent, ROUS Taction du gootroplsme, aurunc longuci-ur de 6 mudn envi- 
ron. Cinq mdiculofl^ placcea horiKontalcmont dans Tair linniido, fnrent 
touehccs avec le caustique, et Ea iecotoration s'etendit sur usic Ion- 
guent do 2/H de mm. ft ] mm. Aprfts 7 Ih 4o, ot do nouvoau a pres 23 h.j 
dies ne montrSrenl aucune trace de geotropisme. CepemUnl la portion 
nonnale, longue de ttmm.j 6taitparvenue iune longueur moyenne de 
15' "Or Si K radioulQfl de contrAle, aprna 7 li. ituient toutes plcino- 
ment gMtropiquo^i. douK 6taiit verlicalos; aprea 23 li,, tO'Ulss ttaient 
vcrticates, ou ft peu pres. 

Ci/0tfi'^*!7i;v opj/e™. — Un grand nombre d"expfiriences demeurd- 
rent inutile^, pour les causes euivanles. D'abord, I'exlr^inil^ doa radi- 
culea qui itaient devenuea assei vteillea n'avait qu'un fuEble giolrO ' 
pismCj quani on les maiiitenuit duns Tuirliumidej du moins Tincur- 
vation no so piXHdnisit pns bion dans nos e?cp'^rionoas,tant que Jea radi- 
culca no fiiront placees dans la lourl>e ol main tenues ft uno tempe- 
ratitrc asaea fttovee, Seooiidoinent, les hypocotyles ties grainos qui 
4taient lixkis avec das ftpiiiBles enr des bouebons se courbaietit gra- 
ducUeraent, ct, conuno lee colyldJons Staient le mouvementdo 

Tbypocoiyle aJTectait la iroailion de la tadicule, el cauaait de la 
confusion. Enfin, la poitiio de la radictdo est ei line, qu^U^tall diHicile 
do ne pas la caul'^'riflor Irop ou trop peu. ^klaiB nous parvinniea gene- 
ralement ft surmontor coUo deniidre diiHcuUe, coinnic Ic raontreni les 
cxpftrlonces suivantos, que nous doimons pour proiiver qua la caute- 
rifiaiion d'un cOtft dc TeKtremite n'emp^clic pas rincurvailon do la pai"- 
lie eup^rieure de Thypocolyte. Dix ladicules furent ^tgnduos boriion- 
talemou t duns In tourbe bumide, puis leurs ostrcmites furent cautftriadcs 
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fortonifrat g^f>tropiquea et h r,]anit^\ r 

fart' ji I caciUris^ es j\ ia fae^s j nrariou re : apres S h f p„ a? "^anlflrep 

W-.1 geolropicuo., ma» pa, jpuiht 1 “ „‘‘V"' ‘^' 

Apr*. IP 1, lea tta.pp, jeji„„iaat gfalroplque, i.',ai.„; 

da.ennci f«,.lemoat. Sar loa q™,„ ,aaiep,e, 

manlrail da, trace, do geotropiame ; aur le, s ceurbee, ver, lo haul 
»oo^gord,tt ce.,e ,„our™Uo», et le, a am™, euient d,™ ,,, hmiTn 

Lc£ Ridicule, do Cette plante, compio nous I'avons deli fait remar- 
quer. aei«u„on. pa, hi=„ d,a, r,ir 

do»„er brie^meat la reaull.t dan. i, „„ ,,pOrie„™,. Ke„neun“ 
radlcule, do i-a a Ifa de long, caulerisfe, 4 I’aitriimig, ,[ 

siir dnebngueiu-q«ia'a,cedailpa,l/Saii«„ furenl dteadiioa lioiiaM- 

lalcmeat dan, rair huniide. avec hait eioiaplair™ docaatrdle, AprS, 
un lotervalle d, f ]i. i(, ,eaien,cnt, laua )„ cxeraplaLre, de contnile 
dbiient legeraaieat gfetrapiquea, la„di, <,a-a«euae do, radicule, c,,. 
Ui.,0,, ae mootrall de trace, de cetto inoarvalian. Apr,, a h. 35 ni. 

It y avail la mdme difTAreaco antra les deux lots, mai, un pen pla, 
fortemenl inarquee. Pendant e, temps, les deni lots avaienl conside- 
rablomant augcnentG J& loneueur. C]<>pendajil leg j'adicules at-rraiil de 
an ito couj-bereni jamaia davaniagg Tcra le bas, et. apreg 
3* h., il n'y avail paa gi'amiJe dlilereacc ajilre lea J^fas lola, quaal an 
degh:? d'incurvaUon. 

Huit Jeun^e radictilea, do ]-&ngiioarg ii p*Li prtia igales (^^lnu]. en 
mesyonae) furent p Jades dans la lourbe, ct aspoeeca i uiie lempira- 
taro de -.l-SLito L. rdCiira ciU'^iiiitC'a avaient iti canleriEdB Iransversa- 
lemetit^ftlcinq d'entro allea etaienl nairoieg eur luie longueur d'anvi - 
roH 0“o, (andie qua les Iroia an Ires ddaiiant deeolori^F^ d'lmo facon ii 
pt-joe TJ-siLla. Dang la ni^me boltc dlaient 1 j raJicnles da contrtlle, 
long lies dt^Ti Tirol j Dmm.p pour la pliipart; que!qaes-unea capendant 
^talent un pou plus longues et plus vietlleSr et. par eonsidiuent, moios 
seiisibles, Apres 5 lu, Jeg IJ rsiJicutaa da c<?n(i-die ilalunt ptas ou 
moioB gMirypjquea ; apraa U h.. huit d 'an Ire dies ^taieiil c^mitees 
aii-dcflaoufl de Thorizoa, ^niTant dan angles qiii yai iaiQiil on Ire 
<a 1 *qIUO- les 7 auiroa u'vlaient que lagerement geotropiquas ; apris 
2o b.r Eoutes elaletit recLangulaifem^nt geotropEques. L’ital deg huit 
radicules cauteria^^g, apris les niSnies intervalles, iialt le euivant ; 
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apr^ 5 iin& stale elaiL l^greTnont g^otroplffn&, et c^itait nrio iJe 
Miles [lontrcxtromit^ n'gtait que TaiMcinonl decoloree : apr&g 9 
MLto radiiiub tectangulairtmenl gfelropique, et deux autrea 
I'elainnt 1^'g^rement; c^itaientles Imia qui avaicnt A peine alTeet^es 
par le cauatiqiic ; lea o auirea ^tajent encoro sir j clement herizontalea + 
Apres Si Iih 40 m.p les Irois dont Ics extr^mltns irelaient quo Icgi^re^ 
nneEtt decDlor^Ds ^Laietit eoiirbeea ]‘eclanK«laireinent; les cinq atitrcs 
n'^cEaient niiHertient afTecteSp Jiiaig plusieurs avaicnt pouf;s6 d'une 
faccm aesez lortuGaaOj hian que lonjours dans le plan liorizontal. Lea 
hull radlcuLna cauLerieees qui uTaient d'abord une lengueur moyenno 
de 0 mm,, 4taient parvennes, aprea 0 h,, a une longyeur moyaimo 
de et, aprea 21 h. iO m,, A Ea Innguenf exlraordinaire dc a cm, 

II n'yavait aucunc dijt'^ronco ncttc de longueur entre les 5 radicDlOFi 
btcn cauliriseca, qui dcmoLi'aient horis^entalea, et les trois dont les 
exireiniL6s claient Icg^rement cauldrisfies, el qnt s'etaient fiortcnienl 
Murbeea versle bas, Onelqnes-tines des raiicules dc contiVde ftirent 
me^xiries api'^’S ; leur longueur moycnnc itait leg^rcmenl pln(3 
grande que eelle dea radiculea cauleristca, aoit fy="n'>, Nous vnycms 
ainsi que la caiitiriaation de I’cxliiemit^ de la radicule de celte plants, 
surnne longueur d'enviren O'i'hO, Uien qu'empSiihanl rinc-urvatian gao- 
tropiqae de la partie enp'^ri^dre, agit ^ peine sur la eroissanea de lu 
radicule entlere. 

Dans la mCme bottc qua les 1J> specimens de conlr<Me, dont neuB 
Tanams do dccrirg la rapide croiBsance et rincnrvation geotropique, so 
trouraient g radsculee, longues d’environ la mm., etendues boriionta- 
leinenL dont lee exlr^mit^:s aTaienl ile couples trausTrersatement sur 
Une longueur de 1 mm. environ. Ces radiaulcs furant exam indas apres 
0 li., puis apres 24 b. 40, at lontes dameui'i^rent tiorisontalas. Ellas 
ii'elalent pas da venues, h baaueoup pi^as, aus^^i LorUieuBeA quo eallas 
caulerisaes qua uons vanons do dacrire. Leg radiculea dontrextr^miti 
avait ele coupeo euront, dans lea 24 It. 40 m,, aulnnt qu'en en pent 
juger, ^ vue d'ceil, uno orolasaiice atiasi rapide que celle des exem-* 
plftiree in taels. 

Zm mays. — Les axtramil^e da plusieurs radicules elenduas hori' 
?,ontale[nent dans Tair liumide, furant essuyfes nvea du papier 
buvard, puis IoucIims avae le causlique sec pendant 2 ou 3 satondes 
dans la premiere experianea ; mais M COntdet elait trap long, car les 
ex trem i les fm-ent noircias sum a e longueur d'un peu plus da 1 ram. 
Elies n a mantrt'irant ancun signe de geolropismo apr^s un inlervalle 
de 9 h. ; ollas furaiil alOi’B liiisea de o6le. Dans uno secondo expe- 
rience, les axln^tnil^B^ de 3 radicules furent touchdes pendant iin 
temps piusaoure, el furent noirdes sur une longueur do b 0“73 ; 




Darwin Online: courtesy Oklahoma University Libraries 



545 



TttAI^RMISSlON Dt: SES EPPETR 

laul«5 denwiirtrent licrijoiiJales nRnd.^«i ^ , 

IW d’ollea, dflnt la parlie hoL« ^ >«- 

ctg ai* au-di^uaoufl derhorizon. Siv intJinfie 

l^g^^remonl p^otwipiquca np^ts 4 b ci (i^aient kiutoa 

dd I'ejitrdiiiiti. Dflns kg ^jsemplairfiii cadtft on 7 mm. 

vcik d'accroissdTiicnt. longug da ip min ^ tennijialc an 

u„e a5a’::,r«z;c:.tH“ : “ :■ * 

leg excmplalr^g de cQiitpflle * ^ 

(d:: r;r,.:rrr. "4"‘f ■“ 

moyeniie dc O-i’d \rrfs a h w . reo aTBit une Jwnqueuf 

zir"' 'r^““ 

ies ^ h, h 40, al avail atteint «q& movfnn* imm n, . ^ \ 

apres Z3 h. i«i, e y[ait a^cruw dalO min ^ Hi mm i ‘ 

14^4m caul^rigalion Je Ik^lrymile ratenlit \^6r^mout 

lelaradicLile. cl arr,^k man i foreman I Fincurvation da la nartia 
qu, devrait sc courier aoua I'inflnanM du gfiotr^pismc, el qMi ^nti- 
mie enc&re A augitienler fortament de longueur. 



Iiema>ws flmlcs. - Non. venons ds mcntrci- ave. 
une evideneo surabondante que, duns d[verses nJaiiles, 
lextrcmjte J'atUculafre seule est sensible au geotro- 
pitsme, et que c’es^t cette porlion d'oi'gane qui, sous I'in^ 
IJuence de cet agent, determine I’inciii-vatton des autres 
parties. La longueur exacte de la portion sensible parait 
varierquelquepeu, et dtpendie eii partie de I'ige de la 
radicuJe; mais la destruction d'une longueur, m^me iiife^ 
neure a I mm. cu dans Ies di verses espices obser^ 
vees, a suffi pour emp^eher pendant ‘M li. ou mcme plus 
ongtempfSj I 'incurvation d’uiiepariieqnelconquede la radb 
cule. Cette localisation de la seiiaibilitc dans rextr^mite 
senle est un fail si remarquablc, que nous croyous devoir 



54G LOCALISATION' DE LA ^EMSIDILIT^ GfiOTROPIQUE 

donner ici uii bref resume des experiences precedentes. 
Les extrfimitfis furent coupees sur 29 radicules liorizon- 
tcdes de faba, et, S. part quelques exceptions ^ ces 

radio ules ne mont rerent aucune trace de g<5otropisme en 
22 ou 93 h.; il ne leur faut cependant que 8 ou 0 b. pour 
se courber completcment, dans les conditions ordinal res. 
On ne dolt pas oublier que ce simple fait de couper Fax- 
Ircmite d'uuo radicule horizontals n'empecberait pas 
Fincurvation des parties Yoisinesj si la radicule avail. 
tme lioure ou deux auparavant^ expos^e a Taction du geo- 
tropisme, L'extremite, apres Tamputalion, se r^genere 
qaelquafois completement en trois jours; it eat mdmc pos- 
sible qu'elle puisse, avant sa complete regeneration, 
transmellro nne impulsion aiix parties A^oisiiiea. Six extre- 
mites radiculaires de CitcitrMia ovifera furent conpeos 
comma cal les de Vic la faba : ces radicnles ne mo nicer ent, 
en 24 an cun e trace de geotropiame; cependant, les 

specimens de con ti ole dbdent legerement affectes an bout 
de 5 h., et fortebient au bout de 9. 

Dans des pi an tea appar tenant a six genres diatincts, 
l"exlr6mite des radicnles fnt touch ee transversalement 
avec un caustique sec; rall6ralion ainsi produite a'eten- 
dait rarement a plus del mm., quelquefoia moins, h eu 
juger par la decoloration, m&me tr^s l^gere, qui Taccom- 
pagnait. Nous pensions qiTil seralt plus avantageux de 
ddtruire le point v6getatif que de le coupe r: nous savionsj 
en elTet, par nos n ombre uses experiences precedentes, 
ct par celles qua nous avons indiqu^es dans ce cliapitre, 
que la cauterisation de Textremit^ sur une de ses faces, 
loin d'emp^cber Tine nr v alien des parties voisines, la 
determine au contraire. Dans tons laa cas qui suivront, 
des radicnles dont les ex mites e talent intactes furent 
examinees en m^me tonipa et dans lea tiiemes conditions, 
el, dans ebaque cas, ces dernieres se courberent avaiit 
Tecoulement de la moitie on dn tiers du temps que dura 




Utrno^u iiiMitt, pulvinubi, Hrt 
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Jona, p, 
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990, 
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— purpvrear p- 395, 



— t*05t;a, p, 91 - 111 -^^ 19 '^122 
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P- llfj- 

Vfihiwiana, p. 23-112-125-309 
317 -m 
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p. 93t 
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Parnu'isiii palustris , mouve- 
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p, 5ly. 
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555 , 
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tion, p, 225. 
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feuillesj p. 232, 
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de 3/rt?ra^ p. 320, 
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Dt'jjTioifj'iiHi gyirathf, p, 360. 
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390 . 
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lea, p . 393. 

mouvemeiita p^riodlqneB dcs 
planter soinincLIIantes^ p, 410. 



, circumrujUtiQn des tetyl^- 

dODB, p, Gli-bJ6, 

— — , niaiivementa d'un cotyli- 
don faiblementcclftirl p. 4-i9. 
__ f^enaibUit5 du cotyledon k 
laluiuiero^ p 457. 

_ — exclusion de la lumiere 
6ur I'exlreinite des coLyl4dou9f 
p. 458. 

— ‘ — f incurvalion yers la lu- 
mi^re. p. 459. 

.. elTets do Tencte de Chine, 



— — , eftots Irausmie de la Ju- 
oifei^e. p. 47|. 

, apog^olropisme du cotyle* 

doiif p. 5^)1. 

Phaseofus Hernandesii, mouve- 
inenla nocLurncs^des [euilleset 
des foiiolea, p, 370. 

— ■ caraCCtHat p- 9L 

, niouvomenls nocturnes des 

feuilles, p, ■3-70. 

— — , etTols de rcclairago sur Ics 
folioles, p. 448. 

jnuUifloruSy mouvements des 

ridicules, p. 27-70. 

y incnjyouncnts de Thypoco- 

lyle, p . 89 . ... 

Ron si bill to de rcitreneile 

radiculaire, p, 102. 

, caulirlsalion de Textre* 

p. 540. 

, mouTements nocturnes deg 

feuilles, n,370. 

, nyctilropisme de la pTS- 

miSpe feuiUo, p. S99+ 

— Roxburghiit efTeta de 
diKticni sur lea folloles, p. 4iS. 

— p. 91. 

, somiiicil des fonilles et des 

folioles, p+ 370. 

Ph V eofJtpctrj ni7s« nj 0 u vcmculs 
hMiolro piques, p, 497 
PhyRanthus Niruri, sommcil 
des foltoles, p. 390, 

— aomnieil dos feuilles, 

p. m 
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I U.n, fa, a, 19 ..dicule. ftu-.nUaut^ri^ 

; U de.neur.re.t hori.ontala. pendant 2a-3i }. 
hcUie.iU6gcrenientet 3 fo.tsment g^otropuiue. H.iit de 

ccis radicuks fureot ensuik rekorn^es et cautmse.edo 

nouveau : aucune d elles ne presents, en h., k uioindre 
s.gne degoot^pisme; pendant ce temp., k. Bp6oitnen.de 
contrOle, ognkment retournes, se courberent fortoment 
vsr. le bas. Dang Pinrm smtnmi, 5 radicuks eurent 
lem-. extr^mltes cant6na^es, et, apr6s 33 h., 4 6taient 
encore hornienlnks. Lcs specimens de cotdrdk etaient 
legerement geotmpiquea an bout de 7 h. 30 m., et forte- 
ment au bout da 24 Jj, Los extj‘6miks de 9 autrea radi- 
cuks de oetle plante fureut c;aut6ris6es am- la face ink- 
rieure, et. G domenrcrent hcrizontales pendant 24 h. ou ae 
courberent vera le haut, malgik Je g^otropisme; 3 6Unent 
kgereineni et 1 foidement gcotropiqnes. Dana Pliaseolus 
mulUnorHS, 15 radiculea furent caukriaees, et 8 demcii- 
rcrent Jiorizoniiles pendant 24 h, j au ceiilrairej tons lea 
3p6cimena de coritr5Ie etaient fortement conrbea eii 8 h, 
30 rn. Snr 5 radiculea cautdria^os de Oos^ypimn herba- 
ceuiii, 'ideineurerent horiaontales petulant 23 h., et une 
devint legerement geotropique ; 6 rudienlea de conti ble 
Etaient distinctement geotropiques au bout de 7 h. 45 m. 
Cinq radi cutes de Chicurbila oUfm^ demeur6rent liori- 
Kojitales dans la tourbe pendant 25 In, et 9 dana Pair 
Jimnide pendant 8 li, 30; lea sp6dmens de controle Etaient 
kgerement gkotropiquea au bant de 4 Ii, 10 m. Nous cau^ 
ten sanies sur leur face inferieure 10 exlrcmil^s radicu^ 
laiiGRde la nkme plante: 6 demeur6rent 19 b, horizon- 
tales ou se tournerent vers Je haut- 1 etait legerement et 
^ fortement beliotropiquea. 

kntln, Jes extr^mitea de pluaieufs radio ules de Vici& 
f^ba et do Phaseolus rrndii/loruR furent enduites d^une 
epaisae oouche de graisse, aur une longueur de 3 mm. 
Cette inalkre, forteniont nuisibie pour la piupart dea 
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plantes, iie brula poiiit les radicules et n’aiTcbi pas Imt 
croissance; elle ne fit que diminuer un peu la rapidile de 
faccroissement ; elle troubla aussi generalemenf; im peu 
I’mcui vation g6olropique de la parti e aiipirieure, 

Les divers cas qui pr6eMent n'auraient aucune signifi- 
cation si fe:ittr finite elle-m^mo tlait la par tie qni slri’ 
curve le plus fortement; rnais nous savons quo le maxi- 
mum dc croissance se trouve sur uti point eloign^ do '* 
FexU'oniite de queiqueg . millimetieSt que^ sous Vm~ 
flue nee du geotropisme, c"est cetle par tie qui se courbe le ritrtf 'P 
plus fortement. Nous n’avons aucuiic raison do croire quo 
cette parti 0 ait a souifrir d e la mo i t on du mauvais ^tat de 
rexlr6mit6, et il est certain que, larsque la pointe a etc 
detruite, cette partie continue a croitre avec nne rapidite 3 . 1 a 
tellGj que sa longueur double souvent en unjour. Nous ^.j.teqnr:: .• 
avonsvu anssi que la destruction de Textremite n'empechc o mc; 
pas rincurvation des parties voisines, quaiid ces deruRu^es . 

ont auparavant recn, de Textremite, une excitation. Dana 
Ics radio ules 6 ten dues horizon talemeiit, dont fextremite 
:l ete coupee on detruite, la partie qni devrait so conrber 
le plus fortement demeure immobile pendant plusieurs ^ , 

henres on meme plusieurs j ours, bien qn'exposee perpen* 
diculaircment a la pleine inllueiico du g^otropisme : nous 
devons en conclure que Textreniite seiile, sensible a ‘•'i" 
cette action, transmet rexcitation aux parties voisines, “ 
en determinant leur incurvation. Nous avons nno preuve 
directe do CO tte transmission : eneffet, lorsqifuuo radicule m n j 
a eld dteadue horizontalement dnrant line heure ou une 
heure et demie, temps pendant lequol rinfluence supposcc 
apu parvenir a unepelilo distance de rextremitej et que 



qu- 

^par ua 
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la poiiito est alors eon pee, la radicule se courbe plus tard, -l,t . 

■ l"" !" A-F A 



bien que placee perpendiculairement. Los portious termi- 
nales des disperses radicules ainsi troitdes continuaient 
pendant quelqne iomps ei croitre dans la direction de bi 
courbure nouvellement acquise, car, une fois dei onrvues ^ 



xnANSMTSSlON DE SEH EFFeTS 

d’«WmiK.«Hesnepo«vaieatpl«, *„Wr n„fluence du 
gfotropisme. Mais, aprte trois ou q«atie jours, br,„„e 
nouwauT points vSgdtatife s>6taie„t formas, las nidUks 
soblssaiit do tiouveou faction gdotropiqi.e, se recoiir 
Haieiit perpendicijlaircineiil vers k l>as. Pour ctablir nne 
comparaison dans fautre rtsgne vivant, nous dovrions 
suppose*- qu'uii animal, «(endii ii tcrre, a ctni™ finlcntion 
de EC lever dans une direction partioulifee, mais que sa 
kte ayanl eto ooupee h ce moment, fimpulaion domke ■» 
continue a pareonrir lentemcnt les ner/a jusqu’aus mus- 
des, de sorte qiie, aprSs plnsieurs lieures, I’animal d^ca- 
pite s'est leve dans la direction determinte. 

^ Commo 1 exlroinit-tS de Li radiciile so Irouve Stre la par- 
tio la plus sensible au g^olmpisme dans les families Lien 
distinctes des Mgumineuses, des Malvacees, des Cuc;ur^ 
bitaceea et dea GramineeSj noua pouironsen oonclureque 
ce caractere est commun aux racines de la plupart dea 
planles. Loi'squiine radicule peneti’e dans le so-1^ son 
axtr^mit^ doit passer la premiere; et nous pouTOjis jugcr 
des avaoiages de sa sensibility au g^otropismej en rappe- 
laat qu elle doit dytcrminer la route a suivreparla racine 
toict enti^re. Loraque la racine est detournce de aa route 
sou Lorraine par un obstacle, e’est ansa I un avantage prS^ 
deux qu'une longueur considyrable de la radicule puisse 
courber (d'autant plus que J'cxtrymlte elle mfloie croit 
leiUomeiit et se courbe pen), car I’organe pent ainsi re- 
prendre plus t6t sa mardie vers lo bus. Mais il parait, i 
premiere vue, indiiPyrent qiie co roauUat soit obtenu par 
la aeosibilUy an g^otropisme de touto la partie en voie 
daccroissement, ou par une influeuoe transmiso exclusi- 
■'ement au moyen de la radicule. Nous devons cependaut 
nous rappeler qne c*est rextremite qui est sensible au 
contact dea objels durs, et qui determine I'eloignement de 
ia radicule, la guidantaiiisi, dans ie sol, suivant les lignes 
de tnoinclre resistance. G’est encore roxtreinitd qui est 
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i^eule sensible, au moins daiia quelques eas^ ^ Thumidite, 
et qui determine rineurvation de la radictile vers sa 
source ( 1 ).. Ces deux sortea de sensibilite sont pendant 
qnelque temps plus fortes que le geotropisme^qui Femporte 
en dernier ressort. Done, les trois genres de sensibilite 
doivent aouvent se troiiver en antagonisme; Fun esl 
tVabord le plus fottj puis J’antre;ce serait d^slore im avan- 
tage, peiit-tdre une n^cessite, pour Taccord et I'equilibre 
de ces trois saiisibilites, qu'elles fussent toutea local isees 
dans le m^me groupe de cell tiles {|ui dolt transmetlre 
leurs commandements au reste de la radieulo, et qui 
determine son incurvation vers la source d'irritatLon, ou 
en sens contraire. 

EnQn, co fait quo l extremite senle est sensible k Fat- 
traction de la pesanteur est important pour hi tbeorie da 
guotropisme, Les auteurs paraissent generalement coiisi- 
derer rincurvation d'une radicule vers le centre de la 
terre comme le rdsultat direct de la gravitation ; on croit 
que cet agent modi lie la croissance de la face superieure 



(U rkana v-n arycle recent ™r cfsi racinefl <J?uWe(tn. de la 

Society ft&raniijue 4s Francs ^ siftnce dii & jiYrll IBHI), 'M . E Mcr a aipcsfi is nou,- 
v-ellea reclierThca en I'ne fle comnfeler les e&nclusiOHE, du rc-Ete contradfc- 

toirBB, ci'eip^riencBS antirierureSi rteverrHea et due* A Johrtstem, Knietit^ 

Sacha^ Dahnmal. Ducbarirfin etc, L'ftuteur, iiul sembte ne p*s avoir CDimaiBsaatHi 
des iioLiTeaux trnvaax (1b CJt- Ilarwin dans ee livrc, sur t* Jjkfidt iifl- 

pSriaTit do phTBioloB-La vdpi*lale, eonclut d& sflft reclicrchet quo toilloe ICa es}>4' 
rieii^CB cuiropri^BE juEqu'a tni ont manqu^ de pr^cUiOQ et do d^lLcataEt^e. Le« r^- 
BplIalE dtooa cxpdrioDceE et dea BLenneE, fieuvaat, ]u1, Hi'e^ipliquer par 

rtflBE ordlnaih'e# de la traisEiLcioO dana lea raditaB. IL r^pudis eL il 

n'eut pat doatoLLS que aon avis serti pa^iuglS^ CBlte crofance acoidditdo quoriiydro- 
troplame est uno laculti ap^riale, Ldclulcttvc dli la raoioc. Il n'eat pas an phj'sLfr- 
logiate qyl «e refuEC i admcttre que (,ette inanlfBEtation oBt due. comma Ic viiiil 
M. E. Ucr, A ralterottive d'ac tioo dea milieus (huitiidaa ou edce) eur le corps indicil- 
Itiro, miia il n'en aat pas cnolnB Tral,cenime !e prouvo Darwin, par ebe BspSricitoW, 
qu'll yftdina «t DiTgaiia une BentibilitS apedale, i^ault*nt Eaaa doule do sB c*Q*tf’. 
lotion iiikllme (aitaloniiqua et phyalco-chimiqne), qui lui ptrniBl dc rSaeir pllW ac- 
llvement, wus. I'inJlucnee do ce* nLodia-caEionB Wgferaa de milieus, qu* teiita a>itre 
partie eluv<B^t?ir O'cstlEiun paint dDnl, M. E. Mot n'atenu qu’un faitile MraptB el 
qui a ^vidempicnt eceupid unn place Impovlanle dnna lea pr^QccupEHoinfl do Cd, DftT- 
w'iOj puigqu’i] estsirrivd it l0c^disG^ cette hentibilJtd k rcxtr^initd radiruMro. 

(Thaductslik]. 
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Pifocartix Ifotitletii, rx^tJ■le^•^<ma 
ruiJlinentflireR, p. 9&. 

jjjecfa&iVtJ. aommei] 
fcaili^'44 p- 

PineaSn A traii'era lesquellea on n 
TaH puasmor dta fatlicules 
WvOf p. 7;:t, 

pinus ansiri^c^, circumnulatitjn 
feuiUaa, p. 55'i. 

— AV(?rrftn^f««i'aJiirf , iiyctitropiB- 

medaa p. ^JL 

.i!««j((rr, circumnuliiion ile 
'hyprtCfllj liH, p. Ai, 

■ ,'mouTrcmenla do d-iux coij' 

lodons oppns^B. p, 5o, 

— — , inou^'onionts Lt'uno ioane 
^ fe^li][e^ p. 2o^'?7li, 

P('.sf«"a , tnou veTnanls 

dos fouiUea, pr 

Pistil, mOtivOihh’nKs, p. 23S'SSG 
note. 

piifiitii ^af^um,. aonaittiliito do 
rextremito radiculairo, p. 

— — , caLEl^risu,tL(.ii] do rextri^mit^ 
radiculBiro. p. B:19. 

Planclior {J, Lrj,^anr le pariiilia- 
tro-pi K lUe, 1 1 . .tijO 11 CfU ; , 

Plantes, sousibjlit6 b^lloirapiquo, 
p, 4ry3, 

— , ■mftuvemDrLls tivgmseopiquftg, 
p. 4DU 

— griinpriTiEos, eircnimintatiun . 

p, 

PliriQ, euirlo sommoiE dos plantos^ 

p. 

Plum^ja^o Cdiiensts, circunmii- 
tatioii do la tiHs, p, 2l0, 

roinciaim Galiiesji, aonmiieil 
doH fouLUo-s. p- 

Pof^ffQ»nm /trictifnt'e. feuiUea 
vorticalua la nult, p,$tS^, 

— doBoonlo not- 
liirEts rtos feoilloH:, p. H-d-. 

Ponttideria (ap?) elTCumiiutatiQin 
des fiiUilloSn p. ?ijy. 

Pitrt^yiu TrtOUvO- 

meala iIli' [^^ llalo, p. 1137. 

• . eHels do raiTOsase, p, fl3S. 

, oeclugioTi des fyliolea pon- 

d;mt lo jour, p , -llo. 

Pitytufaca (011015 de 

r.-A’cidi'ww! sur). p. 190. 

Primuia smensis, circumnulA' 
lion do I'hypocotyle ot d‘mi 
Ciilyl^Jnn, p, 43, 

Pi'in^sheiui^ aui' la oborophytlo, 

p, 4t9. 

Pros0pix, mOuvemenlS rtyclitJii- 

piquea di:a p, 



Provoquea (mouvementg), p. -230 
nnie, 

Psiirnfea niauv<!niRntg 

nrjcuirnos dos foliolon, p , 356. 
Pt€i-is a^iiilina, Kiehis, p, B4. 
Plilvinng, doa colyledoila, p. HO, 
— > lenr atlinin sut Ion mauve - 
menlH des catylWloiis, p, dl5, 
— , leup aolian gi.jr laa raouiTfl- 
meiua tiyotilroplquea, p. 308, 
Qife-rcns (sp?) clrcumnulatian 
d'line jttuno Ufja, p.pL 

— mouvainonts daa radi- 
tales., j5. d*?. 

' H atmalbLlilS do rextrSmit^ 

rndituliiiiro, p, J7a. 

— i-frertfl, niodedo flennEnatian, 
p, vs-m. 



R 

Hadiatiou ncuturno., snn actiaii 
Kur loB feuilles, p, 286. 
TtaJicidea, lenr peuetratian dans 
Ic sal, p. 37. 

— , eire,uTnmUiHian,r, (77. 

oxp^rioneos avae lospinaes ds 
bais. p- 72-73, 

— , K'liaibilild de I'exlr^mite, p, 
157, 

— , divorAOB OKp6rionfe!a,p. 1T3. 

— . I'esum^ doR re:*u]_Uite, p, 141. 
— , piiLivoir dea oxcilaiilsH cain- 
par« A oelui dn ((eoliy^pLsmo, 

p+ 

— , BeiLSihilite k rhiimidit^-, p,l7S, 
— , ostremLlg endaito do ^raiBSO, 
p. 183, 

— , deslruCLiaa ds la raeino pri- 
mairo, p. 1S5. 

— , inciiTTatiorv, p- 191 . 

liiruliBalLon do L% aonsibiltts 
l^iolrapiqno, p, &14. 

— , Rorlio ol OLrcumuutalion dans 

uit somis, p. 

Benaibilitri da Toxtr^mite, p. 

u - u 

— , acUon dtroxln6tnit<l.‘, p. 571 
— setanda[‘09 „ seriRibdit^ de 
rEixli'omits, p, Ibi-lS-L 
HainHiv, Bur los moiiveiuonla nw- 
lurnes de ■fiar(ain& cotvl^donii, 
p. ititl. 

JE(l>jlinc!(7uJ /?e(jfr'a, mode dg 
I'OL’minatioti, p, 84. 

-- — , colv]eJam.inif|iiQ„ p, 01, 

_ , cITet d'yiiO lumi^Tt lalirale, 

p. 
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/?rtpArt>nfj ^unsibiltt^ de 

I’ex (remits mJicutaire, n. 17{», 

p eominflU deg cotviiedonSp 

p, SQ3. 

Eattau, aur la (^firminaLio-n de 
Mflj^arrhiza, p, fiO, 

RelationSp eiUfe la ciffiumnula- 
tton et I'hfiliotropisrae^ p. 'HU. 

odoi*atai li^ilLotfOpigiiie 

aa Hij^pocolvto, p. 

Mhtpsahs cass^iha, cotyledon a 

^ ruciuientaErea, p. ^5:^ 

Ricii^us liorbouiensis:, circum- 
npbtlon de J hvpocotvia, p,5L 
Robtnia, cITets. de la radiation 
&o(aire &nr le?3 feuitfes, p. m 

“ folioles verti- 

fffllea Ja iiuit, p. 3^7, 

Tlodiei’p gi,ir lua mouvnment.s de 
C<Sfatoffhiflhim, p. ?]y, 

Eoyer, Cb.p aur les rnoavoitientf^ 
de sornnisjjlp p. 2g;j. 

— , p-nr Jtj sonimeil dea fouiUes, 

aur lea fenilles de Mcdicago 
p. 3i7, 

— Sineims, p^ 

eirtumntitatiou de 
la l]ge, p. 907, 

p apoi^eotropiaiirie de la Elsie 

p. i.m. ^ 

lUltK et Eavon, aur PoHervj Aw- 
ffi-or/ietrica, p. 3 :^. 



SacLs^giit la nutation tounianle 
p. L ' 

— . connexions entro la lurf^es^ 
cerico et Ja eroissance, |>, ^. 

— p cotyliVdons de i'oijjtiun, p. &7. 
> adaplailon de& poilg radicu- 

laii^tfp l>, 

— , niouv'cmentg de Ja radicule 
p. t>y. ' 

men vemeiiti^ des hypocolvles 
de feye^, p. J 

radio Hies, p. 

aensibilil^ de la radiciile uri- 
niaire de la feve, p. Ib3. 

— < sensibilito de la radicLiJe pri- 

mairedupois, p, Ilh, 

— , o^el do njumidite de I’air, p. 

, cJTel de la brftlure, p^ 185. 

, circumnulalion dns p^iiontu- 
les, p, 33?. 

— , ^pirjaaliej p. 97 H 



Satha, mouvementii dm folloies 
do rn/b/iMw mcdr?tixiunt,p, 

■r">J - a 

— > rnouvements period Equen deg 
fe in lies troubles par la lumt^re, 

8'^otropLSme et hilEotropEgine 

— . eur Tropicolum majua, p, 455. 
— , sur Je lierre^ p, 555. 

— beTiotmpiaiiiB des radlculcg 
p, 4B4. 

— , extromiEi dea radifules do Ja 
/pv0, p. o9fl. 

t inciirvatlon do rijypocoU'le 

p, o09. ^ ^ ' 

■-, resaeiii bianco entre ptantea et 
anitinaux, p. Tj78. 

Sarrficeni^ pmpttrca, cSreuni- 
niUaUon d'un aeeidio, p. 9 - 39 . 
Sis^ifragct, mouvomenls das 6la- 
iriines, p. 5>38 note. 

— , circum nutation 
d'un stolon^ p. 220. 

Schrankia dcufenta , moiivo- 
moiits des fd ui lies aocon da ires 
p. 883^405. 

— uncinata, mouvementsdes fo- 
lioles, p. 381. 

Scrophularirieeg , inouTomentg 
dea organeg reprodue lours, 
p. 2?9 note. 

Se€uri‘g^:ra corontUft ^ tnouve- 
nioiits des folioleg, p. Hjt, 

Selaffinetta, circum nutation, p. 
3eO. 

— Kmn^ni (f) ciiaiuinutation, 

p- 

Selection naturelle, p. 575. 
Semis,_CLi'c.untuutationf p. 8. 
Sesamoes, mmvemenlsdHsorpa- 
reg repL’odncteiirs, p.229no;^\ 
Siila napa^af dopression noc- 
turne des feuitles, p. 334. 

de pulviniia, p, 39 L 

■ — retusa. iStevatJon des ifeutllea* 

|>, 89i. 

— ykombiYofia^ somuieil dos co- 
tyledons, p, 31 [j„ 

— — . soinmoiJ dea fo ui Ilea, p. 310. 

— — ^ elevation des Teuilloe, p. 

— *^p pas de putviiius, p, 394. 

■^cjrcuntuuLation d'une foiiil- 

lo,p.33i. 

— — , ii.vclJlroplsnied une feu i lie, 

p* 

Sieqe^bsckiii orientaUif. aomnieil 
dea femlEoa, p, 391-S^G. 
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ou inferieure, de mani^re :\ produire I'incurvafioR dans Ja 
direction Toulue. Mala nous save ns maintenant que e'est 
rextr^mit^ seulo qni suljit Texcitation, et que cette parlie 
transmet an rests dc la radEcule une influence qui d^ter* 
mine son incurvation vers le bas. La pesanteur ne parait 
pas agir sur une ratUcuIe d'une maoifere plus directo que 
sur nn animal infi^rieur, qui se ineut lorsqu il ressent un 
poids on une pre?slon quelccuique. 



lilSsUME ET HEMARQUES FINALES 



CHAPITRE XU 



Resume et Remarqiies 

Nftttire au mouvomenE circLimrmtant, — HlaEoirfl d'une Rroine en 
eermination. — tjt radicule sort d^alxtrd ot se mot circumnutof. 
S«n$ibiliLo consideraljlQ de aon eKtr^ni3t(}. — Sortie ay-deaaus du 
Hol dc rhypocotyle, ou de repicolyle, coiirb-c en arc. _ Sa 
circiimnutatloa el ccllfl dcs cotyledons. ^ Ld semis produit tmc 
tige porlant one fcuittc vraie. — CircumnuLatEon do lous leg 
ors?anea, ou de toulos les [wirtioe, J-rodsH cations du mouvoment 

ciretumiutant. ^ Epluaslie ct byponaslie. — MoaToments dos 
plantcs grimpantos. — -Mouvemenla nyctllropiquos. — Mouve- 
rriontg places suiis I'innaencG do la lumiero ou de Ja pesanteur^ — 
Local Egati on do Ja aensibilEte. — Ree semblances entre Jos inoiive- 
inents dee planlo^; el ceux des animaux. — L'oxt remits de la 
radieule agit coinrae uu fitre inteULgent. 

11 pourra etre utile pour le lecteiir que nous resuiiuoiis 
Lri^vement lea principales coiiduaions dont iioua avoiia, 
auUnt qu'il est eii nous, tieinontre 1 exactitude djuis 
le coura de cet ouvrage. Toutes lea parlies on tous les 
oiganea dune plaiitej taut quo dure leur croisaancej 
et quelquea organes pourvus de pulvimia , apres que 
cette croiasance a’est arretee,sctnien circumnutation cou- 
litiuelle. Ce mouvement commeuce mome avant que le 
jeutie semis aoit sorti de ter re. Aiitant qti’ou pent lea 
ddterminer, la nature el les causes, en out 6le rapldg^ 
ment decrees daua nnUoduction. Nous no savons 
pourquoi chaque parti e d^une plants, pendant ga crois* 
sance, et, dans queiquescas, lorsque cette croigsauce est 
arr&tee, pent voir ses cellules devenir phis turgoscentea 
et ses pai’ois cellulaires plus extensibles d’ahord sur uue 
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ftoe puia Eur I-Autre, pc„r d^termiDer ie mouvempnt ck- 
cumnutant. IJ paraltralt oes cha«Komei.Uda„rm»t 
des cellules demandant des pcriodes de repos 

Dane quelques cas, commo pour lee hypoeotylee de 
Braesica lee feu.IIea do Dioneea, et lea enkVnJnd Z 
Giam.neee,lemonvement circuimmkint, vn sous irmi! 

croscop^, paraiE conaiater en innodQbral.lea pentes oseil- 
lationg La pfirtie que Ton observe fait un brusque saut 
en avaiit, sur une longueur de 0'='™,0050 on 00*^5 puis 
rovieutlentemeiu sur se. pas, eu pareouranE u,re ;ariie 
de cette distance ■ quelques socoiides apr^s, elle saute de 
nouveau brusquenient eu avant; luais cg pheuoinene ne 
Be produit pas sana de nombreuses iutermissions. Le 
inouvement retrograde parait db i r^hsticite des tissug 
resistautsr Kous ne .^avons jusqu^^l quel point est r^patjdu 
CG mouvemeriE oacillatoire, car nous n'avons observe au 
microscope qii'un petit iiombre de plantes en circumnuta- 
Umi; mais, dans le cas de Drosera, nous n\avon 3 pu en 
decouvrir aucune trace aveo robfeetif do 2 p&uces dont 
nous nous setTions. Le ph^nomfene cat d Eiilleurs des plus 
reniarquaMca, L bypocotyle enticr d un cbou, on toule 
la feuille d'une iJioiice ne pouv;dt ae jcter aiiiai brusque- 
men t en avaiit sans qu'un ires grand n ombre do cel- 
lules fussent simultancment adectecs but la mdrac face, 
De’vons-nous supposer quo ces cellules dcvienuent suc- 
cessivement de plus en plug tuigescentoa sur tine face, 
jusqu d ee que la parlie cede lout a coup en so courbant, 
(et il faudrait alors admettre I’existoime , dans la planto, 
de CG qu'on pourralt nommer un micrcscopique tremble- 
ment de terre) 5 ou que loa cellulos deviennent toutes a la 
fois tout i\ fail turgosceiiEes sur line face, d’une maniere 
Intermittenle, cbaque saut en avant etant alors cotiEnirio 
par I'elasticite des tUsus ? 

La ci re uni nutation est, pour La vie de la plaiUO;r d'uiio 
Importance considerable; c'ost, en oU'etj par sos modifica' 
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lions qm le acquiert ties mouvem&nts qui lui 

sont n^cesaaires^ on trea profititbles. Si la iumitre frappe 
sur tin cote d’uno pUnte, ou qu'elle fasse place k I'obscu- 
rlt^, ou si la pesanteur agit sur uiie partie d6plaree, la 
pLante pent, d'line inaniere encore inconn ue, accroltre la 
t urge see nee to uj ours variable de ses cellules sur udg face; 
cest ainsi quelemouvement ordinaire de circumuutatioii 
se modilie, et que Forgane alneline vers la source d'Gxci- 
tation, OR dans le sens oppose ; il pent encore occuper 
une position nouvello, comme dans Is sommeil des feuil- 
le$, L' influence qui modi fie la circum nutation se transmet 
d une partie a Fautre* Des ehangements innes ou consti- 
tutionnels, inddpendants de toule influence esldrieurej 
vienneut sou vent modifier le mouvement circumnutant k 
certainesperiodes particuli^res de !a vie de la planlc, Da 
presence tie la circuinnutation etant miiversellej nous 
pouvons cemprendre comment il se fait que des mouve- 
ments de la m^me nature aient pu se produire dans les 
membres les plus distincls de toute la s^rio vcgefale. Il 
ne faut pas supposer, cependantj que tons les mouve- 
ments des plantes soient des modifications de la circum- 
uutation; nous atlons voir, en oUetj qu*il y a des raisons 
pour eroire qull n'eri ost pas aiusi/ 

Apres ces remarques prdliminaires, nous aliens preii- 
drCj par la pens^e, une graine qui germe^ et considerer 
le r51e que jouentj dans la vie dc Isi plante, les divers 
modes de mouvement. Le premier changement qui so 
produise dans la setnence est la sortie de la radiciile, qui 
commence aussitot si circumnuter. Ce mouvement est 
immetUatemenl modifie par la pesanteur, el devient geo- 
ti opique. En supposant done que la graine gise h la sur- 
face du sol, la radicule s’lncline fortement vers le bas, 
suivant une marche plus ou moins en spirale, comme 
nous Favons vu sur des verres noircis. La seiisilulit§ a 
Faction de la pesanteur reside dans I'extr^mitej et e'est 
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4j. Hfftic 15. Au lieu de f des tigea^ etc. V'era le... tiseji ; dea 
tigeSj otfl.j, \ers le... 

Page ligne 3'3. Au lieu de : nogEitlf cl posiUf^ Usei^ : posLlif et 
negatif. 

Page 34, ligne 1. Au Ueu de : A 4 Ii. 30 du sf>ir, lines : A 5 h. SO du 
soil'. 

Pag^f 33, iitee. Ait lieu de .■ Thop.«olum^ Uses : Cassia. 

Page 37, titre. Au lieu de / Lotus, Uses : Cucurbita. 

Page 45, iitj*e^ Am lieu de Primula, Uses : IrOMJHA. 

PagcG^, litre, Att Heu de : PrrALABiB. Selaoisella. 

Page 123, ligne 21. Au lieu de : vestea, Uses s fevea. 

Page 160, ligne 6. Au Ueu de j k im angle. Uses ; un angle. 

Page 173, tigfie Six Au Ueu de : (nous parLona plus..,. Uses : 
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la parendicae. 

Page 219, l^gende^ Ugne 2. jIm Ueit dtf : 18 h. dti aoir. Uses :0b. 
da soir. 

Page 334, l^gende, Ugne 1. ^lew de : ianihits, Uses * Pian~ 

thtiS^ 

Page 248, Ugne Au Ueu de gardees. Uses : gardes. 

Page 26!^ Ugne 38. Au Ueu de : precede. Uses ; preceJa. 

Page 3o3, noftf 1, Ugne 2. Au lieu de ; Uses : Laub- 

b tael ter , 
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Pfii^tf270, Au Ueu de: clrcuniiimUnn, lisex : circumnula- 

tion, 

Page 274, note L Ait lieu de' cHtnltring, Uses i elimbing. 
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gation continues de la radiciile. Miiis, dans mit de na- 
ture, les graines sont sou vent recouvertes de terre ou 
d'autraa matieres, olles toiuLent dans dcs crevasses, ete, 
ce qui leur fournit un point de resistance, et permet i la 
radicule de p^jjetrer ais^iuent clans le aol. Mats, mfemc 
pour les graines quL gisent a la surlaec, il existe un auxi- 
liaire d'une autre nature : une multitude do pnib oxUS- 
meoient fms emis k la partie sup^rieure de la radicule, 
s attacheui fortement aux pierres ou aux autres objets qui 
se trouvent dans le voisinage; ils pouvent ae llxer mSme 
sur le veri-0. (Vest ainsi que la partie sup^-rieiire est 
tuainteriue laud is que la radicule s'ertfonce dans le sol. La 
iixa tie IL des polls I'adiculaires s^effectue par la liquefac- 
tion de la surface externe cdlulosiquo des cellules, et par 
la solidmcation suJjsequente de Ja mati^re liqufifiee. t:e 
curieux processus se produit, suivant toute probabilife, 
moins pour iixer la radicule sur los objels superficiels, 
que pour pouvoir arueuer les poils eu contact intime avec 
lesparticules du sol, et leur permetti^e d'absorber la cou* 
che rrcaii qui entoure ces parttcules, avec 'lea malicres 
qu'elie tient en dissolution. 

Lorsque la radicule a pdidrc a une petile profondeur 
dans Je sol, son epaiaissement contribiie, avec les poils 
radiculaires, i la inaintenir en place; la force exccrcce a 
ce moment par raccroissement longitudinal de la radicule 
ram^ue k une profondeur pins grande. Cette torcOj com- 
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bln^e A colle qui provient Iei croissance transversEile^ 
perniet fi la ratlicule d’agir comme iin floin* En voi© d a(> 
croissement, uno racino m^me de taillc moddr^e, tell© 
qu une radicule de Vt€ia fabci^ pent deplacer ua poklsd© 
plusieiu-g livro$, II n'est pas probable qne reKtr^mite, 
enfernade dans la terre coinpactej puisse alors circumnu- 
ter pour faciliter sa descente, mais le mouvemient circum- 
nutarit doit aider la radiciile i\ penetrer dans une fissure 
transvei-aale ou obliqnej ou dans uii trou de ver; il e©t 
meme certain qne lea racinescoDrenttressouventdafisde 
Yieiix irons de lombncs. L'exlreinit^ s'efTorce done do cir- 
cumn liter, ct presse altemativemenl le sol par toutes ses 
faces, CO qui ne peut otve que dune grande utilite pour la 
plant©. Nous avoua vu, en elTet, que, lorsque de petits 
morccaux de papier-carton et de pap^Ier ti’6s mince etaient 
fixes sur los faces opposees de l extremitd ladicufiiire, 
la partie en voio d^aceroisaernenf, tout entiere, etait sol- 
licitee a se courber pour s'eloigner du cote ofi se trouvait 
le eartoii (c'est4-dire la substance la plus resistante) et 
pour se diriger vers le papier mince. Nons pouvons done 
etre A peu pres certains que, si I’exti-^mitd rencontre dans 
le sol ime pier re ou un autre obstacle, ou rapine uii ter- 
rain plus resistant d’lm c6t6 que de I'autre, la racin© 
s’^eartera auiant que possible de I'obstade, ou du sol le 
plus compaute* et sulvra ainsi, infailliblemeiit, une ligne 
de moil] d re r6sisbirice» 

L ©xtremito est plus sensible au contact prolong© avec 
im objet qua nnlluence de la pesanteur, si celle-ci agit 
obliquement sur la radicnie, ©t m&me quelquefois si elle 
agit dans la direction la plus favorable, e’est-A dire per- 
pendiculairemeut. L^extr^mite subissait I'iMlueiice d’une 
goutto de gomuie laque, attach^e sur elle, dont lo poids 
etait inferiour \ O^m; elle est done plus sensible que la 
vrille la ping delicate, cell© de Passi/lora ^racUiSf par 
©xemplOj qui est d peine excitee par un morceau de Jil 
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de fer pesart 0-<iS. Maia ca degr« de aensibilild 

s peu appi6ciable, si oq le cpmparo i celui des olandes 
de Drosera, qui sont exdtees par des partieules dont le 
poids „ attemt qne 0»i00083«3, La sensibility de l extre- 
mite radiciiliure ne saurait s’expliquer par I'amiiicisse- 
uient des tiSsus qiii l‘entoui-eat, paisqu'elle est lu-otteiSo 
par line eoiffe relativemeiit epaisse. Bien que la radieule 
a eloigne lorsqu'on touehe Icgerement son exU-SmilS avec 
un causlique {et c’est li un fait wmarquable), cependant, 
ai le dommage cause par la caiiterisalion est Irop consi- 
dyrable, lepouvoir de Iransmettre I’excitatioii anx parlies 
voisines eat compleEement perdu. Nous savoiia qq'on 
peut trouvor d'autres caa itnalogues, 

Lorsqu tma iMdkule a fite device par la rencontre d'un 
obstacle, le gcotropisme agit pour on rarncner I'cxtr^mite 
dans la direction do la perpendiculaire ; mais le geotro* 
pisina nepossede pas une bien grande force, et* ici, entre 
en jeUj comme Sachs Ta prouve, iiti aulre njouveinent 
d'adaptatioiiel despins iriteressants. Lesradiculesjiquel- 
ques millimetres de leur extivJmite, sont senslbles i mi 
contact pro! on go, et s’lnclinent, sous cotfe infliience, de 
inaniere a se dirlger vers Tohjet qui Jes touche, aulleu de 
s’en eloigner, conuiie dies le font lorsque le contact a 
lieu pai un cote de leur exlr^niite. Oe plus, 1 ' incurvation 
ainsi pi'oduite est brusque, et s^etenJ seulement bi la par- 
tie Gxcilee. 11 suftU, pour ameuer cette lucurvation, d'une 
lU'ession mt^me J^gcre, coinme celle exercSe par un mcr- 
coau de carton colie sur une des faces de 1 oigane. Par 
consequent, une radicule, en passant, au sein de la terre, 
snr lo herd d’un obstacle, sera preas^e centre lui par I'ac- 
lion dll geotropisme, et cette pression dcterminera sa 
brusque incurvation amiela du bord. Eilercprendra done 
aussi rapidement que possible sa marche normal e vers le 
has. 

Les radicules sont egalement sensibies sur leura deux 
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faces, i Tetat hygrom^trique plus ou moins con&ide* 
rable do 1 air et oli'Ss s'incliueTit vers le point d^oi\ pro- 
vient 1 humidite, 11 ost done probable qu’elles so-nt do 
inorne sensiblcs a riiiunidite du sol. Nous uvons deter- 
mine^, on dilKrents cas, que cetle sensibilit6 a son siege 
dans Textre mite, et que, de 1"3, ae fransmet nne excitation 
qui determine Fincurvalion des parties voisine a vers Fob- 
jet liuiiiidej malgre FmfluGnoe du gootropisme. Nous 
poll VO ns on conclure qne les raciiies seront deviees de 
kill- course nor male par la presence, dans le sol, dune 
source d'liumidit^. 

Enfin, la plupart des radicules, sinon toulea, $ont I6ge- 
rement sensibles ii ruction lumineuse, et, d’aprfes 
AViesner, dies s'inclinent on general faiblement pour 
s'dloigrier de la luniitre, 11 est lr^;s douteux quo cette sen- 
sibilild juiisse etre de qiielque utility pour la plante; 
cependant, iorsque les grain os germent ill la surface du 
sol. die pent legdement aider le geofropisme faire 
penetrer la radicule dans la tene (1). En uii taa , 
nous avoiis reconnu qiie cette sensiLilite reside dans 
rextrdnilc, ot qne rinfluenoe transmise dloignc do la 
lumide les parties voi sines.’ Les racines sub-aeiieimes 
observees par Wiesiier 6taieiU toutes aphi^lioLropiquos, 
propridte qui, sans auenn doute, leur est d'une certaine 
utilite, en les amenanten contact avee les troncs d ar- 
tres, ou aveo la surface des rodiers, suivant leur mode 
de vie. 

Nous voyoiis done que, dans les semis, rextreinik radb 
culaire est susceptible de plusieurs sortes de sensibility 
et quo cette extremild traiismet aux parties voisines uiio 
excitation capable de determiner leur incur vat ion vers 
Fobjet excitant, ou dans le sensi oppose, suivant les be’ 



<1) La n- Kurl qii] ;i (pfitiALetilCiil traits, ce «uj«l ( . K. Akad, def 

^iiti^nscJuiftnn IV ten ^ 4 !tJT9, p. IW), . ilJLai>lU qae I'tpliiliatropigme ir.uiil6 
MiB raLUiiiilQB k pitidlrcr dans le ro!. 
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soiiia ie la pknte. l^s o6t6a ,ie k raaicule sent egale- 

La giaviklion b.cn que son action soil beauconp plus 
faib lo q«e cello des autres exoitank, exerco „„e i„if„e„co 
ininterrompiie ; aussi pi iSvaut-elle toujours en dernier 
reasort el ditermine-l-elle la Croiaoanco do la radienle 

vers ie ijrtB. 

Lii i-adicule primaire emet dea raciues secondairea imi 
se projettent presque homon Element ; noue vimes, dans 
un cas, que ces raciiies secorjdali-ea drcmnnytaietit 
Leurs extremlt^s sent aussi seusibJea au confact, ce qui 
lea portea s^ebignerdes objebqu'ellGs vienueiit ircncoii' 
trer ■ dies ressomblent done h^et ^gai-d, aulant qua uoua 
avoiiB pu Ibbaerver, atix radiculea primairas. s^hs a 
monti-^ qu\ipr^.a avoir de deplacees, dlea reprennent 
leal- position primitive aub-liorixontale, ce qtii eat proba- 
blenient flu iUiniJueiiee du dEagSotropisme. Lea raci lies 
secondaii-es emettent dea raciiies tertiaircs, mais, dans la 
fevo ait inoins, ces dernbres ne subisseiit pins rinfluetjce 
de la gravitation ; dies se did gent, par suite, dans tons 
les sens. G est ainsi que liuTangernent general des racines 
des ti’ois ordres est admii^ablement adaple pour aller 
chei-cher, dans tous les points du sol, les paidicules 
nutritives. 



Sachs a monlrd que* si Ton coupe 1 extremity de hi radb 
cule prtrnaire fet cette extremite poulj parfois, ^tre 
Irulte chez des semis dans loa condilions natureilesjj I'ntie 
des racines secondaires se dirige perpend ioiilairemcnt 
veis le bas ; ce fait est analogue i la croisaanca perpendi- 
Hculaire vers !e bauL d une des brauclies luterales, aprea 
ramputatiou de la souebe prinoipaie. Nous avons vu, sur 
des racines de que, si Ja radicuJe primaire an lieu 
d (^tre atnput^e, est fortement comprinieej de matibre a ce 
qu uji exc^s de a^ve soit dirige vers Jes racines secondai- 
reSj ce fait snfliL pour luodilier les conditions nalurelies 
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pj opr^s A ces d emigres , et determiner leur croissnnce vcra 
Je bEis. Nous EiYons d'ailleurs indique plusieurs autres fail:3 
dfi ineine natureii Cotnme Lout co (jiu modifie les coiidi- 
tiojis iiormalcs d un organe est susceptible d'aniener uno 
regression, c'est^ji'dire de faire reapparaitre u u earactere 
primitif, il semble probable que, lorsque des racines 
secondaires se dirigent versle Las, on des branches late- 
rales vers le haut^ ces organes revieniient au mode primi- 
tif de croissarice des racines etdes branches* 

Gheis les grain es dicotylddoneSj aprea la sortie de la 
radicule, riiypocotyle rompt les enveloppes seminales; 
mais, si les cotyledons sonl hypoges, c'cst I'epicotyle qiii 
sort le premier* Ges organes sontd’aLord invariaLlement 
courb^s, et leur parti e superieure se dirige vers le Las, 
parall element a leur part ie inf^rieure. 11s conservent cette 
forme jusqu'au moment oh ils se sent cloves au-dessus 
du sol. Dans queiqiies cas cependant, ce sont les petioles 
des cotyledons on des premieres feuilles vraies qui, hri- 
sant Jos enveloppes aeminales, traverseut la couch e 
du aol avant rapparilion d'une partie de la tige. Cos 
petioles sont alors loiijours iiivariablement arques* Nous 
n avons rencontre qu’ line soule exception a cette r&gle; 
encore n’etait-elle que partiello : elle est offer te par les 
petioles des deus piemicres feuilles vraies 
candelaht*um . Pour Delj^hliituni nudicaule, lea petioles 
des deux cotyledons complefement confluents s orient 
de terre en forme d'arc; plus tard, les petioles des pre- 
mieres feuilles forinces aprfes lea cotyledons sont arques, 
et peuvent ainsi se fairs jour si travora les bases des 
petioles confluents des cotyledons* Dana le cas do Megar* 
Hiiza* e'est la plumule qui sort en forme d'arc a travers le 
lube for m§ par la confluence des petioles des cotyledons. 
Chez les plantes adultes, les tiges florifcres el les feuilles 
pour quelques especes, culm le racliia dans pluaieura feu- 
g^res, aortant separement du sol, aont egalement arques. 
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CeMt, qiie te organes si dmis des pkntes 

divei-aes, .orteiU de terre aoua forme d\uc 
monlve quuiie telle dispositbu dolt revMir p^ir eus’ 

d une man lore quelconque, une importance consid^ffible' 

LVapres Haberlundt, rexUfimit^ eii vole d aecroi^sement^ 
et encore tendro, ae trouve ainsi prologue contre tout 
dommage, et celte explication eat probablement vraie 
Miiisen ontre, comine les deux brancliea de I’arc aont en 
p^riode de croissaiice, leur force a'en trouve ainsi gran- 
deiuent accrue, tant que rextr^initej retenuc som$ lea 
enveloppes scminalea , y rencontre nn point d'appun 
CUb/. lej^ iiionocolylcdones^ la plumule ou le cotyledon 
pi end larement une forme arqu^e , autant que uoua 
avoDs pu le voir ; le fait s.e pi'odutt cepeiidaut |X)ur le 
cotyledon follac^ de roigiion ■ la courotine de Tare, 
dst eii outiOt dans ce cas^ le siSgo d’tine protuberance 
ap^ciale qui vient la reiiforcer. Chez les Graminoes, le 
so 111 met du cotyledon droit, eu fourrean, se d^veloppe en 
une cr^te blariche, dure, qui sert evid eminent :i vain ere 
la r^aistance du sol. Cliez les dicotyledon.es, rirjcnrvation 
de fepicotyle on do Thypocotyle parait sou vent res u iter 
surtout de la position prise dans la graine par les diffd- 
r elites partlea. Mats il est douteux que cela soil vnii dans 
tons les ea-Sj ot il n'en esE cerlaiueinent pas ainsi dans 
queiques-uns, ou nous avons vu rincurvatlon commen- 
cer ii se produirc apres la sort La complete des diversea 
parlies liors d!e 3 enveloppes. Gorame, d'ailieurs, I'incur- 
vation se produil quelle que soil la posUion dans laquelle 
les gratiies se trouvenf placeesj elle est sans aucun doute 
due a r augmentation momenlan^a de la oroissance sur 
uiie face de Torganc, plieiiom^ne dependant de lepinaslie 
oude rhyponastie, 

Cniverscllement repan due^ cette habitude de Thypo- 
cotyle est fort probablement d'origine tres andenne. 0 

n'est done pas aurpreiiant qu'ello alt pu cti'S transmiae 

M 
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par h4r^dit§j au moins dans ime cerlaino mestire, a dea 
plantes pourvues de cotyledons hypog^s, chei lesquelles 
rhypoc-otyle, pen developp^, ne par ait jamais au-dessus 
du sol, et pour lesquelles, par cotisequent, cO processus 
n'est d'aucune utilite- Cette tendance explique, nous 
ravonsvu, rincarvationderhypocotyle (et le mouvement 
radiculaire qui en provient), plien omens qiii a d'abord eto 
obseiTe par Bachs, et que nous avons souvent eu Toeca- 
sloiide signaler sons le nom dincurvation de Bachs. 

Les divers organes arquds don! nous venous de pailer 
sent on circuinnutation eonlinuelle, ou s'eH'orcent coiiS' 
tamment do circum outer , nieme avant de sortir de 



lerre. Des qii'une partic de I'arc qnitte les enveloppes 
seminales, elle subit ractioii de rapogeoUopisme, et les 
deux brandies k la fois s'iuclinent vers Ic haul, auasi 
rapidement que le leur permet la terre environnante, 
jnsqu'a ce que Tare tout entior soit vertical. Sa croissance 
subsequente lui permet de se faire jour a t ravers le soL 
M aia ses efforts eoniinuels pour circumnuler favo risen t 
aussL son Emergence, dans une faible mesure, car nous 
savoiis qu'uii hypocotyle, eu circuinnutant, pout re lb tiler 
de tous les o6t^^s, autour de lui, le sable liimiide qui Teu- 
virorine. Des que le phis faible rayon de soleil atteint un 
semis, rholLolropismo le guide i travel's une fente du sol, 
ou au milieu du reseau de la masse de vegetation eiivi- 
rounante: rapogi^otropisine, cn elTet, ne pent agir sur lui 
que dans une direction exactemeut perpeiidiculaire* II 
est done probable qu'il exiate une certain e sensibility k 
r action liimineuse, dans rextremite des cotyledons de 
GramiueeSj coinme dan a la partie superieure de Thypo- 
cotyle, die si certaiiies plantes au moins. 

Par suite de la croissance de I'arc, les cotyledons sont 
araenfes au-dessus du sol. Les enveloppes seminales res- 
tent sous terre, ou deineurent encore quelque temps 
autour des cotyledons. Leur cliute a lieu plus lard prin- 
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ties cotyledons sortent d'abord de la graine ; ils sont 
terra ines par une petite radiculej et par I'hypocotyle. 
Ces petioles s’iiiclinent g^otropiquement com me une 
racine, et p^nStrciit dans le sol, de sorte qne la veri^ 
table racioe ^ qui plus tard augments beaucoup de 
volume, est entrainee i uiie certaine distance au-dessous 
de la surface, Les gradations de structure sont toiijours 
iuteiessa tiles, et Asa Gray nous informe que, dans 
Ipomwa Jalajya^ qui forrae aussi des tubercules, Thypo* 
cotvle cat encore d'une longueur considerable, taiidis que 
les petioles des cotyledons ne s'allougent tine modcrd- 
menl. Mais, outre I'avantage qui resulto de raccurmda- 
tion des matiercs nutritives dans les tubercules, la plu- 
mule est oncorej au mo ins dans Megarrbiiia, protegee par 
sou cnfouissemeid coiitreles froidsde Thiver* 

Cite/* beaucoup de semis de Dicotylddones^ comme I'a 
recemraent decrit De Yries^ la contraction du paren- 
chyme de la partie supeiieure de la radicule entraine 
Thypocolyle vers lebas, et Tamene sous terre ; quelque- 
fois(nou 3 I'avona dit) ce mouvcment va jusqu’a TenfouiS' 
seme lit des cotyledons. L'hypocotyle m^me, dans cer^ 
tallies especes, ae contracte d'une maniero identique. 11 
est probable que cet enfouissement sort a proi^^ger les 
semis contre Us froids de Thiver. 

Kotre vegetal imaginaire est mainlenaut mir en taut 
que semis, ear son hypocotylc est droit et aes cotyledons 
pleinemeut etaUa. Dana cet 6tat, la partie superieure de 
riiypocotyU et les cotyledons, continuent pendant quel- 
que temps a circnmnuter : ce mouvement gdiieralement 
d une elendue couslderabU par rapport au^L dimensions 
des parties, aUffeetue rnipi dement. Mais les semis nUn 
peuvent tirer quelque avantage quo lorsqull se modi- 
tie, surtout sous rinflueuce de la lumiere et de la pesan - 
leur I ils sont capables alors, eii ellet, de se tnouvoir pine 
rapidement etplus largement quo ne sauraient ,le falre la 
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pi upftrt pMntcs fidii] [.pft t oe? 

lutle acli^nife pour r«xii;f<ini' n '* soumis i uno 

aussi parfiiitemeiit qua poa<,iblo \]T '^!>‘'JeMnt et 

D. lA proviant laur' axW™ in^un 'Tf "‘‘'■ 

limiiai-e et de la pesantour. r.ea cotvlfL'n 

eapecaa aont aanaibtea i l'attoacl.amL| 

baWe que oen estU ?«'un rfeal fat indirect de, ,ensV 

I.te preccdentea, ear il n'y a aucuna raieon pou"a 

zLT" "" 

Noti-a semis pcssMa maintenant une ti»c nerfant s.. 

<I«i cireilmrutent tou- 
tes tandis qu ailea sent ancoie jennes. Si nous conside- 

rona, pi eianiple, un grand Acacia, noua pouvons it, -a 

assures qua cbacune de scb innombrablas pouAsas diS 

cons ammant da petite., aliipsas; da n, erne pour chaq“ 

pc lO A, prinoipal ou secondai™, et pour ehaque foliole 
dernicres, comme lea feuiliea ordinairea, so ineuvent 
en gana^l vertical am ant, a peu pres dans le mama plan 
da man, are a dicriro das ellipses trea ctroites. La.spedoii- 
cules lloraus sent egaloraent en circumnutadon ooiili- 
imeile. Si nous pouvioiis voir aii-desaous du sol, el si iioa 
yeux itaienl aussi puissaiils que des microscopes, nous 
apm-cev-rions rexlrimite de ehaque (ibrille radiculaire 
sefforijaiit de decrire de pelites ellipses ou des coreles 
autant que le lui permet la prossion du sol. Tous ces 
mouvementg ctonnants se sent prodnits d'aiinee eii 

aimeo, dparlir du moment oil I’arbre a apparu au-dessus 
ue ia surface du sol 



Les tiges sc devcioppent parfoia en Jongs couIaiUs ou 
stoIouE, Ces orgaues eircumnutent d^lnc fa^on remar^ 
quable, co i[ui les aide i eviter ou ;l suroionter les objjta- 
eJes. Mais il est douleiix que Jo mouvomeiUcircuinuulant 
ait augmente djius ce but special. 
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II nous faiit consid^rer maintenant la drcumnutation 
dans ses dlverses modifications, comm$ la source des 
diverses grandes classes de moiivement. La modlfjcation 
pent so pioduire sous rinfluence de causes irmees, ou 
d'agents cxterieurs, Dans la premifcre cat£"gorie, nous 
devons placer les fenilles qui, lorsqu’elles commencent si 
s’ staler, sont duns une position verticale, et s'iriclinent 
graduelletneut vers le has on vieillissani Kous voyons 
des pddoneules floraux se pencher lorsque la fleur eat 
fletrie, et d'autrea sc relcver vers le del ; ou encore 
des Ugcs dont rextremite etait d'aLord courb^ie vers le 
bag, en crochet, se re dresser ensinte, et bien dautres 
CIS encore. Ces changemenls de position, dus h F^pinastie 
ou A Fhyponastie, se produisent a certaines periodes de 
la vie de la plaiite, et sont indepeudants de toute excita- 
tion ext^rieiire* 11a no s’dTeetuent pas par un mouvement 
continu vers le haut ou vers le bas, mais par ime succes- 
sion de petites ellipses j ou par des lignes cn zigzag, desF 
a-dire par un mouvement de circ urn nutation accenlue 
dans une direction donnee. 

De plus, lea plantes grimp antes, dang lenr jeunease, 
drcummitentde la maniere ordinaire; mais, des qiie la 
tige est par venue a line certaine hauteur — qui diir&re 
suLvant les especes — elle s^illonge rapidemeut, et alora 
raniplitude de la dreumnutation s’accroit consiclerable- 
mentj dans le but evident d^aider la tige a s'enronicr 
autour d'un support. La tige circumnute auasi un pen 
plus egalement dc tous les cot6s, que chez les plantes 
non grimpantes. C'est ce qu’oii pent voir neltement dans 
les vriiles fonn6es da feuillcs modiliecs, qui decrivcnt de 
larges cercles, tandis que les I'euilles ordinal res circuin- 
iiuteiit presque dans k mdne plan vertical. Les p^doncu- 
les lloraux, lorsqu'ila se transforment en vrilks, voient 
leur mouvement circumnutant [s'accroitre considerable- 
men t, de la m&me maniere. 
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Nousarnvonamaintenaiit i noire seconcl erotipe de% 
ni.uvement. oircumnutant., i ceux qui ,ont tnociifi" .par 

T.ii motive, ncnts nyctitropiqnos, 

qm tons iluent Je sommeil de. feuilles, .ont places 
aou. lionuonce des alt^niances de Inmi^ro et d^oLsou^ 
rito.Cen estpa.rcb.ciirit6 qoi determine U mouvemcnt, 
mai. la didcrenco dan. la quantlte de lurniSro reoue pen- 
dant le jmir et pendant la nuit. Pour plusienrs^gp^oes 
en &m, lea feiiilleB iie aornmeillcDt pas la nuit .i leur 
^clairage diurne n’a pa. dt^ hnUmi. EII03 apqujtrent 
ccpendant, par herddit^, une tendanco a so mouvoir aux 
moments voulua^ ind^pendamment d'una modification 
dans la quantile rJe lumlfere. Les mouvements soiit, dans 
cei tains cas, extraordinaireinent complexes, mais nous 
n'en parlerons pas longuementici^puisque non. lea avon. 
compl^tement analyses dans le ciiupitre con.acrS 4 ce 
siijet. Les feuilles et ks cotyledons prenuent leur po.i- 
tion nocturne do deux mani^rea : au moycn d^uii pulvi* 
HUH, ou Ban. cet organe^ Dans le premier caa, le inouvc* 



ment continue aua.i longtemps quelafenille ou I0 coty- 
ledon gaido sa vitalite , dans le dernier, au contraire^ il 
ue dure quo pendant la croissance de I'organe. Les coty- 
ledon a paraissenl, pro portionnel lenient, sommeiller dans 
un pin. grand nombre ti'espece. que les fouilles. Cheij’ 
certaine. esp^ces, les feuiiles soinmeilleiit, el non le. 



cotyledons ; cliez d'anlres, les cotyledon, et non les feuiL 
les j cbes dautres enfln. Tun et I'autre de ces orgtiines 
sommeiJlent, mala en premnt, la nuit, des positions net’ ■ 
tement diffe rentes* 



Romarquablement diver .ifk., le. mouvemenfs nyc- 
titropique. des feuiiles et des cotykdons different quel- 
quefoi. beauconp dans les esp^ces du m^me genre, 
Cependant, le lirobe e.l toujour. plac 6 , la nuit, dans une 
position telle que aa face superieure soit expos^e le inoina 
possible it la radiation. Nous ne pouvon. douter que ce 



m 
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soit Ik le but deces inouvements. Nous ayona prouve que 
desfeuillese^pog^es en plemair, et dontles limbesetaient 
asaujettis dans la position horizonUIe^ soufTraient beau- 
coup plus dll froid que d’aulrea, auxqueJa il avait ete per- 
mis de prendre leur position horizontale caract^ristique* 
Nous avoiis cite A ce sujet plusieurs faita curieuxt mon- 
trant que des feuilles ^teiidues horizontalementsoulTraient 
davantage, la nuit, lorsque I’air, qui n'est pas refroidi par 
la radiation, ne pouvait eirouler librement sous leur face 
inferieure ; ii en 6tait de m^me pour les feuilles qui som- 
meillaientsur des branches maintemies immobiles, Dans 
qiidques especes, les petioles s’^levent fortement la nuit, 
et les feuilles secorsdaires se ferment. La feuille entidre 
devient ainsi plus compacte, et offre :i la radiation une 
surface plus faible. 

Nous avons, croyons-nous, dairement d6mo litre que 
les divers monvements iiyditropiques des feuilles sent 
des modifications du monveineriE circumuutant. Bans le 
cas le plus simple^ nne feuille decrit, durant les 24 h., 
ime simple grande ellipse ; etle mouvement est combine 
de telle sorte que le limbe soit vertical pendant la nuit, et 
reprenne le leiidemain matin sa position naturelle. La 
marche suivie ne dilT&re de la circumnutatiou ordinaire 
que par sa plus grande amplitude et son accroiasement 
de rapiditd a hi fin de la soiree et au commencement de 
la matinee. Si Ton nVdmettait paa que ce filt-la uri mnii’ 
vemciit de circumnutation , les feuilles qui le prSsen- 
dent ne circuniniiteraient pas du toiitj ce qui constitue- 
rait une monstrueuse anomalie, Dans d'autres cas, les 
feuilles et les cotyledons ddcrivenfj dans les 24 h., plu- 
sieurs ellipses verticales : dans la soiree, rune de ces 
ellipses prend line amplitude plus considerable, jusqu 'a 
ce que le limbe soit vertical. Kn cette position, la dr- 
cunmutation continue jiisqii'aii lendemaiii matin, moment 
auquel rorgane reprend sa position prdnitive. Quaiid ils 
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sont dus -I un pulvinn^, ces moiivemernB se tmuv^^nt sou- 
vent coinphqU^ par k rotation de k feuiile ou de k 
foliole; cette dovialion, sur uiie kible echelle, se prodiajt 
pendant h crcumnLUtation ordinaire. On pourrait compa- 
rer enlrc eux Ics nombreiix diagi^atnmes que nous avons 
donnas de feailles ou de cotyledons sommeillaiUs on non 
sonimeilknts. et I'oii verrait qulls sonl essontiellement 
de mome nature. La circumnutatlon ordinaire se coti- 
vertit en mouvement nyditropique, d'abord par imo ana- 
nienlation d amplitude moins considcraHe qne celle des 
Plantes grimpantos, et eiisulte par la periodicity donnfie ^ 
cctte augmentation par les alternances de lijnii^re et 
dobsciinte. Mais il cxisle fr^quemruent dea traces dia- 
tmctes do p^riodicUodans les mouvemonk circurnnmanta 
des feu ill es ct des cotyledons non somineillanls. Le fait 
quo les nioiivemenfs nyctitropiqnes se produiscnt dans 
dcs espyces distribnyes parmi de nombreuses familks 
dans toute la serie des plantes vasculairesj eat explicable, 
si ces moiivemenkresulteiitd’une modification de cette 
circumnutatlon universellement rypandue ; de toute 
autre maniere, cefait demeure sans explication. 

^Nous avoris cite, dans le septiymo chapitrej le caa 
d une Poi’lieria, ilont les folio] es demeuraient fermeea 
toute la journee, loraque la planto n’^tait pas arrosee 
et cela, probablement^ pour evitcr toute evaporation, li 
se prodnit, dans quelques GraniinyeSj un fait de m6me 
nature. A la fin du me me cliapitre, nous avons ajouiy 
quelques observations aur ee qu’on peut appelor Tern- 
bryologie dea feuilles. Los feuiliea port^ea par de jeu^ 
lies pouases sur dea pieda de MeHiohts Tan rim som- 
inoillent com me cellea d'un Tri foil urn, tandis que Jea 
feuillea des branches plus agees, sur les meniea piantes. 
dornnent d'nne fag:on teule diffyrenfe ct jiaj ticuliore d 
ce genre, roiir des raisons que nous avons ckja cxposces, 
nous aommea tentes de conaiderer ce fait coinine un cas 
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de regression vers une habUiide nyctiUopiquo ancienne, 
II en est tie m&mo aveo Desmodlum ^yrans. Li, I'ahsence 
des petites folioles laierales^ sur les tr^s jeunes plantes, 
nous fait penser que rancetre imm§(iiat de ceUo espece 
rie possedail pas tie folioles lateral es^ et que leur apparL 
tion i r6t.it tout i fait embrji^ounairej dans un age un peu 
plus avanc6, est le i'6sulUt d‘une regression vers un type 
ancestral i trois folioles. [Quoi quil en soil, les rapides 
mouveinenls giratoires, on circumnulants, des petites 
folioles laterales^ nons‘paraissent dus en grande partie i 
ce quele pulvinus, orgaiie du moiivement, ii'a pas subi, 
a beaucoup preSj la mCme reduction que le limbe, pen- 
dant les modilications successiyes qu’a travera6es T es- 
pece. 

Nous arrivonsmamtenaat 1 la classe si importantc des 
luouyements dus a F action d'une In mi ere lai6rale. Lors- 
que les liges, les feuilles, ou les autres organes* sont pla- 
ces de facon qu'une de leurs faces soit plus fortement 
dclairce que I'autre, ces organes alnclinent vers la 
lumiere. Ce mouveinent h61iotropiqne resulte manifeste- 
ment d’une modifl cation dans la circum nutation ordi- 
nairej et Ton peut suivre toutes les gradations entre ces 
deux phenomenes congcncres. Lorsque la lunii6re dbiit 
fiiibie, et trcs pen di Here nte sur les deux faces, le raouve- 
ment 6tait forme par one succession d’ ellipses, dirigecs 
vers cet agent, et dont chacune etaitplus rapprochee que 
la precedente de la source lumineuse. Lorsque la diffe- 
rence d’6clairage sur les deux faces etait uu peu plus forte, 
les ellipses a'etlraienten zigiiags fortement marqu6s, et la 
marche devenait rectiligne si la difference augmentait 
encore. Nous avons lieu de croire que des cliangenients 
dans la turgescence des cellules sont la cause immediate 
du mouvement de cirenmnutation ; il seinble que, lors- 
qu'une plante est inSgalemeiit eclair 6c sur ses deux faces, 
la turge see lice, to uj ours changeante, est augment6e sur 
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line face, et ralfiiifie ou tout k fait arr^t^c aur ks autres. 
Uii accroiasement ck turgeBcoiice est g^nCi'alement suivi 
rf ime augmentation <te cromance, de ielle sork qunne 
plante qiii est ccnii-b^e vers la lumifere serait fix4e dans 
ceUe position, si le g^otropiame n^agisaait pas sur el Jo 
pendant la unit Maia !es organes ponrvus dun pulvimis 
sUnclinent, comine PfefTer la inontrS, vers la Ititniere, 
sans qne la croissance enke en jeu piua que pour les mou* 
vements circurnnutants ordinaires du puhinua, 
1/heliotropisme agEt dans tout le regne vegetal' mab, 
lorsqiie, par suite do changements dans I 0 genre de vie 
d une planle, ces mouvetnents devien merit nuisiblcs ou 
inutileSf la tendance est facilement 'Siimin^et comnie 
nous ravens vu dans les plantes grim pantos et insecti’ 
vores. 

Los mouvements aph^liolropiques sont relaliveinent 
Ires rares, dscept(5: dans les raeines aorienneRn Dans ies 
deux cas que nous avons examines, ie mouveinent e&t 
bien certainenieiit une inoditication de la circuinnuta- 
tion. 

La position que les feuilies et les c-otyl^dons oecupent 
pendant la journ^ej, position plus ou moins transveraale 
relatEvement a ia direction des rayons iumineus, eat due, 
d apr^s Frank, a ee qu'on pent noiiimer iediall^liotropismen 
Comnie toutes les feuilies et tons ies cotyledons aont en 
circumnuEation continuelle on peut i peine douterquele 
diali^liolropisme resulte d'une modification de ce mouve' 
ment. Do ce fait que les feuilies et ies colykdons s'ek- 
vent frequemment un peu dans la soiree, il aemble 
resBortir que le diaheliotrcpisnie a a lutter, dans la 
journee, centre une tendance ii Tapogeotropiame. 

Enfirij lea folioles etles cotyledons de queJques plantes 
out, on le sait, a aoiifl'rir d’un tolairage trop intense; 
lorsque le sol oil lea frappe, ils ae ineuveiit vei-s le liaut ou 
vera le bas, ou se tordent lat^ralemont, de fa(on i diriger 
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leyra hordn vers la source liimineuse, et a eviter ainsi tout 
dornmage. Ccs raouvements parheliolropiques sontceHai^ 
nemenf j dans uii cas^ nne modiJicatiou de la circiiinnuta-' 
liou,. ef ii en est probablement de ui^me dans tous les 
autres, caf lesfeuUlesdc toutesles ospeces decrites cii cniU' 
nutent d une maniere evidente. Ce mouvement n'a cepen- 
dunt eld observd que siir des foUoles pourvues de pulvi- 
iius, dans lesqnelles J'augmentaticui de tnrgesceiice n>st 
pas BUI vie d^ine augnientation de croissance. Nous pou- 
vons coinprendre pourquoi il en est ainsi, puisque ce 
motivement n est provoque que par im besoin temporaire. 
II serail manifestement desavaiitageux pour la feuille 
d’etre Ijxee^ par sa croissance, dans uiie position incli- 
nee. Elle a, en effet, a prendre sa position horizontale 
primitive^ anssitot quo possible, apres que Je soIeU a 
cesse de 1' Eclair er trop fortement. 

L'extreme sengibilil^ de certains semis a 1 action de la 
Inmiere, est Ires remarquable, commo nous l avons mon- 
tr^ dans le 1X« Gliapilre. Les cotyledons do Phalaris s’im 
clinaient vers une lampe dloign^e, qui gmeltait mie 
lumiere si faible, qu’un crayon, place verticalement pres 
des semis, ne laissait sur du papier blaiic aucLine ombre 
perceptible. Ces cotyledons etaient done aifectes par uue 
difrirence dans 1 inlensite Itimineusej que Tcell ne pou- 
vait saiair^ Le degre de leur incurvation dang un temps 
dotme ne correspondait pas exactemeot a la quantite de 
himieie recue; a aucun moment, In iumicre n'etait eii 
exc^St Ils conllnualent a s'incurver vers nne lumiere 
iat^iale, pendant pres d'nno demi-heure apres que 
celle ci avail dte eteinle. Leur incurvation avail uiieprecb 
slon remarquable, et dependait de lYclairage d'lme face 
to tile, I’autre face entiere 6[ant completement dans Tobs- 
curit^. I/escitant principal des riiouvemeiits places sous 
rinJluence de la iumlere parait, dans tons les cas, ctre 
surtout la dilTerence entre la quantite de lumiere que les 
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setaient natiirellemenl les pot^ fure^nt alors 

places ensemble au milieu de la pi^ce, sties colyl^dons 
qui iivaietit et^espoaSs au soleil coimnencci-enl immedia- 
tement se fermer, tandis que lesautrea a'oiivraieiiL De 
Cette fucPn, les cotyledons, dans leg deux pots, se mou- 
vaient dans des directions esactemeiU oppos^es, lor&tfu^on 
les soumeUnita la memo ill u min alio rn 
Nous constatdmes que dee serais, gardes A TobscuHt^, 
et Aclalres par une petite bougie pendant deux ou (rois 
minutes seiilementt a des iiitervalles de 3/A d'henre ou 
d'une heu re environ, se courbaient tons vers le point o^^ 
avail 6te placee la bougie. Nous fames tres surpids de ce 
fait, que nous attribuioii!^ aux eifels cons^cutifs de la 
lumiere, avant d 'avoir In leg observations de Wiesner. 
Ce deinier a montre que, en une heuro, plusieui's eclal- 
rages inteiTompus, d’une duroe totale de 30 m., peuvent 
do terminer, dans une pi ante, le m^iue degre d'incurva- 
lion qu une illumination continue de 00 m. Nous croyons 
que Co ph^nomone, eelon noug, pout s'expliqucr par ce 
fait que I 'excitation lu mine use est clue non pas taut A 
1 iiitensile actuelle do la 1 unit Are, qu'A sa difference Eivec 
rintensito de TAclairage prAcAdent- et, clans le cas quo 
nous citons, il y avait plusieurs alternances rAp^tSes cle 
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lumiere et d obscux'ite. A cet ^gard, et li plusieurs atitres 
qu€ nous avons ^niimer<5a, plus haut, la lumiere paralt 
agir sur les tissus dea plantes, tout a fait de la raeme ma- 
niere que aur le systeme nerveux des anirnaux. 

Une grancJe aualogio de la mSmo xiature, maig plus 
frappante eiieore, se moiitre en ce que la aensibilitd i Tac- 
tion lununeuse est localisde dans I'extrSinite des cotyle- 
dons de Phalaris et d’Avena, et dana la partie superieure 
des hypoco Lyles de Brassica et de Beta : c'eat la trail amis - 
Sion d'une cerlaine intlaence, de cea points aux parties 
iiif^neiireSj qni d^tei mine rincurvalion de ces demit^es. 
Cette influence ae transmet aussi au-deasous du sol, 4 
uiie profoiideur que la lumiere no pent atteindre. H 
r^sulte do oette localisation que lea parties inferienres des 
cotylddoi53 de Phalai’is, etc*, qiii^ normal cm ent, a'inoli- 
iient plus fortemerit que les suporieures veis uiie Inmitre 
laleialsj peuvent ^tro lu'illani men t i^clai roes pendant plu- 
aieius lietireSj sans montrer la moindre ineurvation, si 
la lumiere n’a pii atteindre leurs oxtremiles, II eat iiite- 
ressant de couvrir d'un capuclion les extr^mitAs cotyle- 
donaires de PLalaris, et delaisser pendtrer, a travers des 
ouvertures speciales, line lumiere tres falble : la partie 
inferieiire dti cotylddon s 'in cl in era alors vers lo cole de 
louverture, et non paa vers le point qui, pendant tout le 
temps^ aura ole forlement ddairc. Dans les radioules de 
Sinapis alba^ la sensibiJite a Taction lumineuse rdakle 
aiisai dana I'extiemiid, qui, lorsqu’elle est eclairde latera- 
lemenl, ddtormine I'incurvalion apheliotropique des 
autres parties de la radne. 

La gravitation excite les plantea a s’dloiguer du centre 
de la terre, ou a s^en rappi odier, ou h ae placer Iransver- 
salemen t par rapport A la direction de ce poinL qu'il 

soit impossildc de modifier directoment Tattraotion de la 
poaaritfeurj son inline nco pent cependant dtre mod dree 
iiidirecteinontj en employant les divers moyens indiquds 
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dans lo X* Chfipitre^ An miltfiu de t^^llea circona Uncos, 
les inouvements apog^oti-opiqnes et gootcopiqnes, et pi-o- 
babldmant atissl les mouvomonts dia^eotropicjncs se niioii 
trenl jusquA lAvidence coiiirno des formes modifiees 
do la circumnuLiition, de Ici inline niani^ire quo nous 
avons vu cotte evidence domontree pour riieliotro^ 
pisme. 

Lea diverses partiea du mome vegetal, etlea diverges 
esptces do plan tea sent adectees par la gravitation do ma- 
il ieres hion diirdrentes el ii dos degris divera. Qnolques 
organos etquelquos planles monii-ent poino des traces de 
celto action. Lesjounes semis, qiii„ nous lo savons, oircum- 
nutoiit rapidemenl^ y sont eminemnieiil sensibles. Kous 
a VO ns vn rhypocolylo de Beta parcemrir, en se redrossant, 
un arc de 109“^ en 3 li. 8 m.. Lea olTets postorieurs de lApo- 
geoiropismo diirent environ line demi-heure, et des hypo- 
cotylos couches horizontalemetil prennent quelquefois 
ainsi, lotnpcu-airement^ une position vertical e. Lea a van- 
tages provenanl do rapogootropisme, du geotropiame et 
du diageotropiame, sont goner ale meat si evidenta qu’il 
n'eat pas n^eossaire do les ctiismdrer. Pour lespedoncules 
doranx d'Oxalis, lepinastio determine leur incurvation 
verslo bas, desortc queles goussea mdres puissent tti'e 
proldgoos centre la pluie par Je calice. Plus lard, ramen^a 
vers lo haut par l apogeotropisiiae combing avec I'liypo- 
n as tie, ils pei^mettent aux fruits de r^pandro leura gr al- 
lies sur uii grand espaco, ThOS capsules et los capUules do 
certaines plantes sont coui'b^s vers lo has par ie gfoti'O- 
pismo, et s'enfoncont sous torro pour quo les graiiies 
soionl prot^igoes et puissent milrir en sdrete, Lot enfonis- 
semen t ost largement facilite par le mouvement circulairo 
dll ii la circmnmitation. 

Kn ce qui conoGriie les radEcules de beaucoupde semis, 
etprobablemenl detous, la sonsibitite a la gravitation cst 
looalls^e dans rextremite, qui trausmot I'inlluonce regue 
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:i la partie imm^cliatemerit superleiire, et determine soh 
iticurvution vers le centre do la terre. Celtc transmission 
a 6le protivee {rime maniere des plus interessantes : des 
radicnles do f&vea, horizontalement etendues, fnrent 
expos^es pendant 1 h. on 1 h, lf2 a Taction de la pesan- 
teiu\ puts leiirs extr Smites furent eoupeeSn Pendant ce 
temps, on nnvait constate aucnne trace d'incurvatioii ; 
ks radicules fareiit alora placees verticalement. Mats 
une certaine inilueiice avait d6ja etd transmise par I'ex- 
joite a la parlie voisiiie, ear celJe-d s'inclina bientfet sur 
un coldj com me cela serai t arrive si la radicule el ait 
demenree horiKOntale, et qu’clle eut toujours siibi Taction 
du geotropisrne, Les radicules ainsi Irait^es con tinner ent 
a croitre horizontalement pendant deux ou trois jours 
jusqu'a ce qn’uiie nonvelle extremile eut eld reformde; 
ellea subirent alors Taction geotropiquej else courberent 
perpend Eculairement vers le bas. 

Nous venonsde montrer que les diverges class esiuipor* 
tallies de mouvement sont an tan t de modifications de la 
circnm nutation : cellc-ci se fait sentir continuellement taut 
que dure la croissance, et memej lorsqtTil existe nn pulvi- 
nus, aprfes que la croissance acessd. Cos classes de moiive- 
merits sont : ceux qui sont dus a Tepinastie et a Thypona- 
stie, — ceux qui sont particuliers aux plantes grinipantes, 
et que Ton iiomnicgeneralement circumiiutation tournante 
— les mouvements nyclitropiques ou de soniineil, des 
feuitles et des eotylddons, — et les deux immeiises classes 
de mouvements determines par la luinkreet par la pesan- 
teur. Lorsque nous parlonsde modifications de lacircnm- 
nnlation, nous voulous dire que la liimkre, ou les alter* 
nances de Jnmiere et d'obscurlt6, la pesanleur, les pres* 
sions 16g&res ou les autres excitants , et ceiiains etats de 
la plante, iuiies et constitutionnels, ne sont pas la cause 
direote du mouvemeiii Ces excitants d^termineiit pintot 
u!i accroissement on une diminutiou dans les change* 
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veil’ Gx^cuter 1& plus l^ger mouvement, nous observe - 
mes peru^amt pliisieurs heuves im tentacule sous le 
mici'oseope; sans qu"il mOTitrat aucun ruouvernerit de 
circutruiutalion^ et CGpGnd:mt; lorsquo son fut 

loudiie par un morcGau de viande, la partie basilaire 
s’incurva eu 5i3 secondes, Ce mouvement d'lncuryation 
lie pent dependant pas proven ir d'une modification de la 
circumnutation. Maia lorsqu'un objet de faibles dimen- 
sions, un fragment de carton, par example, etait place 
sur une des faces de rextremite d'une radicule, qui, nous 
1 g savons, est en cirenm nutation continuelle, riiiourvalion 
ainsi provoquee etait tellement semblable au mouvement 
cause par le geotropisme, qu’en ne pouvait eg refuser i 
y voir UTis modification de la circum nutation. Une fleur 
de Malionia fiit assujeltie sur un biUon, et les et amines, 
sous le microscope, ne moiitrerent aucuii signe de cir- 
cuinnutation; cependaiit, -k un leger attoachement, Giles 
se dirigeaient brusqueinent vers le pistil i:irilin, fincur- 
yatioii de rextrLunite d'une' vrille, deterniin6e pcai' 1 attou- 
chement, parail independante de son mouvement de 
revolution, oude circurnnutation. Cette independance est 
encore mieux demon tree par ce fait que la partie la plus 
sensible au contact, dreumnute beaucoup moins que les 
parties iiiftirieures ; elle parait meme n'avoir aucun mou- 
vement (l). 

Nous n’avoiis, dans ces cas, aucune raison de croire 
que le mouvement provientd'une modilicatiou de la cir- 
eumnntation, comme les autres classes de rnouvements 
que nous avons deer i les dans ce volume; cepsndanC, la 
ditTerence,entre ces deux groupes de manifestations vita’ 
les, pent n’etre pas aiissL grande qu’elle le parait au 
premier ubord. Dana Tun des cas, un excitant cause une 
augmentation ou une diminution dans la tnrgeacence cel- 

m P*niF plus (I'ivldeBce BUI tfisujel, voir « aniJ flabita 

PlHniS, - ItlTD. pp. ^ 13 . nJl. 



iiiliff. ; 

jilrera?' I '" ' 
juiilaire'J'"' I’ "' 

jniiqu-ii un 

J3f autre *■ 

'i 

jijijreiiit'rt- .Mr'« 

et *ur 'U'> 

aawnousftarait ^ 
.igcoentee. Dans d 
.n effet e 

-XT le pral^^HM 
L^taca, cui 111 
^frtainw Vhielts. 
ri^pmsioil delr* 
aatedes c^llukH. 



Eufin, il eal i mp^ 
!^UDCe qnt ♦*!. 



^ Sites incon?4cir*tj 

(lichee 1^. 






•‘flit 

1 bbituii, 



*> W""" 










•fr,. 

«» 4.^1. 



KKSLMK ET REMAtlOTIES PINALEiS 

luJaire. Utiuelle aul)it dea variations contiimdles * dans 
I'autre cas, 1 exeUant daermine d aboid im cltan^eiaeiit 
alniilaire dans laiir ^tat cte tm-gescen^e. Xous ne savona 
pourquoi iiii attouchcmem, nne presskn l^gere, ou quel^ 
que autre excitant, tel que I'aoctddt^, la chalenr, I'ab- 
sorption d une matid e ani male, pent modifier la turgev 
cence des cellules miaes en cause, de fa^nn iprovoquer le 
mouvement. Wais raftoiichement inontre ce pouvoir si 
sou vent, et sur des plantes si disliitctes, que cette ten- 
dance nous parait gen^rale : devenue utile, elle doits'^tro 
augmeutde. D£\ns d autres caw, un attouchement produit 
im elTet tr^s diflerent; ehe?. Mtella, par exemple, on peut 
voir le protopla&me s'cloigner des parois cellulaires] chez 
Lactuca, un sue latteux est secrad- dans les vrilles dc 
certainea Vitac^es, Gucurbitac^e^ et Bignoniac^es, une 
l^gere pre salon determine une exageration dans la crois- 
sance des cellules. 



Lnfin,, ii est impossible de n'^tre pas frappfi par la res- 
semblance qni ex late entre Jes mouvements que nous 
venous d analyser dans les plantes, et beaucoup d’entre 
lea actes incousciemment ex6ctites par les animaux iufe- 
rieurs (1). Giiez lea plantes, 11 suffit d’un stimulant exlre* 
mement faible; et m^ine.dans des esp^ees voisines, I'line 
peut ^tre trfes sensible it la plus legfere press ion continue, 
tandis que I'autre repondra surtont k un l^ger atlouche* 
ment motnentan^. 

L'habitude de se mouvoir a certain es p^r lodes esL 
acquise b<Jreditaifcment i la fois par les plantes et paries 
animaux; nous avons d’ailleurs deja signals plusieurs 



d)Sacbft fail i pcii pria la iniinc reiiiaf(|iu .9 ; u Dm* «Sch die lebtinde rnanien- 
aubi-UTU dtrart irniertlclk i|,EF(ai8iiilirlj tlua* einpieloc Th<jlc mil spedllii;3Kn Emerv 
gien Bind, atiDlith, wJe die YBrscJiLfideueti Sinacfliicrveii daji Thiers. » 

(- An^. dra Sot. Irwl. in Wurz, » m If, 1ff79, jil !iS2. {Ut subatauee viTanlo da 
pLaowfl pr^serte a«|.Le dilTerejtciatign iindrieur# cerlaiDea patliem »ot dtiuAea 
d'^iiergieB ap^tiClquiB, ati degrd que lea. dLffilrciita tiiiiU de» *cdh cJim ia 
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autree points de similitude, Mais la r* a semblance la pltia 
frappante eat dans la localisation de ees sensibilit^s, et la 
transmission de I'intluence re^uOj de la parti e eiEcitee 
i une partie voisiiie qui entre eri mouvement. Cependant 
les plantes ne possedent ni nerfSj ni centres nerveux : 
ROUS pouvons d^ss lors fetre amends par li k penser qae, 
cheE les animaus^ ces structures ne servent que pour une 
transmission plus parfaite des impressions^ et pour uno 
communication plus complete entre les div^erses parties. 

Nous croyons qu*il nV a, dans les plantes, aucuna 
Structure plus remarquable, au moins pour ce qui a rap- 
port a ses foiictious* quo cell e de l extremite radiculaire. 
Que cette pointe soit legeremeut pressee, ou cauterisee, 
OLi coupee, et elle trausmettra aux parties voisines une 
intluenee qui d^terminera leur incurvation vers le 
cote oppose. Dieu plus , Textr^mite pourra distinguer 
entre un objet un peu plus lourd et nn autre uu pen 
plus leger^ places sur ses faces opposces. Si, cepen- 
dant^ la radicuie est press^e par un objet similaire nu 
pen au-dessus de son extremite, ta partie comprimee ne 
transmettra aucune intluence aux parties voisinesj et a'iii- 
dinera brusqueinenl vers I'objet qui la touche. Si Textre- 
mite de la radicuie est expo see dans une atmosphere un 
peu plus bumide sur une de ses faces que sur Fautre, elle 
transmettra encore aux parties voislnes une influence qui 
ddteriniuera leur incurvation vers la source d'liuniidite. 
Loraque rextreraitS est exposee k rintluence de la 
lumiere (bien que, pour les radicules, nous u’ayons eu 
qu’un seul exemple de ce fait), la partie voisine s’incline 
pour s'eloigner de la source lumiueuse ; mais, lorsqu'ello 
subit Faction de la pesanteur, la m^me partie s'liicurve 
vers le centre de gravity. Dbvns lous ces cas^ nous pom 
vons apercevoir dairement le hut Jinal ou les avantages 
des divers mouvenients. Deux (on m^me plus) des cau- 
ses excitantes agissent souvent simultan^ment sur I’ex- 
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tromite, et Tune d'elles Tempoi-te Rur I'autre, Sana aucun 
doutc, suivaiit I’ilTlporlance qu'elle a pour la Tie de k 
planto. La mardie suivie par la radictile lorsqu elle p^n6 
tre dans le sol doit fitre d^terminee par ct 

c'estdans ce but qu'elle a acquis ses dkeraes sortcs 'de 
sensibility, 11 est k peine osagere de dire quo la pointa 
radieulaire, alnsi douya et. poasedant I 0 pouvoirde diri- 
gor lea pai lies TiiOisineS) agit comme Ic cerveaii d'un ani- 
mal inferieur ‘ cet organo, en efl'et, placy ^ la partie antS' 
rteure du corps, revolt I os impressions das organes ties 
sRiis et diidge les divers mouvemeiit.s. 
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H circiiinniiialicin die J’ln'po- 

cotylD d'aa aamiR, p, -12^1-15!]. 

“■ r Etrcuuini.ilalioii el inonvc' 
merit halioLrnnitjue^ d« J'liy, 
poco^’le, p, i59. 

f <1 lina lumlera lafirale 

Rurl'hTparolylH, p. 4SI-4S7. 

— mouvtiniflMta apoRootrEipi- 
quesdo Thypoctityfe, p. 

— i^apa, maiLvemeniH ilea fouil- 
lea, p. 3d4r 

Bron^niart. A., si.tr la gominail 
da fitrephhim fioriltunf^um, 

p. ■■ 

Bruco^ (Dr), Rup le aomenari doa 
lou lines p, 

Ih'j/opht/lltim iiiui;i- 

vejnenla ties (eniJIes. p.340 



Camcih^i Japotttr.a, cErcmniiuta- 

lioTi d'line feuIUe, p. 

CauduHo, A. do, aar Trttpa ?i«* 
p, US. 

Canna Tt-'ari cfic I' cjiV, circujjinii' 
ialion lie aa plutnula. p. S6. 

— r-t oircatnnutatjati de Ju feuil- 
le. p. 3iJ4-Sij5, 



j 1 mmiTemeii te 

doa fotiillos. p, £5ft, 

. meu.vomenEK nocturnas doa 
colyl^doEiR, p. ^joa, ^ 

noelarno dea Jen- 
Tiea fuudlaa, p. 448, 

(.-apRMlBR (unfouiRsometii dCR) , 

Pi ^Iob " “ 

Ga^iia^ mouvonieTits nTetilraBii- 
d«ea dea reiiilies, p, 

— 6ftrc7a3^n*trt,rn(>ti;T0tnenCs rve- 
t> ln>pi(ju(.ii dci loiliHes.p. 3-74 

^ Zl ^'■e'ii;f'^^avemtQt dea folii,, 
tea. p. tirt. 

— cafhantha, p'a paa A Rouffrir 

f! Ji noclitmo , 

k99 Ttote^ 

— — .mouvamenle nycEilropiques 

degfEuiileii, p. 

— — rnroitveTiieiilg circnmnutaDla 
de« rEuiIleH, p, 374, 

— C^Orifrnbftm, Culyfil'drinB aenai- 
^ ^es an contact, p, J?5 

' uLllilo iIfr moutre' 

*mai~lri4i tin nnb__ -?1 

rsHiatbn noetnrnc, p, -i&L° 
■^^rouinnnta.tion et moiiYO* 
niont nyclitropiquaH d’una 
liole, p. 371. 

— — , moaveinanls d'uno rcuille 

— fltirids, cotyKnlone scttMildpa 
aq conlact, p. 125, 

I . Komaneil don coiyMdpDe, 
p, f^lO. 

— fflatteti, eolylMoaH aouHihles 
au contact, p. 125, 

p;jKiinoir dcft ootylfidOTis. 

Ji- 3 1 Oa 

— fwvipQta, artela do ]a padja. 
Bon ear lee feuillce, p, sag 
HOi^. 

— mtmoHoifies, motivements deg 
folyledoriH, p. ii.i 

-^eeoHitiiliiij dee 
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cotyledon??, p, 12o- 

, no fi'eleTe paw la nqit , 

310. 

— pH^escmv ^ inNoni^ildljtQ d^a 
cotyl^ona, p, 125. 

n'a pas a soufTrij* d’unfl ex- 

poailidn nottame.p. noic. 

BOiiinieil ties ddtvloiloiitft, 

p. fSlO. 

— f inoavem^pta. nrclitropU 

(files doa feuiileSf p. §73. 

^ — H iiHJiivftmenla clrtumnu- 

lants, p. 374. 

— ■ — i inrjuvoiiieiats nyctitropl- 
ques do.-^ petioles, p. 403, 

> (liaraitrft nocturne de la 

plante, p, 404 , 

“ A>, mouvfinienta des coly- 
iedon-i, p^ 113. 

— tora, cireainiiuEation des coly' 
ledons ct dee hvpocolvles. 
p. tSd- 107-313, 

— efTelhS do la turnip re, p. 133. 

■ H aen.aibiliti au contact* 

p.m 

■ , mouveinenla heliotropi- 

queft fit i^ii'cumuLitatlori, pvi'n. 
" — t leffcr hdliotropisnie do I’hy- 
pocotyle, p. 459. 

— — . moavfimeiiis apoEMlropi- 

quoa d’itti hypocotylo plofci 

p. 30:1. 

, luoai'euieQla d^un jeune 

hypocolyle, p. 510. 

CausUqu.15 {nitriite d'ari^enl). Scs 
eO'et.'j sur la I'adicuie do la 
veste ct dii pois^ p. 150-157- 
Itil. 

Cellules [(^^oiensionii dos) dan a 
lea pulvlnae d'Oxali^ iceo'mdu- 
ftita, p. 113. 

Gtjlliilea imodiricaliona dtirta lea), 
p. 551. 

Certtrosemn, p, 3t:7. 

Ceratoph}/ ^ 2 u rf(?tn.e j-'sm; m, ntcui- 
vemonL de la p. Hia. 
C.'e^■efi^ Xo/idi«cAu' , cotylcdo-u 
laiiuiectLajre, p. 01. 

“ .ipf^ciostssim us j circuiiiilala- 
tioa de Ja tigo^ p^ a](9. 

Ctirinthe metjor, eircunjimiatioa 
cle riiypocotylff, p. 47. 

^ cireammitatlQu dca coty]^- 

done, p. 47. 

, ellipses decritOM. pendant le 

redr easement do riiypocotvlcj 

p. 

j. olTels do robseprit^j p^lSUn 



GLatin , Joannes , sur I'tnujt 
NardmfiJfumn/i, p, Jl9n. 
Chenopocfmm Bommoil 

dea fenilllea, mais non dna eo- 
lyl^dons, p. 317^333. 

— — I nionivements dee feuilles. 

^ p. 339. 

Ghlorophylltv alienee par nne lii- 
iriiSre inlcnise, p. 450. 
Ciesielski, sun la aeneibillt^ de la 
poinlB radlculairt\ p. 5-303* 
Glreumimiation* diflmtion, p* L 
see mod id cations, p. 205-^2, 

— (relation ontre la) et I’h^liotro- 
pisine, p. 4S8. 

— son importance peer chaqne 
plante, p. 4, 

Gijjwj circurnnutation 

do la feiiillc, p* 2H6, 

Ciiri^s circumimta^ 

tion d(5 repicotylo, p. 27. 

— — cotyledons "hi ^^Kux, p. 03. 

mouve- 

men I nocturne dea foailies. 
p, 3fl). 

Glinoatal, iniatruinent de Sacha 
pour annuler ie gwtropasme, 
p. 90. 

Cafrfl?£T scand^n^^ circumnuta- 
tion, p. 372. 

Cohn^ sun Teau aecr^lf^ par La- 

p. ftS-. 

— sun les inouvemont.<s des folio- 
lefld'OjjrjsFi^, p. 151 . 

ColiiJea inou Yemenis 

noctumos dee fidioles, p. 357. 
Composes, dee mouvementa dca 
orj3[ane3 reproducleure, p. 229 

fwftf. 

Gouitcres, c-lrcuninutalion, p.2]3. 
Cordne Valerius, sur le sorucneil 
dea planles, p. 410 
COf^tiscifla sommeii dee fo- 

liolea. p, 357. 

Corji/his ■acellana, cireumnuta- 
lion d’una jeune hranciio,p.53. 

, ^picotyle arque, p, 75. 

Cofi/Ied/m circumnu- 

Laiiou de,H stolons^ p. 232-233. 
Gotvl^dene, rudimonlair^.'^, p. 01- 

0J. 

— . cirenm nutation, p- 107-110, 
— , mouveinenls nociuvneSj p. 

itn-no. 

— , cOussin&tSj on puLvinua, 110- 
113. 

— ^ mou veme n la p^ riod i qu es IroU' 
bUa ^>ar la lumiere, p.l21. 

— ^ aeiiHibititi an contact, p. 133- 

123. 



IMlEX \Lr 

Colyleflong, anfluTciriRnts nj-cli- 
lif-opiquefl, p. ,Ta3-SCH:f, 

— , ^iaie dea) qui s'clflTfint ou 
s anaiaaptit la p. M 3 , 

— , ffirnarquEia flnalt-s sw luirn 
mouvemeiitH, p. SI3. 

maHfimdf cinc.umjmta' 
ticm dps fculltf-fl, p, 3sa. 

Grie, i^ur Mm'ania *imnfH/iact;n. 
p. 399: ijoftf. 

Cnmtm ■Crtstfrtjc, nspeet deia feuil- 
IftR. p. 

, cirt-aimnnUiticHi, p, 

Croiotat'tft (sp. Iff gomtiipil dPs 
rpi^illcSf p. S4-3. 

<^rypl0fi»aie9 . fiirrumauLtalion 
p. 258. 

Cucumis iludaiin, mcnivement» 
des colyU'doiis, p. 4S, 

. Romtneilj des colyl^d&aa. 

p, 30e. ■ 

aurantm, mouvement 
de rb>pt>M>tyle, p. 41 . 

, cotyLodona vei'ticaus la 

nult, p. 

— tfL'i'/jfiTfi ^ uj&aveaiient 
piqu6 d» la radicule, p, 117. 

, ci j'Guiii rm lation d* t"hy po - 

colyle arqtie, p. SH. 

K cireutcmiilaliou di3 I'lirpo- 

tolylw redrcaai, p. fUl. 

mi>kivtimenls doa 

dons, p. 39. li;i, m 
-- — . wjuition fie la rsdiculc. 
p. Stt. 

— , rupiiira deg envDlfjppea 
m inales, p. 09. 

— ci™imj5iitaUoTi de I'hj-po- 
cotylo poiiditnl qn’il se' re- 
drease- p, KI5. 

acnalbilit^ de restrain He 

ntdiculaire. p. 171. 

— — . colylfiJonR ’I'erlLcoLix ia 
nuH, p. 5S06. 

— — , absfince crapogeotropiKme, 
p. 515. 

. caui^rbaUon Iransveraale 
de Texti'iniiM, p. bii. 

cireumnnEjition 
d'une jeuna leuille, p. 54. 

^ inrurvalion do la premiere 

feuille, p. 75. 

■ — — . circiuuiiulatioTi des foliolea 
lortiiinsvleg, p. 35-S. 
ri/pfci mtjn. ^ mouva- 

laetft dea Mtyledons, p. 44. 

— — , crtlvledons avorlcs. p. 75- 

m. 

, drcumiiulatioo da pddon- 

culOj p. 9^, 



HALlETJQlfi 5g7 

C-ffcfamen. circnmmiLaEion de 
Ja feu ills. p. s-ig, 

. niouyemenis d'un pedon^ 

cute J] oral, p. 4:®. 

, erkfmiigaoiiifjnl doa 

Ice^p.4^ia. 

Ci/pey^ii afti’fnifolifjs, ciroain* 
sataiiop de, |a tijje, p, 

— t^^^onvumenlB de la tiga, 

Cyii.fus fi-apraus, ci rcu Kin nta - 
tioKde I bypDcotyle, p. ue. 

f RommeitdBa feulllBH, p..34fi. 

— — , 3h«u\'eine-nt fl pnjgitolrcipi - 
quede la lige, p. :^jq. 

D 

liah^ia^ circanihijlation dee jeu^ 
Ties roailEea. p, ’347. 

JMiea alopecurotdffs, d5preeeit>tt 
imoturua den foliolBH, p, 35fi, 
cdtifotinica^ up|j6' 
Irntropisttia d#e feuillea, p. 454 

Dariyin, Gharioa. enr A/nw^'dn- 
dia sempgfflnreits, p. S-'S. 

— — . aiir !a raci3 de Siioda, p.33.1 
note. 

1 mouvemeau des planter 

grimpantee, p, S88-974, 

■ li^-liotrioptamR des vrilien 

de ib'^no^iia, p. 43j. 

1 revoluUon des plantes 

grim pan lee, p, 456 Fii>fe. 

— — , Hur L'ineiirvalii>a d'ana 
Ti'ille, p. 577. 

Darwin, Frencts, sarSa nidteulo 
lie nlba, p. 401 Jinte, 

“ — , Rur les ei'airma hvgroaeo- 
piqaes. p. 494 note. 

“ — , anr U oireLimautaUnn dans 
les aiTianaH uniceliiilaires^ p. 
497 KofiT. 

Darwlrip Eranme, Rur lea pfidon- 
eiiles des 4Ve7«mEJi, p, 43d 

Datura slrnw-onntUTa, mouTe- 
meni npclnrne des cotylt’dci'ns. 
p. ^JL 

Delpmo. anr les colylidons de 
Chmrophyihtni^ p.U3 note, 
De^jfftiFEE'Efm. mtdir-aHiej matiiere 
dfint il sort do tcrran p. 77. 

— pi^tiolEa cimlliiBris des deux 
rmlyledons, p. 550. 

J5e^mCirfium ^yvans , moHve- 
ments des foliolcs, p. 058 notit. 

f poniUon Bioclurcie dee fenil’ 
les, p, 087, 
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Dcstttn/iium BOmni&il dcs 

feuilloB, et non dos colylednnfi, 
P d 1 

cirnumnutiticm et nv<jli- 

Iroptsmn deft feuiJIas, p. 

— — , mouvemenls des fodolea 
lal^rales^ p, 84S3. 

— — ^ Oflfiillationa des foLioles^ 
p . 38'^. 

, moiivQments ni 



qnes dflft folioios, p, 403. 
— , diamctre noctnrnu 
plants, p. 404. 



do 1st 



— mouvsnifiiil btdral doft 
reuilloR, p, 4(>G. 

iiiouyemenlij de Ki^zaj^doa 

exlremitos fo-liHireSf p. 4014. 

— aapoet dea foiioleft lali^ra- 
Iftg^ p. 419. 

— ■ctjperfaZiOJiPJ, p. 30G 7iots^ 
Deutzia ffracHin, eircmniiniilatioi! 

dc la liffe, p. ifOS. 
DiaK^olropiBimflr P^ S. 

— ou RflottCipiBmo transverealj | 
p. b'ifi. 

DiahelioLropisme, p. 6. 

— ou heliotropispte l^alla’5'e^sal^ 
p. 423. 

— inHi40nceparrepEnaftli0,p.4'13. 

^ influoinj4 par le poida et Fapo- | 

geotropiBiiiei p. V44, 

Piantkjfi; carf/opfii/ihfit, p. 2,35. 

. circumi-.Ltttitionde la teune 

feuilla, p. 271. 

Dicotyl^donoa , cireumTnilalion 
^ dans toute ias^rie, p. 6a. 
Ifhntea, oscillations dcs feu i lies, 
p. m 



— , cirCi.ininutation 
d'ane jcune feuTlle^ p. 342. 

f fermoUire dcs lotios et clr- 

cumntHation, p. 243. 

— oscillaiaens, p. 3-45. 
Dfo.^era capsuyi.-!, struct iiro de 

la prcminre feuilla, p, 417. 

— y^timdiYitlia , inouTciuents 
d line jouue feu i lie, p. 340. 

H rnouTemciUs des tcntacn- 

p. 343. 



. sensibilite de« teiUacules, 

p. 3fi3, 

— ‘ , aspect des foiiiltcs^ p, 417. 

— — ,, feuilles nonh^ljolrOpiqucs, 
p. 434. 

— — , circuit! nuLalion deft feuil- 
ks, p. 450 

i HcnBibiiitij p, 578. 

Ducharlre, gur Teph/^O'&id cari- 
&a?f5, j>. 358, 



Ducharlre, sup lea mouTemCTitB 
nyctitropiquos dc Cassia , 
p. 3o8_ 

DuTal-JouYc.gur les mouvemeTilft 
de lir^uphyil-um caiycimim^ 
P- 340. 

— , ftur left mouvemontft deg feuil- 
leg etroites do» ^ramici^ea, 
p. 418, 

Dyer, Tliiselton, our Ics fcuilks 
de Croi{tiiii-i(z. _p. 343, 

, fiur Cassit^ fioribunda, 

p. 37i noti:K 

, Bur ks polls absorbants 

des in llorcs Minces dc Trifo- 

p, 533. 



E 

Echeveria sio^onifera, cireum- 
rmtation de Jakuillo, p. 340. 

Echinocaciiis viridetcenSf coty- 
ledons rudimenlaires, p. 9i. 

^chiii^cifsfh lobaia . mouve- 
ments des vrllles, p. 385. 

— apl^g^k^t^c^p!ftr^le des ¥ril- 
kft. p. 515. 

Edairaqc^ son clTet sur Is som- 
itieil de-a feniHes, p. 400. 

ElivinF!, F.p sur ics rhizomes do 
£l MtlW Jrt rcjmojTftifl, p. 1 92. 

— f mouvemenls dia^jeotropiquas 
de quelquos rhizome^, p. 528 

■rttj#*'. 

Eipmjts armareus, fermelnrc 
des feuilEcs dans la jotimee. 
p. 416. 

Enabryolopic, des feuilkSj p. 417. 

lilnfifelrtiaxih, sur Qj-rg'rcwj ti- 
rfjjjf, p, 32. 

Envcloppcs fi^minakft, leur chuk 
dans le sol, p. 0>i. 

Epinastk, p. 6470. 

Epicotyk, On plumule, p. 5. 

— , sortie de terre, p. 7l. 

— , sa forma arqu5e, p, 561, 

Eiythrinii ca/fra^ sOmmeil doa 
feu 11 left, p.^30&. 

— , cojvil'f£)(fek£7?'OJi, mouvement 
dft 1 r folloic t-eniiinale, p, 559. 

— crtjfa getili. action de la tem- 
pdrature &ur le Bomtticil,p.32l. 

— — , tronyementft des folioles 
terminaks, p. 363. 

Elamines, mouvemeuts, p, 33S- 
339 iio{$, 

rtvirHyern, circutn- 
nutation dea feuilles, p. 317, 
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Kuphorhiu Jac^uin mfafia, mou 



FeuillDfl, circumuntalitm, nvcii, 
Li-fipisme, p, 40*2-3?-^7-3iJO-a9C- 
41 

FJaha^llt^ aur 1 a niplqrc iJua eciTfl’ 
lofjpea aemiiialeej p. !,jy. 

Flour, moiivuinenla {Jee JiTeraeR 
parliea, n, 

Forco flcqafha,^fretfi de I'aeoumu- 
Mtion Ju geoiroplamep p. 513 

Fraffiiria rosacea, drciitimulQ- 
tlaii dea atulo^H, p. 517, 

Fraisior^ ^■rc^iiinnuLilion liea sto- 

p, 

I* rank, I>', A, F. , lea mola Tlelio- 
iJ'Qpisma et GwitropiRnK‘j ciLi'‘ii 
a umpioj'ia Je premiar, p. 3 

— I atlmpdu KfiotropiRma sur lea 
raaiciilea, p. 67 woiiff, 
aur Iss atoLona. d^ Fra^cttia, 
Pl "SI 7 j 

■ j '*iouTemants jpGricniiqLiea den 
foul Ilea, p. 

ear Jum feuitlftR riJicaloa 4 
Ipbacurltil, p. 417 nnfif^ 

— > surka palvinus, p. 4^)0 note. 

— ^ la RilccLiup naiureLlc et aes 
erTota aur le (^^«troplame, I'Ji^- 
Irntropisme, etc. p. 579. 

' — , JklEoiropiaciie truEtaTeraa.1 , 

p. 4^2,. 

Fttc\siti, circunmuEatiun d« la 
p. Slew, 



PflJuttFKi mj^eus, tEKLimnuta- 
iion dfl la tigfi, p. 519. 

GenrMfH, cojileiiaut dca plunka 
wmDieiJIantes, p. 

C^^lli■c■)piRtn^;j 3. 

Rea effetR enr la ridicule pri- 
tnaire, p. I’iy, 

oppujie 4 I’npogwtropLRniQj 
p- 517. 

sea eflela aur radi- 

culalre, p. 545. 

fr«j”a«iEi»i p. 397, 

" Eniiresii, p. 307, 

— liicricuinf mt>uvefflanE.R nac- 
tuniea des coivl^ung, n, i _ 
30L 

— liich{£rii.mm, Ph 3i;(7. — , 



m 

Itkhardsoni rotundifoJiufn 

anou Vernon U natlurnes deg co- 

lyltdofiH, p. 11(17-313. 

•— sabravlescenSf p. S07, 
Oomiuatioa (hisLpjred'una GraU 
.■neen). p. 55i, ^ 

G ttha&o svffetum, ei re atnnula^ 
IU5" 1 fjypoctiEj'lOf p, 31- 

~ I'hypoccH 

tyiE, p. i(,6, 

^ eckir^s, 

““ colyludqn, 

“ BOmnieil doB rauLlkg, p, 

tJ^awciEfm luteifm, f^ircumnutft- 
lion desjeurioa femitJeg. p,^i. 
Giediischia. aonimeU deg kuil-' 
|J- H71. 

GlycJw Jtispitia, daacenta Tortl^ 
cile lies klioJee, p. Juy. 

tifi/cyrrhiiti , dipressiun uoC’ 

„ i“'‘J](3 deR fi>liules, p, ?15S. 

Fiaai;j£H Ayr LufJOit- 
eenco dQH eellulea, p. ^oo. 

fT,','ir. ifiuioit Naitkiii) 
ciL'eum.mUaEiun da L'lirpoco- 
lyk. p. 54, 

— , mqMvetngatg d'un celrl^ 



den, p. 



a-') 



— Sen] moll des feaillca. u, 
3?0. 

— firriortftrm {f) acmmeil dea eo- 

tylcdpng, p, 30,5. 

— imiUTement noc- 
turue deg feLiilleg, p. 3 -^. 

“^r ROiwineiE dus cfltvlodonB 
p. 305. 

— ftffj’tigcifirfm., sen&ihi|it4 de 
1 estJdjnltfi radiciikirc, p.UiO. 

” cfluliriaatjoii trangveraalg 
de la mdtculo, p. 5t4, 

— Tnoin^ainant hm* 
Uirae dea feullles, p, 859. 

Grajaae ^efTulH de la), aur lee ra- 
oicLilftH. p. ia-i-l?<7, 

Giavitalioii, inouvoments (lu’elEa 
dfiUsrinjne, p. h^74. 

Gray. Abb, jiur wif 

p, 7d. 

^rSJir i^fcffarrhisa caNfomica, 
p. 79. 

— , sur Jip/ffjinm trichoma- 
wtTjf, p, 359. 

3ur JmpAi'fflriJfflit monpicfl 

p. 333, 

aur JaliijUi, p. aOi. 
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tlrcaHKifir, D', hut Pet'^ 

sicum^ 4i-7u" 

— , siir Cijclamen Pifrsio\im i^y- 
pocotyle), p. 93. 

liro^e^jlle, eltelft tie la radml|r>n. 

p. 

Gymnoiipermesi, p. 390. 



H 

Ilaberland^ D''j mr I'liYpocotyle 
d"^ p . s7. 

— — ^ Importance de 1' incurva- 
tion d&e jeuPCB semia, p. S0, 

cotyledons el liypo- 

gca, p. 108, 

, incurvation da Thypoeo- 

tyle^ !jo9, 

7/a^i/d ft? rt i.!ampec7i ian k wt, 

mouvements noclurncR des 
fa a it Lob, p, 370. 

liedf^r/i he fix f cincuin nutation, 
p. 2tl9. 

Hacko], Ifjd., eur Ai>tes 
p, S£MJ. 

— , Btir lea mouvements deaorfja- 
nes reproductfsursi p, 

— ^ 3ur ia aortiineil ties plan tea, 
p, 449, 

— , Bur la circumnutatioii des or- 
ganes ufii Cell Lila ireEj p, 497, 

— , siir rHeliolropisnie chez 3es 
organi^mes inferieura^ p. -Syti- 

m. 

— , ftiir le parli^iotpopisme, p, 
4ijO. 

— , sur la diape rsiion des graines, 
p. 494. 

— introduction, I. 

Hedj^Jiftrum cormiayium.f moii- 

veinenlB nocturnes dea feuil- 
lea. p. JiiB, 

g^Olropianio dee Cup i tales, p. 
533. 

lielianihus a ?uiwu j ,m o li, vemen ts 
do I'lLypocotyle, p. 43. 

“ , inouvements dcs cotyle- 

don a, p. 87, 

JIiitiotropLame, p. 54.W-493. 

facoii donl il 
sort de terrc, p. 84. 

Hansen, Prof,, Bur Jos rncities 
dans lea tivjua do vere, p. 7l). 

Hen a low, 13Av., Phalai-is cn- 
nariensis:, p, 59. 

H^r^it^, p. 43CH97. 

Jlofmeiater, sur les inouvenientfi 
de p. Sell note. 



Hofmelalet— , snrles foutlles de 
Pi^tia Jiirirtiotcs, p, 257. 

, stir lea niouvenienta noc- 

lurnefl des cotyledon e, p. ^99. 

, sur loB mouvements noc- 

turncB des petalea, p, 417. 

— et Batalin, aurie^ mouvements 
du Chon, p, 331. 

Hooker ^Sir S.J, Bur lea aac idles 
do Sarr^cmia, p. 4o4. 
Hydrotropisme, p. 550 note. 
Hypocotyle, p. 6-75-oo8. 
Hypoeolylea et EpieotyJea,, cir- 
cumimtaLjon pendant leurin- 
eufva,tiOn, p. IHj. 

, facultd de redi-esaement, 

p. 09. 

j rupture dca eoveloppea. p* 

101 . 

, circummitalion apr^fes le 

rodresaement, p. J05. 

circumnutaliondans ToliS- 

curit*, p. lOQ. 

HypOJiastie, p, G-S69. 

I 

Iberis umbeliata, mouvementa 
de la tige, p. !if(4, 

mouvements dea 
feiuHea, p. 25;. 

Incurvation de diver a organea ; 
son importance pour les se- 
mis, p. 

— , dea liypocolyles et dea epicds- 
lyles quand ila sorlent de 
terrc, p, 

de la radiculc, p. 19, 
Intiiffoftirit depreasion 

nodurne dea toSioles, p, .3,36, 
Inaectivorcs (plinti^Tj),. non Mlio- 
tro piques, p, 4o3. 

■^, elleis produits sur el lea par la 
lainicpe, p, 493, 

Ipfnniea iio^ire koj;, incurvation 
de r3iyj.>ocoly]e, p, 

— position nocturuc dcs co- 
tyledons, p, JM)3. 

— ewjynlea, circuuimttalion, p+ 
45 . 

■ , mouvements dea colyl^* 

ioiis, p. 49-107-J.W7. 

sommeil dea feuilloSj p, 

m. 

, sensibility iU'iiiduenee tu- 
rn ioe use, p. 454. 

, lieliotropisniQ de TbypotO* 

tyle, p. 4uC, 

^ coacinen, position nociurue 
dea eotyl^Jons, p. 3tl8’-3l 4. 
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- — . diffJreinjM iltoB la ,„„ 5 (iji. 

Utij licit diver&OH partiuH A 
gravilaUon^ p, 513. 

f mod* eilr^inruiinnira de 
lf«rrni nation, p. 

— IHiJidvi^ata, modo tlo cenniniji' 

I'cnin 

motiT'cment!! 



circuinnula- 



k 



* , . — r... rtnc* 

turn^s des ctilyltdonSp p, Si>/, 

“ dea reiidlRFi, 

“ sensiltilUu ^ ra^Iion luttii-. 

neuse, p 45(j, 

^ I’Jjypoto- 

Jns jiSeudo-ncofUs, circumnu- 
lalion, p, 

irnuflcb, sur les cotyledons de 
itunuMfHias /JcftrifT, p. t.l4. 



K 

Kfirner, snr Tin curvatton des nfi- 

donciiliiH, - ■'■f ' 



Araus, 5ur 

ish. 






, attf Cflttita&iji- p. 

^ HHl‘ lea mo aye 111 ants dea feuil- 
leu, p. 3-^). 



Lachtca jcartoltt, Korntnell des 
coiy]4dona, p. a07. 

Laifenanit vuiffat'ij!, circamnu-- 
tatjiin des sainis, p. it]. 

, cittumn Illation d(jw colv- 

ledong, p. it. 

, cotyledons vei-Eicanx la 

iiaiL, p.;lCie. 

Lftthriffa fai'oii 

dunt it aorlde liilTc, p, 83. 

^ d'eau zs^ot^Lfie, p. 

R:l note. ^ 

Lathy ms mseotiii, elrcumntila- 
lion. p. SMOG. 

Wanmineusea, so-uitnail d&& coity- 
IMot'is, p. 310. 

uflpeMs snmmeJIlante.t, r.ai'3. 

I/e JlaoiU ei Decal sue, p. tty. 

Lephiiam softciim, eommeil dea 

^ CflEylt j(jrii;, p, gjj^_ 

Lierne, hellotropisme de la 
p. 45 j. 



ticni dn la Ei ffo, p. ifi^L 

” de la tige. 

‘■^'p ™j“ Soiiiciu* Winlarura, . 

^Gtiirnes deg cotjledlouft, p. 

lAtiiicera hracfi^poda. iiicurva- 
t ion do 1 es [rein [14, p 
-^seiisiliHitu ii la Iiimj4re, p. 

Loomis,. M. Sen' Aeplenixint f^,'_ 
c*oj?icine^, p, sjt^, 

Loft-ij armaki, effsig do k radia- 
tion «iir le» feu El Lea, p ‘xii 

— /Buillea il reJat'de 

wiiLe fit de Rouimeil, p. 

™ Oeaefit, imii]veaj4>nts rmotlir-. 

nea dua ctHyiedons, p. aio. 

~ r.' PU^'inuH ties foiioltg, p, 

’ inouveicientd et. im!- 

loSdJa^*^ «(>li-iedonH, p. fiS, 

~ ITi noc-tnrnea, p. 

— — ^ develnppeinent dn pulvi- 
■nnsKp, lao. 

~ col.ytedojjR, 

p. SIO. 

— — . moiivemeuts sivgliti-opi- 
quoa dea funiiles, 



f. 



3 m . 

oa fenillaa. 



— wi-cyor, uoniiiieil 
P' 

— pfre<?r7>iMf, rnonveirients deg 
lohules, p. E©.j. 

Loniiere^ mouvementa qu'eUe de- 
lermino, p, 4ii3-oiiS. 

— eon inflaetire eur ]a plupart 
dea tisaps v^^-tans, |>. iyrj. 

— , olluagit snr la plaiiLe coni mg 
siu' la gystinio nerveui d’un 
animal, p, iS)(. 

Limit Inna tuftjaf'Uf tirentiuiii- 
laLlOit dns frotldea, p, S^iJ, 
LvpifUfs, sommail et moiive- 
meiilB d 0 H feuilles, p. 342 - 337 . 
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Ltipinus aibifi'om, ioinmetl 
mouvomeuta d^i? feuitles, p. 

— Hartweffii, amnimeit ct myuvo' 
ments doH reuillea, p. 

— hitetis , dr-ciifnnuLaUoTi das 
colyl4dnnfi. p. 

— M^in$ie.yn, aainmeil dea feuil- 

les, 

— mutahilis, gornmcit dea feui]- 
les, p, 

— aommeit Jes feiiillca, 

p. 

— jai7(5¥Mj» Bommeil des feuiUea, 
p. J4ii. 

— po7i/phyIlti$, Bommeii des 
feLiilLfia, p. 3iL 

— piibeseenSf iijouveineMits 
fi^uLUea at de& petiolefi, p, 

^ fpeclrJ^t^!Jf,circumnu^aliol^ das 
fi^tiiltea, p. 2fiW. 

Jj>' ticli , M . £t- H SEir Pach i/fiiaoua- 
iica, p. 0^.332. ‘ 

— j mr les mouvetnenta de aoin- 
mail d' At?errh&a, 

M 

MartTHfa anmdtnac^a, eommeil 
feuilSaa, p. 301-aSl. 

Mar-sifea ^uadriftdatia^ afTat de 
la radialifjn nocturae, p. 2U4. 

— circumnutiilicKi et nr all - 
tropisina dea foLiolcs, [], Oitt-i. 

■ 1 vilease du monvement, p. 

407. 

Marfina, aar ]a radiaiion hoc- 
tiM'Tie, p. 

Maalei's. Jjr_ i^jg. pacjnea dta 
cord feres, p. 31.3, 

Mmurafidici ssmp^rfiorens, cir- 
ciimniitaUciHf p. M.7. 

MedicafifO ^jmcuiatu^ i^Otnmeil 
daa fauillca, p, 3i7, 

“ marina, fiocnmeii daa feuilles 
p. 34e. 

Meehan, IsL.^av TetTet d'.f!]&idium 
S5ir Portiilaca oleracea^ p, 

Me^arrhisa Cfififornira, mode 
de permlnrtUon, p, 70-561. 

Melaleuca i^ricc^ folia, so in tp ail 
dc3 /eullles, p. 335, 

Melilotu^, sommall dea leu Liles, 
p- 347, 

— afjia, aornmeil da 5 feiiillea^ p, 
340.. 

^ cd?n4ea,flOinmeil dea feullles. i 
p . 340. 



Mefifotus iientaia, aoDlmoil d&a 
fauitlea, p, 307. 

“ elegatt<t, aominDil des Ajullles. 
p. 340. 

— graeifis^ aomtneii dea feuiUes. 
p, 949, 

— mfefita, aonimeil des fcuilles, 
p.319, 

— Italian, sommeil da a feuiiSes 
p.293-319. 

— macyn)rrhi3^a, somni&il dea 
feidllea, p. 349 394. 

— Mesmnensu , sonimeil dea 
feuitles, p. 350. 

— officimtis, Bommeil des feuil- 
iea, p. 39S. 

— — ,effeta ds heTcpoaition. & la 
radial LOfi noctunie, p. 343 ;. 

, tircLimnutalion des feuiL- 

lea, p, 350, 

, mouvemcDU des petioles, 

p, 404, 

larvifforn, sommeil dea feuil^ 
03, p, 344. 

— BOmmeiL des 
feuillc.q, p. 1293-30S. 

— secuiidiflorn, sonuneil des 
feuitlea, p. o49. 

— JMflj.’^o^tWjfiommen des feuil- 
lee.j p . ^!-iy-340. 

— somuteil des reuilles. 
p^, 349. 

— sommeil dea fcuilles, 
p. 393-349. 

Metiiodes d’observaiien., p. ti. 

Mqp B-, Lij'drotropisme, p, 500, 
note. 

^finlos^^ albida, colyledona yer- 
Ijcttux la imi^, p. d]4. 

— “, colyiedonfl iTtaensiblcs au 
Contact, p, 135. 

1 colyl^ona sommei Hants, 

p. 310.^ 

, foUoles rudimetitaires, p. 

m. 

ijycliti-opiame des feuilles, 

p, 381. 

, circwmnuLalion dupfdiole 

principal, p. 333. 

— ' — I, tor.sion lies fcuilles el des 
foli Cites, p. 40i. 

, prcm" feuitio vraic, p, 41^. 

, elTet Jti ay lei I Bdi’ lee folio- 

lea baft ilai res, p. 447. 

— nvclilropiBm.c Jes 
folioloa, p. j.tyA. 

— pndi'ea, moiivcmcnts des coly- 
i^doiis, p. lOfi, 

, Tiipluro des euyelcippea a6- 

miunles, p. 104. 



PMlvinun, ii, 112. 

— — < cotj'14ilcina verlicaux In 
nui(.p. lli 

— ““+ Cftlyl&dflni? 4 pein* BEna!, 
Wee nu cn-ntacl, p, l^-j. 

— — , utfetsdu )afftJiai[on laoc- 

luj ne, p. SClj. 

^ ‘"ouTctnenla 4ea reuilEe^. 

p * 

“ “t aptnmeil dtia coEyE^dong 
p, .310- 

— mouvoiitenis du, petiole 
prindpaJ, p.aTfi- 

» mouvomonta des foliolea. 

p. 380- 

— — , mouvfrcneiilfl des fouillca 
seconiiairea, p, 404- 

1 noinb™ des cilipises di'crl- 

loa on un lenipa dojiii4. p, iOS- 

“ — F elTeta dq g*Iell eur toa ftj- 
liolta, p, 4i0, 

Mirabiiis Jafapa, nyclitropis. 
me d*a feuslloa et dea <wty 14- 
dun?, p- .SOU- 

Muhl, aur I hdlalropiam^, p, 4o1i. 

Monucotyl4di>ne^, aummeil dus 
feuilltsH, p- 891- 

3/onq froj'jd hi/popitun, modij du 
germ b nation, p- &i. 

Morren, stii' loe mouviments dea 
etamine.'? de Sparmatuda et de 
(lereus, p. 

Mailer, Fnle, sur Cassm iat-a, 
P- 33- 

— , Bur Xt'tttifn 
P- 20a. 

niooTeinenta dea p^oaculflit 
p, 223- 

Muftaet .(Ch,) 5ur I'llBlicdropisrae 
d'une Pezlae, p- iyt> nof^. 

Mlidstii cigmans, mouTemenIs 
den fenillea, p- 'HH. 

— F reullles; Hon tieliotroplqaeaj 
p- iijV- 

N 

N<?pftroditim moife, flrcumnu la- 
lion et mouvcHieiila dea froQ^ 
dea, p- 0i-2j9-ol4, 

Xifptuii it£ ofgyaceit , aena []] II jl e au 
conCact, p. 120. 

— “j mcnivemeTita nyctiLnopi- 
quea dea foliulgn et aeiifeiiiU 
l«B setonrlairea, p- 876-ilJil, 

-.Vjcofuirta fflfiugut circmonaia- 
Uon et Bommctl dea leuilles, 
p-387- 

NoobcF aar Ja fterminatiOTi do 
Martpniutp. 103. 
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pjystraia, motive menu 

deg aemis 4 l'obacuril4, p. 43 - 
^ dea aemia. 



dea 



ce tnouTe- 



Nyetitropieme, ou Mmmeil 
feu tiles, p. F])e4-y33, 

radtaUon, 

--Ml, p- 413- 
— F leuilliia donees da 
trienl, p. 5C4, 

O 

Obacurit^, aon ijiQqenee anr lea 
m«uvc]]3enta tie? feuilles , p. 

^ L ‘vj 

(Knot Agfa moUtiiima, aommeil 
lies feuil lea, p. rtS5- 

iitisitaris, drcufnnala- 
lion do 1 liypocolyle d'un cotv- 
leJois, p. 43. 

— circmrmntalion d’aii ioly- 
3edon aeitl, p-fll, 

— — . eircumiiiilntion do I’Jiypo- 
eolyle quand il ag redreaae, p. 

F enfouiageraeot Je I'hypoeo- 

lyle, p. 1,07. ^ 

Ofaii(p;er, cirouiimniatioii d'm] ss- 

mtg, p- 51 1, 

Orchis p^ramidalis , inouTe. 
ineTils complexes de h pollt- 
nie. p- 

Oscitlairgs, drcumnutalioii, p. 
4St;3 

dironinnulation ot mou- 
vements dea feuiUes, p- -^10. 
^.circumn Plat Lon ot trniiiTejHeaia 
dea fuliolea, p. 3‘^9. 

— , circunniutaliun d'un p4don- 
cnle, p. 51 1, 

cirCLxrntiutaliOJl des colyl4^ 

dorig. P-2X 

— f putviiina de? colvE^dems, p. 
11'?, 

— , ddvoloppemenl dea pulTinug. 
p. 117. 

— , effeU de VsiposilioTv 4 la ra- 

d i alien II ocinnie. p. 391. 

— ^LjlJets do I’expoallion 4 la ra- 
diation aolairi^, p. 132, 
fiiiJtmigsenient dos eapaute:?, 
p. 523- 

— t mouvementa dea pedonoiiies 
noranx, p. 5ti. 

— acetonglia, n. 23-2-28SW-Si400- 

iid-iji I . 

— tird'cn^tfn, p. 809, 

— jewsiViVd, p, 3i-HMH. 

3% 
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Oxalis Ifwpteurifolia, p. 330. 

— coi-iiiculata, fu 24-114-1(7- 

^ f?^y*ibuni^a, p. 112-900. 

■ — fntffran-:f, p, 

Orto^dsii, a. 22&’3!S>-10jH 

— p. S'^9, 

— purpurea, p. '295. 

— rosea, p. 21-111-309-1-22. 

— [>. 

329. 

— tropcEoiotdeSy p. lid. 

— p. Sa-1 12-125-909- 

317-339. 

. P 

Packira aquaUca, wtyl^ona 
iD«fpiux, p, 93, 

liitora^e, mOuTe- 
mouta des feuilles,. p, '257. 
Parht^liolrppi.sm^^ somineil dlur- 
titi, [>. 440. 

Parnassia pnlusiris , mouve- 
Dicnta dea p. 223 

wofe. 

Paif si flora aracilis, nicmvemenU 
des reuillHs, p. 3tio. 

apoRwlropiame dcs vrillaa, 

p. 5l5. 

— — , aQn$i|>iLil4 defl vrillei?, p, 

2w.j. 

PWoDculea iloraux, circumnuLa- 
tiou^ p. 225. 

Pehirffomitni sonaie, ^ircuinnu- 
taU'oii tie la p. 2 j)5. 

' , ch c irmniUatLoii et descente 

de la feuillc^ p. 234. 

P^lioltis, J6ur 5lQvattflio, Aon 
uLi9ildpc:)ur- la plsnte, p, 404. 

vioiacm, circamnuUi- 
lioji el mouvements d'uactr^a 
jcune fetiille, p. 250. 

Peii^a aceiaffuhtm , Tl^UotTO- 
p^me. p. 4!}ti-49~ 

PIcllerp Ppi’if., ftur la liirgesCenCe 

des ccilulQi?, p. 3, 

— . mouTeinenla de sommcil des 
feu Liles, p. 233. 

— t fl^TatjoiisioetuiTio des fouiltca 
do Matua, p, tISd. 

— , lU&uVefiients des foUoLea do 
Desm odium gqrans, p. 860. 

— ^ Biir Phullanthus Niruri, p, 
890. 

— , aeliou du pukinus des feuil- 
Jes, p . 093. 

“k nioiivemcciLs p^iriqdiqueg dea 
plaates BommftillariiteSn p. 410. 



prelTer, mnouvements deg p^talcs^ 
p. 41G. 

efTets de I'^elalracjs snr lea fo- 
lioles de Bebinia, p. 44H. 

— t cfTals do la lumiere sur lea 
parlies pourvuca d'ua pulvl- 
nus, p. 

— , stjr ie parhelialropieme, p. 
450 noftf. 

Phafaris eunaricnsts, motive* 
menls des vieux semi a, p. CO, 

, eircumnutatioii dee colyli- 

doue, p. Ol - 106. 

, mouvomants d'un cotyl^ 

dcm faiOle'ment calaira, p. 429. 

— _ , senaibilU^ du, cotyledoD 4 
Ja lumiere, p. 45~, 

— exclusion, de la Iuffll4l^0 
euir I'oxtrdmjte des cotyl^oQS^ 
p. 4 -jS. 

— — . inctirvalioTii vers la lu- 
mitre. p. 459. 

, clTeta de Teucre de Chine, 

p. 409. 

, eft’eta IransmEs de la lu- 

miiref p. 47 L 

— — , apogootroplsme da colj'li- 
deiii, p, 501. 

Phu^eohiS Ilernandcsii, mouve- 
menls nocLurnes des louillesel 
des fo lioles. p. 370. 

— p.9l. 

— — . mOttV«mcnts nocturne a des 
feuilles, p. 870. 

— — , effuts de L'eclairage sur lea 
foliolea, p. 448. 

— miiitiflorus, mouvements des 
rLidiculea, p. 27-70. 

, mouvemenla de I'hypoco- 

ty lo, p. 30 . 

— — , R^nsibiliti de I'eitremU^ 
radiculatrfi, p. 162. 

— — . caul^risaliioii do Peitr^- 
mile. p. &40. 

. raouvemeTits nocturnes dca 

feuiClea, p. 870. 

, nyctiLropismu do la pre- 
miere feuille, P- 809. 

— JiojL'btfrffhii, effets de la ra- 
difitioQ Bur leg folieles, p. 44S. 

— utr7i?an'j^ p. 91. 

. Bommeit des feuilles et des 

foliolea, p. 870. 

i^A wco myces jt f .niouTements 

h^liotropiquos, p. 407 note. 

PhyUant/ius Niruri, sommeil 
des folloles. p. 8LH). 

— linoides, somuiell dies reullles, 
p. 8S9. 
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JfouTUUK colvtidona 
rudlmetitaires, p. ftj. 

so.imnr'il Jea 

feuilleSn \\ 

PincHs, 4 Erai’^irH lesquelles On a 
fait passer des radacuUg do 
ft'vo, 7ft. 

Pinux auxtirmrn, cIrciiEnontaUon 
doR roniUes. |.i, SioS. 

— ^urdmanniana , nyitilropjG- 
mo deR feuiUea, p. KH. _ 

— jiiftaStfif* t tirt-miinnlaliOn de 
nij’po-cotylo. p. 54. 

y mouvemoiits de dn'qx COty- 

iROona oppose, p. 55. 

j tiiOLii'omf'nlH d'i.1110 

feuilLe, p. 2^3-37:2. 

PtA'tta straitoies , mouvom^TilG 
doe foil ides, p. 357. 

Pi^lit, maav^onignEA, p.. 228'-S!20 
note. 

Pisum scnsibflite do 

reJEtr^Tnito radk-Ltlaii'er P- 1ii^- 

— — ^ Kiulorisalion derexlremitfi 
radiciilni™, p. 5S!.3, 

Piaiielion (J. E.}, eur i« parli^^lio- 
tropisnao, P- 4o() uofe, 

Planlpfi. suiisiLlUl^ heliotroipique, 
p. ■i.yi. 

— , TTicmveniQiiEB hyj>roscopiqaes, 
|K 4flU 

— }?rimpantoOj circLimuiUetion , 
p^ 26C*5b'i. 

Pltne, surlo Romujoil dti* plantea, 
p, asi. 

PlumhaffO Cai)ens^s^ circamnO' 
lationdc la p. 3]0- 

F(jinein?«i GaiHesu, Huntinoil 
des feuililea. 

Pol{/ffomfi» npiiHilixre, fouiUes 
Yorlicalos Lci nuit, p..^r. 

— tf-onrofBwJtJ.iTj dGS-ocnlo aoc’- 
turna dea foiiiHea, p- S-0. 

PuntuticHd circutcmulation 
doR fouilloa, p. 35^. 

Porlei-ia 7t^ ffromctrieat mouve' 
inenEa dii {talioLe. p, 3^37+ 

, cETutsdo raiTOsajifc^ p. 333. 

— . — , O'tciLtaioTi dea foJial^ pan- 
duiiE la jauE*, p . il5. 

Porittfax:^ oiaracea (etTalg dc 
WPcidium p- l^O. 

Primula sitienais, circMinniila- 
iion da niypct^olyla el d'un 
cotvlidon, p. ifl. 

PrinfTfilieimj am: la ehorophylbj 
p. 41^^. 

Prosopi^t inoiivemoTiia uycUtrO- 
piquea dea lylialea, p. 376. 



ProToqu^-a {tdouvemenla)-, p. S33 

Pjom/ca acanlist tnrmYemcnU 
fniiCturnea dea fcjilioleR, p. 3dS^ 
Ptcris n^[£EFi«rt^ rachltt, p. [?4. 
PulYinua, doR cTityledona, p. llo. 
— , leur ae-iioTi ear 1 b» mOTTe- 
smentR (iOB OOtjl6drmg, p. SI 5. 
— , leur ac.fii>n aitr le^ monvc' 
menla t^yelilTOpiiiines, p. ii9&* 
ejKejNTwj (sp^) oir^jmnuulatloQ 
d’uiio jouuo liRFi, p-51. 

— moLiTemeiils dae raxli- 
ewles, p. 52* 

, aon &ibi] il4 de. I'ex tremil^S 

iTidiculairo, p. 175. 

— mode do eonaai nation, 

p. 33^583. 



R 

Uadiati-n-Ti nociaTPO, i?r>n action 
Bur les feuillot, p. 2B3. 
RndLcuIeR. Icur penetration dans 
le Bol, p. 37. 

— , circnmnulatin.n, p. 67, 

— , usperiencoB otco iespiocea de 
boia. -p, 72-7;l. 

—I, f^enaibilild de I’estremite, p. 

— , diversag expfriencDH.p. tlSl. 

— , roKunie des re'Ultats, p. Ht, 
— y pouyoir dea axcilanifip com- 
port' a ctlui du seotrttpiiicaa, 
p* I5<l. 

— , Ksnaibilite a l‘humidilS, p.l78. 
— . exlr-entiti endullo de praiaBa, 
p. 183. 

— , deRtniclioii de 3a racine pri- 
maire, p. lf!5. 

— ^ ineurvalioil, P- 191. 

— I locaLiRatiuii de la aouslbilLh^ 

gsoltopiqno, p- 5t'i. 

— gorlio el cLi cuTnniitaliondaus 
ijii oemig, p- aiS- 
— , senailj-ilitG de reilriinite, p. 
Sao . 

— , articm de Voitr^mlti^ p. 57 b. 
— Hocondaii es , Jienaibjliti de 
rexlnitnite, p- 

Tlamov, aar lea mouvomants noo 
larnea de certains cotyledons, 
p. ^5. 

TfarttincwFiiJ frar-ia, modo de 
naroilnation, p. 8‘li, 

^ eolvTtdon unique, p. 

^ effe't J'une lytuiirc laterile, 

p. 4M. 
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JiawAfPtMJ sativa, B>f;nfiibiKtc dm 
I'estr^mSty radJciilAire, p. 170 

fiocnmeii des cotvlndons, 

p. 903. 

Rattau. sur ]a perm 3 nation ds 
Megarrhiza, p. SO. 

Rclattortsj, eutrH Ja c-trcumnula* 
Uon et rhaliytropi.Brne^ p. -HO. 
Iteseda od<fr(ita, li^liotiopismo 
do rJijrpocotvle:, p. irie. 
Bhip.’tahs ci:>tyJ£don^ 

_ r udimoniairea^ p. 0,>. 

Fticinui Borbon^tisiSy circdm- 
nulation do rhypocolyle, p,51. 
JToAij-ijii, etTi'ta die ia nidialion 
solsiro aurJea fnuiMes^ p. ■ioO. 
— pseudi^^i^aciaf foMolea votLi- 
calofl la niiit. p. 357. 

Uodier, sur ica mou venue nia de 
Curfitoght/l^um, p. 212, 

Roy ft t, Ch., aur lea memvement^ 
de Bommftil, p. 283. 

— , BUT le aommftjl dea feuiJIftS, 

p. 3^. 

—j suT IftB ffl allies do Medica<yo 
fnantiaM, p. 3 17. 

— , Bur Wistaria Sinensis, p, 

Sjti. 

Unbus idi^iis. circumnutalicm do 
Ja lipe, p. 2i!)7. 

._apcigdotropi3nie de 3a llpej. 

P I 3OCX 

Riuz et Pavon^ sur Porteria Au- 
ffrometrica. p. 

S 

Sacha, a nr la nutation lournaTito 

— . eOEinoKton^ entro la turgea- 
Cerice et la croiaeauce, ji, 

— Colyif'MlonB do I'oignon, p, 57 . 

, adaplaUon dft& poila radiiju- 
laii-ofl, p. 07* 

", mouvemiciUs de la radtcule 
p. es. 

— , mciiLvemont^ doe hypoeotvlca 
do p, 8ft. 

—y RcpaibiliLi des raJiculga, p. 

— , ftftnsEbiilile de la radiculft pvi- 
Inaii'c dft la fo\e* p. 153. 

— , aenalhiliEe dft la radiculo prl- 

mairediipois. p. lad. 

— , ofToL de I'humidlt^ de I'air, p. 

■I Tftj 

— ^ ftlYet de la brOTure, p, m, 

‘ , clreutnnLitatioi] dea pMoncy- 
Jea, p. £37. 

— , epioagtie, p. 270. 



Saclifi, moayftmenta das foliotoi? 
de Tri folium inearnaiumt p^ 

0<J k ■ 

— , mouvemeuiLg pei-iodiqufts dea 
reuillos ircnibles par lalamiero 
p.m 

— f gflotropismo fit ^l^liotTopi^nne^ 
p. 43S. 

— , Bur Trnnffiolum mqjLi!^, n. i5.>. 

— , sur le lierre, p. 45u. 

— , li^liotropisme des radicules, 
p. 431. 

— , exlromii^ dea radj&ulesdo la 
fevo. p, 52!i. 

— , i Ji oil rva lion dft rhvpocotvle, 

p. 

roHsemblancfi enlre planlee et 
animaux, p, 570. 

NarrairsniLt purpurea j olrcum- 
nntalioii d'un ascLdjft^ p. 
Soj^-ifraffa^ mouvemenla dfta ela- 
inines, p. 233 noft\ 

— j circtannutaliCMi 

d’uii stoloji, p, 220. 

Sehranfeia actilmfa . neouve- 
mftiila dcB feuEUessecondaires, 
p. 385- i05. 

— Pinci'Hafir, niouvomonts dea frj- 
liolefl, p, 334, 

Scropludarintes , mouveniftnls 
dfis or^ranoa reproduc tears, 
p. 2'5ft iioftf. 

Seeuriff-jjui eoroniila , jncuive- 
ineiits dft& folioles, p. 954. 
SelfiffinePa, dreumnutation, p. 
2W). * 

— Kraussii {?) circumnutatiop* 
p, OS. 

flt'ilfidicjn natLirolle, p. 57o. 
Sernia,_c.tretiiii[iuiaiioo, p, 8. 
Se^ameea j in ^ u veme ii la dea orga- 
nes rcproductcurzj, p. 223tic5f^'. 
Sida depression noc- 

turne des feuj[E(ift, p. 3l4. 

— — , pas de pulviiiHB, p. 321. 

— r^fdord. elevattou des fouUlfts. 
p. 834. _ 

— rhfimbifoliti, Fuunmeil dos co- 
tylSdons, p. dlO, 

— — , snmmeil des fenilles^i.giG. 

— elevation des fettilieBf p. 



pas do piilvinus, p, 324. 

" — jcti-cuinmitaiion d'une fguiN 

lOf p.324. 

, nycLitropi(snied'uue feuillo, 

p. 3ftft. 

Sieifssbeckia orientalis, soinmeil 
des feuilLfts, p, 321-3iits, 
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livp^icalvlfl, n 403 

— — ^ radicLil*, p. 

— jnjjra, eommeil fles Mtv]e- 

■JOUR, p, Sfjfl, ^ 

Smifnx n/ip^ra, ati'^t^'liotrcipiaitie 
deft vriUea^ p . 4i4. 

Smithitt Pfimdii, C^lU't^dOnH in- 

GOIIf!]hl«9, p. 

Jiyp'infl4ti& de la il(!;e., p. 

tJ7t3. 

colylMpus Hoii Bomm<=il- 

lantii, p, SIS. 

, piouveitoH>nl® TcrticauK des 

fouillefi, p, SoS. 

“ jffjijriVfCrt, BCingildiili el mm- 
niell di2s cfllyl^doTiF; p. 124-310. 

Somrneildimrne, p. ■§'32. 

Soi-ihora cAtysoi>AyI{a, iEETatioa 
noc-tiirno d^jj fuliolBw, p. JS7i>, 
dMfcfl-mara, cLi'cumnu- 
lation, p. iJtSft, 

— i>/ei)}jej-ficum ^ moor^inenls 
(la t’hj'pocolj-lfl, p, 4 H. 

, iiioavemenrs des 

dOEl!5, p. ■1'^'. 

1 eft'Ets de I'obKCurit^H pjy3, 

-, el^valion nocE urine dee 

caly]('d(>rip!, p. 30ft. 

. neliotropjRnie do I'hvneM- 

lyle.p. 4 ^ 1 !. 

— — , elfot d'une tumiore intev- 
milEf'nte^ p. 460. 

— licliolrupigme rapiiie. p. 

— tirtumnula- 

l3(jn des divers organes. p. 40- 
03^101. ^ 

rtllizo- 

mos, p. 1^7^ 

Spft(erftpht.fSA ^alaol^, olevallti-n 
d^rs foliul%‘!, p, 3j7. 

Spfftvffifra pi'inceps, mouvQ- 
inautii, p. UtH. 

Sponlanfis ^;t•El:t^u>-emenl3). p. S20 

Slahlj 8 Ur' r JFl ui J i nnij p, 1 01. 
jnrtiierico do Ja Iuiiieeps ^ar les 
6poreH, p. 400. 

,S^(ijnr7ta. Sfirpcitciti, circumnula- 
LiChit dfi I’hypocolylc^ p, *4. 

— , ectylod-cm rednitj prlK?. 

SteJtaria media ^ UiQu’k'etnSnilg 
noctLiriiQS Jyj( feuilJes, p. ’303. 

SlolonR, circumaulaliuti. p, iioy:- 

ais. 

SLraehureer, Indunniie d$ la lu- 
nii^^re sur lea BpercB.p. 

401, 

Strephium floniuinduntf circu na- 
il utaliou dus p. 30J. 



T 

TfE r?l-iilj’i rui'ti J Tndifit , tn(>[ive- 
ments nyctitropiques dcs fo- 
il olos^p, 376. 

Tfiipa natanx, colyledcuka ini- 

RB.MX, p.03. 

Tecepna t atficanT . aplif^liolre- 
piame dee tigea, p. 4o4, 
TEpAt'OSiti ciifib6E-a, n. 

1 ermiiriiilogie, |>. &, 

deaf tala, p. 301-406. 
Tigen, eaEt-umnulalion, p. 
rrte^rOi'ijppfAtii' £r?E(7WtVj(Ej p. lOS- 
3I.Kk 

r/-a/tjfxc(P?i, posEllun nocturne dea 
ftdioEei term in alee, 
fffobositm, poila uroteckqrg 
dc3 capUulea, js, o33. 

— p'JojneE'iijfddnj.niouvemenlsdea 

eoti't^iion-8» p, fill , 

— tVdCftr'ftflrddm, mouvementa de* 
cotyifidcios, p, 311. 

— J*awH(?drrcirmj premiere feuiEle 
^■r^liH, p, So^l. 

W 

WitfSrter, circTimnulation de I'hj- 
pocotyls. p. 07, 

— , incurvation de reslremile de 
la tige. p. ^74. 

— I, Qffele de Sa lutnlirc eur la 
chleroplij’lto, p. 41ft. 

— , luttiiiira inlerm it lento, p, 450. 
— , racinea a^irieniiea, p. 4S&, 

— , udapLalious ji^pcdciafoa, p, 403, 

, Hnnavenieata dea 
teiiLUsa, p, 3-Xi. 

Willmm?OQ, alir Pro.tej'a Capen- 

Ktn, p, 4l6, 

Wlleon. Bur la rava de Su4de, p. 

Winkler, sur la protection dai 
eemia. p, lOti, 

fSiMtfttJj'jH dSpre&an'm 
nuctnrno dee leuiSlee, p. -3o6, 
, cifcuidiuntalioiij p. ijl. 



Z 

Zea mrtwi. circumnutaliun d'an 
cotyledon^ p, 

— — „ g6otvcipiam.0 dos radieulee. 
p. 6ft. 

, aensibilite de la radical ^ 

P- ns^ 

raditaloB sccnDdairtaj p, 

178, 
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Zea mai/s, heliolropisme dcs m- 
mia, p, G2-'ia3, 

^ — , caul£i-i$aUoti do la radi^ 
cule, p. 5-ii. 



^iilltnerirtann, disperBion da la 
ffpalne. p. 40i note. 

Zukal, siif 1 e 3 moEivenieifits da 
Sptrulina, p, note^ 



ERRATA 

Pitffe i, liffiie 15. Au heu de : doa tigoa, etc. Vera ; d^g 

ligaSf vera le„. 

5, 33. Au lieu de : iii’igatif el posilif, /woj ; positif et 

n<5'gatjf. 

Pdffe 3i, lipte 1. Alt ZiVu ffe A i 30 du aoir. : A & b. 30 d^ 
eoir. 

Page^ 3.3, titr^. Au lieu de : XBoe.tJOiiUMj lites : Cassia. 

Pugc&i, Ah lisu de z Loras, Itsei ; Gl’cdiiehta. 

Page 45. litre. Au lieu de : Phimula, /ij'ej .■ Ti=ojr,E±. 

Page 53, iUre. _4ti heu de ; Phalaris, li^e.s ; Sulaoik^lla. 

Page 138, 3L j4m lieu de i veecea, iisen z fovea, 

Page 160, ligne 6. Aw tieu ; ii un angle, lisezi : iiji angle. 

luge Ugne Si, Aw rfe : {nous parlona plus.,.. Hsetf : 
(nous re parlous plus ... 

Page 183, hgns 4. Au lieu de : d'anlres sorlenl I'actnta, lisex : 
d'autrearauines sorlenl. 

Page I SI, hga-e IS. nits lieu de : dune bmnehe mince, : 

d'une tranche miuco. 

Page 2(k!, Hgne 0. Aw lieu de : na fm dans, It^ej ; fut dane. 

1 age SOO, tegeude. 1" ligjie. Am iteu de ^ Pweshia^ lise-i : Pucheia.- 

Page 3 17, ligm S. Supprluier la virgule apr^^g peu vent. 

Page note H, hgne 7. Apr^s etc., ferine® 

la panenEliese. 

Page 313, l^gende, Ugne 3. Aw lieu de : IR h. dn soir, Nsej : ti h. 
dn poir. 

Page 331^ legende^ Itgue 1. Am lieu de t ianlhuSt lue* : Dian^ 
thxis. 

Page ?48. Hgne 3, Au Hew dezm garddos, Uifei: elh gardOf*. 

Page Ugne 33. Aw lieu dez proeddo, lisei : proe^da, 

Page 2.>a, noCifl, Ugne 3. Au lieu de : Ldwl^ljlatter, Ueej z Laub~ 
Maefter, 

Page BB3, ligne^. Au fieM de z mari^ue, Hsez ; masque. 

Prt£r?270, 30. Au lieu de : drcumiiiition, lisez ; cii-cumnulft- 

Uon. 

Page 274, note 1, Aw lieu de : climbring, iisei : climbing. 

Page 287, Ugne S. A« 1ii?m rfi:; .- pat cea demiera, ftsej .‘ par ces dei"' 
nl^resr 



eruata 59t) 

Page ligna Au lieti da t Meliialus, hsez ; MelilatTis, 

Paga 3lXi, 0. Au Ueu de i toyte iaula 

ditr^rcnto do. 

Page 3Q^S, hgne 18, Au itow da : ao ripportait, ^ sc ryppo-r- 
laient. 

Page SliJ, ifi^n# 39-. Ait fi>« da: et par la toruioTi, Hies: maia oar 
la loreion. 

Page 317^ tigi\e 20. Au hau de : da pMaaBifluOi, itVer * de pMcio- 

Page 317^ hgtia Si. jIw /ictf de : dana ptyBic-ura., iissj; do plu- 
atcurs. 

Page 321^ tigna 7* J« Ueit dtf J- en {[nelquo cas, tiaea : en qualqaes 
cas. 

S?if Iigsfie^, Am Heu rfc Criana^ Hsei i JJrania. 

Page 9^1, Ugue '20. Au tieu de ,- ii petiolo vortlealCj iisej: d pdliok 
veriieal. 

Page 391 Hgne li. Page ftlilflj, ligende, ligne 1. ^4!* lieu tfc : Marst~ 
lea gttadrifutia, +' Jfflj'jtj'tfa gtiiidrifolittta . 

Page^, iigne 2-3. Siipprirnyr la Tirgnloapris tnfolidea. 

Page 416, hgne 34, Am Ueu de : ttudlda par, tiaes : 4lndiog par 

PfelTer. 

Page 171, Am lieu de : Lea cotyledons, iisei : Di^a cotjla- 

dona. 

Page 497, {igne LI Am lieu de : Lea crganismcs, hiei : Lea 
organea. 
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